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���o���i���v���Œ�����Z�}�i���•

�����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ �W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�����o���Z�U�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X��
���o���i���v���Œ���›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

�>�}�•�� �}��� ���v�}�•�� �Ç�� �����}�•�]�•�š���u���•�� ���}�•�š���Œ�}�•�� ���v�(�Œ���v�š���v�� ���Œ�����]���v�š���•�� �����•���0�}�•�� �Ç�� �•�µ�� �‰� �Œ���]������ ������
���]�}���]�À���Œ�•�]�����������•�š�����‰���}�Œ�����}���µ�u���v�š�����������}�u�‰���Œ�����������}�v���}�š�Œ�}�•�����u���]���v�š���•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�����‰���Œ����
�v�µ�u���Œ�}�•�}�•���P�Œ�µ�‰�}�•���������]�v�À���Œ�š�����Œ�����}�•�����}�v���Œ�}�o���•�������}�o�•�P�]���}�•���Œ���o���À���v�š���•�X���>�������}�•�š�����µ�Œ�µ�P�µ���Ç�����v�}�����•��
�o���� ���Æ�����‰���]�•�v�U�� �Ç���� �‹�µ���� ���À�]�����v���]���� �u�}���]�.�������]�}�v���•�� ���u���]���v�š���o���•�� ���}�v�� �‰� �Œ���]������ ������ �Z�����]�š���š�•�U��
�•�}���Œ�����Æ�‰�o�}�š�����]�•�v�� ������ �Œ�����µ�Œ�•�}�•�� �v���š�µ�Œ���o���•�U�� ���}�v�š���u�]�v�����]�•�v�U�� ���š���X�U�� �‹�µ���� �‰�}�v���v�� ���v�� �‰���o�]�P�Œ�}�� ���� �o����
���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �Ç�� �•�µ�•�� �•���Œ�À�]���]�}�•�� �����}�•�]�•�š� �u�]���}�•�X�� ���v�� ���•�š���� ���•�����v���Œ�]�}�U�� �N���•�u�}�� �o���� �W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���� �Ç��
���]�•���]�‰�o�]�v���•�� �����Œ�]�À�������•�� ���}�u�}�� �o���� �d���(�}�v�}�u�_���� �����š�µ���o�]�•�š���� �Ç�� �o���� �W���o���}���]�}�o�}�P�_���� �������o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U��
�‰�µ�������v�����Œ�]�v�����Œ���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���‰���Œ�����Œ���•�š���µ�Œ���Œ���Ç�����}�v�•���Œ�À���Œ���o�}�•�������}�•�]�•�š���u���•���u���Œ�]�v�}�•�������š�µ���o���•�M�U�����v��
�‰���Œ�š�����‰�}�Œ�‹�µ�������o�P�µ�v�}�•�����������•�š�}�•�������u���]�}�•���Ç���‰�Œ�}�����•�}�•���Z���v���}���µ�Œ�Œ�]���}���Œ���‰���Ÿ�����u���v�š���������o�}���o���Œ�P�}��������
�o�����Z�]�•�š�}�Œ�]�����������o�����À�]�������Ç���‰�Œ���•���Œ�À�����}�•�����v�����o���Œ���P�]�•�š�Œ�}���P���}�o�•�P�]���}�X���������u���•�U���N���•�u�}���o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�‰�Œ�}�À���v�]���v�š���� �����o�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�� �(�•�•�]�o�� �‰�µ�������� ���‰�}�Œ�š���Œ�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� �‰���Œ���� �‰�Œ���������]�Œ�� �o���� �Œ���•�‰�µ���•�š���� ������
�}�Œ�P���v�]�•�u�}�•���u���Œ�]�v�}�•�����v�š�����µ�v���Ç�����]�v�•�š���o�����}�������u���]�}�����o�]�u���Ÿ���}�M�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���o�}�•���u�}�o�µ�•���}�•���(�•�•�]�o���•��
�‰�Œ���•���Œ�À�����}�•�����v�������‰�•�•�]�š�}�•���‰�o���]�•�š�}�����v�}�•���~�����X���í�ï�ì�X�ì�ì�ì�����y�}�•�����W�•���Ç���Z�}�o�}�����v�}�•���~�ó�X�ñ�ì�ì�������í�X�ô�ì�ì�����y�}�•��
���W�•�� ���}���µ�u���v�š���v�� ���µ�u���v�š�}�•�� �����o�� �v�]�À���o�� �����o�� �u���Œ�� �•�}���Œ���� �o���� ���}�•�š���X�� ���•�]�u�]�•�u�}�U�� �u�µ���•�š�Œ���v�� �����u���]�}�•��
���]�•�š�Œ�]���µ���]�}�v���o���•�����v���Œ���•�‰�µ���•�š�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�����������}�v���]���]�}�v���•���u���Œ�]�v���•�����v�����o���•�����š�}�Œ���v�}�Œ�}���•�š���U���Z�}�Ç��
�����y�����}���‰�}�Œ���o���•�����P�µ���•�����µ�o�����•�������o���Z�_�}���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç���Z�_�}���������o�����W�o���š�����]�v�š���Œ�]�}�Œ�X���/�v���o�µ�•�}�U�����o���Œ���P�]�•�š�Œ�}��������
���������v���•�� ������ ���]�À���o�À�}�•�U�� �P���•�š���Œ�•�‰�}���}�•�� �Ç�� �‰�}�o�]�‰�o�����•�(�}�Œ�}�•�� �‹�µ���� �����š�µ���o�u���v�š���� �À�]�À���v�� �����•������ ���P�µ���•��
���Œ���•�]�o���y���•�� �Z�����]���� ���o���v�}�Œ�š���U�����À�]�����v���]���v�� �u���Ç�}�Œ���•�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �‹�µ���� �o���� �����š�µ���o�����v�� �v�µ���•�š�Œ���� ���}�•�š���X��
�W�}�Œ���}�š�Œ�}���o�����}�U���o���•�������µ�u�µ�o�����]�}�v���•���������À���o�À���•���u�µ���Œ�š���•���‹�µ�����}���µ�Œ�Œ���v�����v���‰�o���Ç���•�������š�µ���o���•�����Œ�]�v�����v��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���(���µ�v�_�•�Ÿ�����U���š���(�}�v�•�u�]�����U�������}�o�•�P�]�������Ç�����u���]���v�š���o���]�v�š���Œ�u�����]�������v�š�Œ�����o���•�����}�u�µ�v�]���������•��
�À�]�À���•���Ç���o���•�����•�}���]�����]�}�v���•���(�•�•�]�o���•�X�����•�š�}�•�����v�•���u���o���•�U�����}�v�Ÿ���v���v���������u���•���������À���o�À���•�����}�v�š���u�‰�}�Œ���v�����•��
�Ç�� ������ ���•�‰�����]���•�� �]�v�À���•�}�Œ���•�U�� �}�š�Œ���•�� �u�]�o���v���Œ�]���•�� �Ç�� �����v�š���v���Œ�]���•�U�� ���µ�Ç�}�� ���v���o�]�•�]�•�� ���}�v�� �µ�v���� �u�]�Œ��������
�‰���o���}�v�š�}�o�•�P�]�����U�����‰�}�Œ�š�����š���v�š�}�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�������o���‰���•�����}�U���‰�Œ���•���v�š�����Ç���(�µ�š�µ�Œ�}�X�����}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v�����^�/����
�/�=�����ñ�í�ì�r�ï�ð�ó�U�����E�/�/���&�����z�í�z�î�ì�î�í�z�í�z�í�ò�ó�í�ì�õ�U���W���������/�����X



�d���E�����E���/���^�����E�����>�����^�d�����K�����������K�E�^���Z�s�����/�M�E���������>�K�^���D���D�1�&���Z�K�^�����������Z�'���E�d�/�E���W��
�Z���^�h�>�d�����K�^�������>���>�/���Z�K���Z�K�:�K���î�ì�î�ñ

�:���À�]���Œ�����X���W���Œ���]�Œ��

�^�}���]�������������Œ�P���v�Ÿ�v�����‰���Œ�������o�����•�š�µ���]�}���������o�}�•���D���u�_�(���Œ�}�•���~�^���Z���D�•�������/�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���/�v�����‰���v���]���v�š����
���K�E�/�����d�X���i���À�]�‰���Œ���]�Œ���›�Ç���Z�}�}�X���}�u

�>�����^�}���]�������������Œ�P���v�Ÿ�v�����‰���Œ�������o�����•�š�µ���]�}���������o�}�•���D���u�_�(���Œ�}�•���o�o���À�•���������o���v�š���U�����v�š�Œ�����î�ì�î�ð���Ç���î�ì�î�ñ�U���µ�v����
�v�µ���À���������]���]�•�v�������o���‰�Œ�}�����•�}�������������š���P�}�Œ�]�Ì�����]�•�v�������o�����•�š�����}�����������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D���u�_�(���Œ�}�•��������
���Œ�P���v�Ÿ�v�����~���D�����î�ì�î�ñ�•�X�����•�š�����]�v�]���]���Ÿ�À�����š�µ�À�}�����}�u�}���}���i���Ÿ�À�}�������š�µ���o�]�Ì���Œ���o�������D�����î�ì�í�õ�U���‹�µ�����Z�����_����
�P���v���Œ�����}�� ���o�� �‰�Œ�]�u���Œ�� �o�]�•�š�����}�� �v�����]�}�v���o�� ���}�v�•���v�•�µ�����}�� �•�]�P�µ�]���v���}�� �o�}�•�� ���Œ�]�š���Œ�]�}�•�������� �o���� �h�v�]�•�v��
�/�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o���� �E���š�µ�Œ���o���Ì���� �~�h�/���E�•�� �Ç�� �‹�µ���� �•�]�Œ�À�]�•�� ������ �����•���� �‰���Œ���� �o����
�Z���•�}�o�µ���]�•�v�� �ï�í�ò�l�î�í�� ������ �o���� �^�����Œ���š���Œ�_���� ������ ���u���]���v�š���� ������ �o���� �E�����]�•�v�U�� �u�����]���v�š���� �o���� ���µ���o�� ���]���Z���•��
�����š���P�}�Œ�_���•�� �(�µ���Œ�}�v�� �����}�‰�š�������•�� ���}�u�}�� �‰�}�o�_�Ÿ������ �‰�·���o�]�����X�� �>���� ���D���� �î�ì�î�ñ�� �]�v�š���P�Œ�•�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�‰�Œ�}���µ���]���������µ�Œ���v�š�����o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•�����]�v���}�����y�}�•���•�}���Œ�����o�����š�}�š���o�]���������������o�}�•���u���u�_�(���Œ�}�•���v���Ÿ�À�}�•�������o���‰���_�•��
�~�ð�í�ð�����•�‰�����]���•�•�X�����•�]�u�]�•�u�}�U���•�����Œ���À�]�•�•���o�����•�]�š�µ�����]�•�v���������o���•���î�í�����•�‰�����]���•�����Æ�•�Ÿ�����•���Œ���P�]�•�š�Œ�������•���Ç�U���‰�}�Œ��
�‰�Œ�]�u���Œ�����À���Ì�����v�����Œ�P���v�Ÿ�v���U���•�������‰�o�]���•�����o�����•�š���v�����Œ�����/�����d���~���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���/�u�‰�����š�����o���•�•�]�.�����Ÿ�}�v���(�}�Œ��
���o�]���v�� �d���Æ���U���h�/���E�•�� ���}�v�� ���o���.�v�������� ���À���o�µ���Œ���o���� �u���P�v�]�š�µ���� ������ �o�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� ���u���]���v�š���o���•�� �P���v���Œ�����}�•��
�‰�}�Œ�� ���•�š���•�� ���•�‰�����]���•�� �]�v�š�Œ�}���µ���]�����•�X�� ���o�� �‰�Œ�}�����•�}�� �•���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì�•�� �‰�}�Œ�� �µ�v�� ���v�(�}�‹�µ���� ���}�o�����}�Œ���Ÿ�À�}�U��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰���Ÿ�À�}�� �Ç�� �u�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]�}�U�� �}�Œ�P���v�]�Ì�����}�� ���v�� �š�Œ���•�� �v�]�À���o���•�� ������ �š�Œ�������i�}�W�� ���o�� ���}�u�]�š� �� ���D���U�� �o�}�•��
���}�}�Œ���]�v�����}�Œ���•�� ������ �'�Œ�µ�‰�}�•�� �d���Æ�}�v�•�u�]���}�•�� �Ç�� �o�}�•�� ���‹�µ�]�‰�}�•�� ���•���•�}�Œ���•�� �‰�}�Œ�� ���•�‰�����]���X�� ���v�� �š�}�š���o�U��
�‰���Œ�Ÿ���]�‰���Œ�}�v���u���•���������ð�ñ�ì�����•�‰�����]���o�]�•�š���•�����������]�À���Œ�•���•���]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•�U���o�}���‹�µ�����‰���Œ�u�]�Ÿ�•�����}�v�•�}�o�]�����Œ���µ�v����
�����•�������������}�v�}���]�u�]���v�š�}�•�����u�‰�o�]���U�������š�µ���o�]�Ì���������Ç�����}�v�•���v�•�µ�������X�����v�����•�š�����‰�Œ���•���v�š�����]�•�v���•�������Æ�‰�}�v���Œ���v��
�o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���P���v���Œ���o���•���������o�������D�����î�ì�î�ñ�U�������•�š�������v���}���o�}�•�������u���]�}�•���u���•���Œ���o���À���v�š���•���Œ���•�‰�����š�}��������
�o�������À���o�µ�����]�•�v���Œ�����o�]�Ì�����������v���î�ì�í�õ�X���>���������š�µ���o�]�Ì�����]�•�v�������������š���P�}�Œ�_���•���Œ���G���i�����š���v�š�}���o�}�•�����À���v�����•�����v�����o��
���}�v�}���]�u�]���v�š�}�������}�o�•�P�]���}���Ç�����]�}�P���}�P�Œ���.���}���������o�}�•���u���u�_�(���Œ�}�•�����Œ�P���v�Ÿ�v�}�•�����}�u�}���o�����]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����]�•�v��
������ �v�µ���À���•�� ���À�]�����v���]���•�� �•�}���Œ���� ���u���v���Ì���•�U�� �š���v�����v���]���•�� �‰�}���o�����]�}�v���o���•�� �Ç�����]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X�� ���o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}��
���D�����î�ì�î�ñ���v�}���•�}�o�}���Œ���v�µ���À�������o�����]���P�v�•�•�Ÿ���}�������o�����•�š�����}�����������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���u���u�_�(���Œ�}�•�������o��
�‰���_�•�U���•�]�v�}���‹�µ�����š���u���]� �v���Œ���(�µ���Œ�Ì�����•�µ�������Œ�����š���Œ�����•�š�Œ���š� �P�]���}�����}�u�}���Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v��������
�o�������]�}���]�À���Œ�•�]���������Ç���o�����(�}�Œ�u�µ�o�����]�•�v���������‰�}�o�_�Ÿ�����•���‰�·���o�]�����•���}�Œ�]���v�š�������•�������•�µ���‰�Œ�}�š�������]�•�v�X
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�����o���Z�s���&���o�l�}�Œ���~�d�K�K�•�������o���^���Z�u�]���š���K�������v���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���U���o�]�����Œ���������‰�}�Œ���o�����h�����>���Z���Ç�����}�v���o�����‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v��
������ �ï�ñ�� ���]���v�¡�.���}�•�X�� ���•�š���� ���Æ�‰�����]���]�•�v�� �������Œ���•�� �š�}������ ���o�� ���Œ������ �‰�o���v�]�.���������U�� �]�v���o�µ�Ç���v���}���•���]�•�� �����y�}�v���•��
�•�µ���u���Œ�]�v�}�•�U�� �Ç�� �‰���Œ�u�]�Ÿ�•�� �}���š���v���Œ�� �o���•�� �‰�Œ�]�u���Œ���•�� �]�u���P���v���•�� ������ ���o�š���� �����.�v�]���]�•�v�� ������ �o�}�•�� �(�}�v���}�•��
�u���Œ�]�v�}�•���µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�•�X�����µ�Œ���v�š�����o���������u�‰���y���U���•�����o�o���À���Œ�}�v�������������}���î�ô���]�v�u���Œ�•�]�}�v���•���~�î�î�����(�����Ÿ�À���•�•�����}�v��
���o�� �Z�K�s�� �^�µ�����•�Ÿ���v�U�� �o�}�� �‹�µ���� �‰���Œ�u�]�Ÿ�•�� �o���� ���Æ�‰�o�}�Œ�����]�•�v�� �Ç�� �Œ�����}�o�������]�•�v�� �����������š�}�•�� ������ ���o�š���� �Œ���•�}�o�µ���]�•�v�U��
���}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v���}�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���� ���� �v�µ���•�š�Œ���� ���}�u�‰�Œ���v�•�]�•�v�� ������ �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �����o�� �•�]�•�š���u����
�����Ÿ���o���~�Ç�����v���u���v�}�Œ���u�����]�����������]�•���o�•�����������P�µ���•���µ�Œ�µ�P�µ���Ç���•�X�����v���š�}�š���o�U���•�����Œ�����}�P�]���Œ�}�v���u���•���������í�ì�ó�ì��
�u�µ���•�š�Œ���•�� �u�����Œ�}���]�}�o�•�P�]�����•�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� ������ �î�õ�� ���_���•�X�� �������u���•�U�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� ���•�š�µ���]�}�•��
�u�]���Œ�}���]�}�o�•�P�]���}�•�U�� ������ �‰�o���v���š�}�v�� �Ç�� �}���•���Œ�À�����]�}�v���•�� �À�]�•�µ���o���•�� ������ �}�š�Œ�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� �v�}�� �Œ�����}�o�����š�����}�•�U��
�]�v���o�µ�Ç���v���}�� ���v�š�Œ���� �}�š�Œ�}�•�� ���� �‰�������•�� �•�•���}�•�U�� ���o���•�u�}���Œ���v�‹�µ�]�}�•�U�� �����(���o�•�‰�}���}�•�� �Ç�� ���š���v�•�(�}�Œ�}�•�X���>���•��
�u�µ���•�š�Œ���•���0�•�]�����•���]�v���o�µ�Ç���Œ�}�v���µ�v�������u�‰�o�]�������]�À���Œ�•�]�������U�����}�v���µ�v�������u�‰�o�]�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�����������v�]�����Œ�]����
���v�š�Z�}�Ì�}���� �~�K���š�����}�Œ���o�o�]���U�� �,���Æ�����}�Œ���o�o�]���� �Ç�� �����Ÿ�v�]���Œ�]���•�U�� �������u���•�� ������ �,�Ç���Œ�}�Ì�}���� �~�^�š�Ç�o���•�š���Œ�]�������� �Ç��
�>���‰�š�}�š�Z�������š���•�X�� ���v�� ���o�� �����•�}�� ������ �W�}�Œ�]�(���Œ���� �•���� �}���š�µ�À�]���Œ�}�v�� ���i���u�‰�o���Œ���•�� ������ �����u�}�•�‰�}�v�P�]�����U��
�,���Æ�����Ÿ�v���o�o�]�������~���u�‰�Z�]���]�•���}�•�]�����U���>�Ç�•�•�����]�v�}�•�]�������Ç���^�����‰�š�Œ�µ�o�}�‰�Z�}�Œ���•�X�����v�š�Œ�����o�}�•�����‹�µ�]�v�}�����Œ�u�}�•�U���•����
���}�o�����š���Œ�}�v�� ���i���u�‰�o���Œ���•�� ������ ���•�š���Œ�}�]�������� �~�s���o���Ÿ�����U�� �s���o�À���Ÿ�����U�� �W���Æ�]�o�o�}�•�]�����U�� �&�}�Œ���]�‰�µ�o���Ÿ������ �Ç��
���Œ�]�•�]�v�P�]�����•�U���,�}�o�}�š�Z�µ�Œ�}�]���������~���o���•�]�‰�}���]�����Ç�������v���Œ�}���Z�]�Œ�]���}�š���•�U�������Z�]�v�}�]���������~���]�����Œ�}�]�����U���W�����]�v�}�]�����U��
�����u���Œ�}���}�v�š���� �Ç�� �����Z�]�v�}�š�Z�µ�Œ�]�}�]�����•�U�� ���Œ�]�v�}�]�������� �~���v�š�����}�v�]�������� �Ç�� �,�Ç�}���Œ�]�v�]�������•�U�� �K�‰�Z�]�µ�Œ�}�]��������
�~�K�‰�Z�]�������v�š�Z�]�������U�� ���µ�Œ�Ç���o�]�������U�� �K�‰�Z�]�µ�Œ�]�������� �Ç�� �K�‰�Z�]�}�o���µ���]�������•�U�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���v���}�� �š�}�����•�� �o���•�� ���o���•���•��
�À�]�À�]���v�š���•�� �����o���W�Z�Ç�o�µ�u�X�� �W���Œ���� �o�}�•�� �u�}�o�µ�•���}�•�U�� �'���•�š�Œ�}�‰�}������ �~�W�o���µ�Œ�}�š�}�u���Œ�]�]�����U�� �E���}�P���•�š�Œ�}�‰�}�����U��
�>�]�©�}�Œ�]�v�]�u�}�Œ�‰�Z���U���d�Œ�}���Z�]�����U���E�µ���]���Œ���v���Z�]�����Ç���W�o���µ�Œ�}���Œ���v���Z�]�����•�U�����]�À���o�À�]�����~�W�����Ÿ�v�]�����U���s���•�]���}�u�Ç�]��������
�Ç�� �>�]�u�]�����•�U�� �W�}�o�Ç�‰�o�����}�‰�Z�}�Œ���� �Ç�� �^�����‰�Z�}�‰�}�����X�� �d���u���]� �v�� �•���� ���}�o�����š���Œ�}�v�� ���o�P�µ�v�}�•�� ���Œ�š�Œ�•�‰�}���}�•��
�~���������‰�}�������Ç�����]�Œ�Œ�]�‰�����]���•�X���&�]�v���o�u���v�š���U���o�}�•�� ���v� �o�]���}�•�����}�o�����š�����}�•���]�v���o�µ�Ç���v�����o���u���v�}�•�����•�‰�����]���•��������
�o���•�� �(���u�]�o�]���•�� ���µ�v�]���]�������U�� �^���Œ�‰�µ�o�]�������U�� �W�}�o�Ç�v�}�]�������U�� �^�������o�o�]�������� �Ç�� �����o�� �}�Œ�����v���D�Ç�Ì�}�•�š�}�u�]�����X�� ���v�� �o����
�‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�U���•�������]�•���µ�Ÿ�Œ�������o�����•�š�����}�������š�µ���o�������o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�}���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]���������u���Œ�]�v��������
�v�]�À���o���P�o�}�����o���Ç���v�����]�}�v���o�U�����}�v��� �v�(���•�]�•�����v���]�v�À���Œ�š�����Œ�����}�•�������v�š�•�v�]���}�•�X���^�����‰�Œ���•���v�š���Œ���v���o�}�•���Z���o�o���Ì�P�}�•��
���������•�š���������u�‰���y�����Z�]�•�š�•�Œ�]�������Ç���•�������Æ�‰�o�}�Œ���Œ���v���š���u���•�����u���Œ�P���v�š���•���Œ���o�����]�}�v�����}�•�����}�v���o�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v��
���]���v�¡�.�������Ç���o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���u���Œ�]�v�������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X��
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�h�v�]�À���Œ�•�]�š���Œ�]�}���Z���P�]�}�v���o�������o�����•�š�����t���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]��������
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���o���µ�•�}���������u�}�����o�}�•���u���š���u���Ÿ���}�•�����v�����]�}�o�}�P�_�������v���P���v���Œ���o�U���Ç�����v�������}�o�}�P�_�����Ç���Ì�}�}�o�}�P�_�������v���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�U��
�v�}�����•���v�µ���À�}�X���^�]�v�����u�����Œ�P�}�U�����}�v�����o�����µ�u���v�š�}���������o�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]�������������������•���•�������������š�}�•���������u���Ç�}�Œ��
���•�����o�����š���u�‰�}�Œ���o���Ç�����•�‰�����]���o�U���Ç�����•�‰�����]���o�u���v�š�������}�v�����o�����µ�u���v�š�}���������o���•�������‰�����]���������•�����������•�u�‰�µ�š�}�U��
�•�µ���µ�•�}���•�����Z�����]�v���Œ���u���v�š�����}���Ç���P���v���Œ���o�]�Ì�����}�X���>�}�•���u�}�����o�}�•�����}�u�·�v�u���v�š�����µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�•�����v���Ì�}�}�o�}�P�_�����Ç��
�����}�o�}�P�_�����]�v���o�µ�Ç���v���o�}�•���u�}�����o�}�•���‰�}���o�����]�}�v���o���•���Ç���������]�v�š���Œ�������]�}�v���•���~�š�Œ�•�.�����•���}���������š�Œ���v�•�u�]�•�]�•�v��������
�‰���š�•�P���v�}�•�•�U�����•�_�����}�u�}���o�}�•���u�}�����o�}�•�����������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X���>�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]���������������]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����v�������•���•��
�����������š�}�•�� ���������•�]���o���•�� �P���v���Œ���� �o���� �]�o�µ�•�]�•�v�� �������‹�µ���� ���o�� �š�Œ�������i�}�� ������ �����u�‰�}�����•�� �u���v�}�•���v�������•���Œ�]�}�X���W���Œ����
�‹�µ� �� �]�Œ�� ���o�� �����u�‰�}�U�� �•�]�� �‰�µ�������v�� �Œ�����o�]�Ì���Œ�•���� �u�µ���Z�}�•�� �š�Œ�������i�}�•�� �‰���Œ�Ÿ���v���}�� ������ �����•���•�� ������ �����š�}�•�� ������
�‰�Œ���•���v���]���U���P���v� �Ÿ�������}�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������������š�}�•���Ç�����‰�µ���o�]�������}�•�X���^�]�v�����u�����Œ�P�}�U�����•�š���•�������•���•���~�Ç�����v�����•�‰�����]���o��
�o���•�����������o�����v�������P�o�}�����o�•���‰�Œ���•���v�š���v�����]�(���Œ���v���]���•�������o�}���o���Œ�P�}���������•�µ�����}�����Œ�š�µ�Œ�����P���}�P�Œ���.�������Ç�U�����v���u�µ���Z�}�•��
�����•�}�•�U�������Œ�������v���������‰�}�š���v���]�����‰���Œ���������š�����š���Œ���•�]�v�P�µ�o���Œ�]���������•���‹�µ�����}���µ�Œ�Œ���v�����v���Ì�}�v���•���Z�]�•�š�•�Œ�]�����u���v�š����
�u���v�}�•���u�µ���•�š�Œ���������•�X�����v�š�������•�š�}�U���•�������}�Œ�Œ�������o���Œ�]���•�P�}���������^�]�u�‰�}�Œ�š���Œ�_�����•�‰�����š�}�•���������o���������}�o�}�P�_�����Ç���o����
���]�}�o�}�P�_���� ������ �o�}�•�� �}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�� �����•������ �o���•�� �Ì�}�v���•�� �����v�š�Œ���o���•�� �}�� �u���•�� �Œ���o���À�������•�� �Ç�� ���•�µ�u�]�Œ�o�}�•���‰���Œ���� �o���•��
���Œ�����•�� �u���v�}�•�� �u�µ���•�š�Œ���������•�X�� ���v�� ���•�š���� ���}�v�š���Æ�š�}�U�� �Œ���À���o�}�Œ�]�Ì���Œ�� ���o�� �š�Œ�������i�}�� ������ �����u�‰�}�U�� �����������o�]�������U��
�]�v�š���v�•�]�À�}���Ç�����Æ�š���v�•�]�À�}�U���Ç�����}�v���µ�v�����(�µ���Œ�š�����Œ���‰�Œ���•���v�š�����]�•�v���������o�}�•�����•�‰�����š�}�•���o�}�����o���•���������o�}�•���‰�Œ�}�����•�}�•��
���� ���•�š�µ���]���Œ�U�� ���•�� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �‰���Œ���� ���o�]�u���v�š���Œ�� �u�}�����o�}�•�� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���v�� ���������µ�������u���v�š���� �o����
�Œ�����o�]���������Ç���•�}�•�š���v���Œ���������]�•�]�}�v���•���]�v�(�}�Œ�u�������•���‰���Œ�����o�����u���i�}�Œ���P���•�Ÿ�•�v���������o�}�•���•�]�•�š���u���•���v���š�µ�Œ���o���•�����v��
�v�µ���•�š�Œ�����Œ���P�]�•�v�X��
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�����‰���Œ�š���u���v�š�}�����������]�}���]�À���Œ�•�]���������Ç���'���v� �Ÿ�����U���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}���������/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�����]�}�o�•�P�]�����•�����o���u���v�š����
���•�š�����o���U���D�]�v�]�•�š���Œ�]�}�������������µ�������]�•�v���Ç�����µ�o�š�µ�Œ��

���]�o�µ���]�����Œ�� �o�}�•�� �‰�Œ�}�����•�}�•�� �‹�µ���� �}�Œ�]�P�]�v���v�� �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� ���•�� �����v�š�Œ���o�� ���v�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ ���]�}�o�}�P�_����
���À�}�o�µ�Ÿ�À�����Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�����v�����•�š�������}�v�š���Æ�š�}�U�������š�Œ���À� �•�������o���µ�•�}�������������š�}�•���P���v� �Ÿ���}�•�U���o�����.�o�}�P���v�]�����Ç��
�.�o�}�P���}�P�Œ���0�����v�}�•���‰���Œ�u�]�š���v���]�v�(���Œ�]�Œ���o���•���Œ���o�����]�}�v���•���P���v�����o�•�P�]�����•���������o���•�����•�‰�����]���•�U�����•�š�����o�������Œ���•�µ�•��
�o�_�u�]�š���•�U�����}�u�‰�Œ���v�����Œ�����o���}�Œ�]�P���v���Ç�����À�}�o�µ���]�•�v�������������Œ�����š���Œ���•�U�����v�š�Œ�����}�š�Œ�}�•�U���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���}�v�}�•���µ�v��
�u���Œ���}�� ���•�‰�����]�}�r�š���u�‰�}�Œ���o�� ������ �o���� ���]�À���Œ�•�]�.�������]�•�v�� ������ �o���•�� ���•�‰�����]���•�X�� �/�v�š���P�Œ���Œ�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �‹�µ����
���‰�}�Œ�š���v�� �o�}�•�� �����š�}�•�� �P���v� �Ÿ���}�•�� ���}�v�� �����š�}�•�� �����}�o�•�P�]���}�•�U�� �u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•�� �Ç�� ������ ���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}�U��
�]�v���}�Œ�‰�}�Œ���v���}���u���š�}���}�o�}�P�_���•���š�Œ�����]���]�}�v���o���•���Ç���u���•�������š�µ���o���•�U�����•���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�����‰�}�����Œ���P���v���Œ���Œ��
���}�v�}���]�u�]���v�š�}���Z�}�o�_�•�Ÿ���}���Ç�����}�u�‰�Œ���v�����Œ���o�������]�À���Œ�•�]�������X���>�������Œ���y�����o�}���}�����P�o���}���š���v�µ�•���o���P�}�Ÿ�•���Z�����]�š����
���v�� �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �Ç�� �o���•�� ���Œ���y���•�� �o�}���}�����o�o�}���}�•���� �•���v���Æ���Ç�����o�o�}���}�•���� �u���Œ�]�v���]���� �Z�����]�š���v�� �o���•��
���}�•�š���•�� ���Œ���v�}�•���•�� ������ �^�µ�����u� �Œ�]�����X�� �>���•�� �š�Œ���•�� �•�}�v�� ���•�‰�����]���•�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ���v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �Ç�� �‰�Œ���•���v�š���v�� �Œ���•�P�}�•�� �u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•�U�� �����}�o�•�P�]���}�•�� �Ç�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���o���•�� ���Æ�š�Œ���}�Œ���]�v���Œ�]�}�•�U��
�‹�µ�����o���•�����}�v�À�]���Œ�š���v�����v�����Æ�����o���v�š���•���u�}�����o�}�•���‰���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ���o�}�•���(�����š�}�Œ���•���•�µ���Ç�������v�š���•���‹�µ���������v��
�(�}�Œ�u���� ���� �o���� ���]�À���Œ�•�]�������� ���v�� ���•�š�}�•�� ���u���]���v�š���•�X�� �^���� �‰�Œ���•���v�š���v�� �Ç�� ���]�•���µ�š���v�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �}���š���v�]���}�•�� ����
�‰���Œ�Ÿ�Œ���������š�Œ�������i�}�����}�o�����Ÿ�À�}�������]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]�}���‹�µ�����]�v�š���P�Œ���v�������š�}�•���P���v� �Ÿ���}�•�U�����u���]���v�š���o���•���Ç��������
���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}�U�� ���}�v�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�� �o���� �Z�]�•�š�}�Œ�]���� ���À�}�o�µ�Ÿ�À���� ������ ���•�š���•�� ���•�‰�����]���•�� �Ç��
���}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ�������•�µ�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v���Ç�������o�����������o�}�•�����u���]���v�š���•���‹�µ�����Z�����]�š���v�X
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�í���r�� �^�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���X�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�X�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� ������ �o���� �Z���‰�·���o�]�����X�� �/�P�µ���� �ð�î�î�ñ�U�� ���W��
�í�í�ð�ì�ì�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���•�]�u�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�������P�µ�]�o���Œ�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

�>���•�����}�o�������]�}�v���•�����]���v�¡�.�����•���•�}�v�������v���}�•�������������š�}�•�����������]�}���]�À���Œ�•�]���������������Œ�������������o���•�����•�‰�����]���•���‹�µ����
�Z�����]�š���v���}���Z�����]�š���Œ�}�v�����v���µ�v���o�µ�P���Œ���Ç���‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���À���o�]�}�•�����‰���Œ�������]�(���Œ���v�š���•�����Œ�����•��������
�o�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�������•�]�������Ç�����‰�o�]���������X���>�������}�o�������]�•�v�����������•���}�Œ�‰�]�}�v���•���������o�����&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�����•��������
�o���•���u���•�����v�Ÿ�P�µ���•�����������Œ�����v�]���}�•�U���•�]���v���}���W�����o�}���^���v���D���Œ�¡�v���‹�µ�]� �v�����]�}�����}�u�]���v�Ì�}�������o�����u�]�•�u�����Ç�������o����
�]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����������•�š�����P�Œ�µ�‰�}�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����o���}���i���Ÿ�À�}�������o�����•�š�µ���]�}�����}�v�•�]�•�Ÿ�•�����v���Z�������Œ���µ�v�����Œ���À�]�•�]�•�v��
�����o���������Œ�À�}���������o�������}�o�������]�•�v�U�����o�����}�Œ���Œ���µ�v���������•���������������š�}�•�����o�����š�Œ�•�v�]�����U�����}�u�‰�o���š���Œ���o�������µ�Œ�����µ�Œ�_���������o��
�u���š���Œ�]���o�� �����‰�}�•�]�š�����}�� �Ç�� ���v���o�]�Ì���Œ�� �•�µ�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� ���v�� ���o�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�X�� �>���•�� �‰�Œ�}���������v���]���•�� �(�µ���Œ�}�v��
�P���}�Œ�Œ���(���Œ���v���]�������•�� ���v�� �����•���� ���� �'�}�}�P�o���� �����Œ�š�Z�� �Ç�� �•���� �Œ�����o�]�Ì�•�� �µ�v���� ���}�Œ�Œ�������]�•�v�� ������ �o�}�•�� �v�}�u���Œ���•�� ������
�o�}�����o�]���������•�U�� �Œ�����}�o�����š�}�Œ���•�� �Ç�� �(�����Z���•�U�� �‰���Œ���� ���•�š���v�����Œ�]�Ì���Œ�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ���v�� �o���� �����•���� ������ �����š�}�•�X�� �>����
���}�o�������]�•�v�����µ���v�š�������}�v���õ�í�í���š�µ���}�•�U���‹�µ�������}�v�Ÿ���v���v���î�ï�ó�ð�����i���u�‰�o���Œ���•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç���í�ô�ó���š�µ���}�•���‹�µ����
���}�v�Ÿ���v���v�� �ò�ó�í�� ���i���u�‰�o���Œ���•�� ������ �}�š�Œ�}�•�� �‰���_�•���•�X�� �>���•�� �u�µ���•�š�Œ���•�� �����‰�}�•�]�š�������•�� �Ÿ���v���v�� �µ�v�� �Œ���v�P�}��
�š���u�‰�}�Œ���o���������í�õ�ì�ñ������ �î�ì�î�ï�� ���}�v���o���•���•�]�P�µ�]���v�š���•���(���u�]�o�]���•���Œ���‰�Œ���•���v�š�������•�W�����}�š�Z�Œ�]�µ�Œ�]�������U�����µ�š�Z�]�������U��
���µ�•���}�Œ�‰�]�]�������U�� ���Z�����Ÿ�������U�� �,�}�Œ�u�µ�Œ�]�������U�� �s�����i�}�À�]�������U�� �,�����Œ�µ�Œ�]�������U�� �/�•���Z�v�µ�Œ�]�������U�� �^���}�Œ�‰�]�}�v�]�������� �Ç��
�,���u�]�•���}�Œ�‰�]�]�������U���•�]���v���}�����}�š�Z�Œ�]�µ�Œ�]���������o�����‹�µ�����‰�Œ���•���v�š�����u���•�������µ�v�����v���]���U�����}�v���í�ñ�ï�î�����i���u�‰�o���Œ���•��
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���•���������]���Ì�����•�‰�����]���•�U���Ç�����µ�š�Z�]���������o�����‹�µ�����‰�Œ���•���v�š�����u���Ç�}�Œ���Œ�]�‹�µ���Ì���U�����}�v���î�ñ�í�����i���u�‰�o���Œ���•��
���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���v�š���•�������í�õ�����•�‰�����]���•�X�����•�]�u�]�•�u�}�U�����µ���v�š�������}�v�����o���u���š���Œ�]���o���Ÿ�‰�}�����������}�š�Z�Œ�]�µ�Œ�µ�•�����µ�����Z���Œ�o�]��
�^���v���D���Œ�Ÿ�v�U���í�õ�ò�ï�U���Ç�����}�š�Z�Œ�]�µ�Œ�µ�•���Œ�}���Z���v�•�]�•���^���v���D���Œ�¡�v�U���í�õ�ò�ñ�X���>���•���u�µ���•�š�Œ���•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ÿ���v���v��
�µ�v���� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� ���v�� �š�}���}�� ���o�� �‰���_�•�U�� �•�]���v���}�� �D���o���}�v�����}�U�� �>���À���o�o���i���� �Ç�� �D�}�v�š���À�]�����}�� �o�}�•��
�����‰���Œ�š���u���v�š�}�•�� ���}�v�� �u���•�� �����š�}�•�U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š���X�� ���•�š���� �š�Œ�������i�}�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���� �µ�v���� �o�_�v������ ������ �����•����
�‰���Œ���� �(�µ�š�µ�Œ�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�� �����o�� �K�Œ�����v�� ���v�� ���o�� �‰���_�•�U�� �u���i�}�Œ���� �•���v�•�]���o���u���v�š���� ���o�� �v�]�À���o�� ������ ���µ�Œ�����µ�Œ�_���U��
�Z�����]���v���}�����]�•�‰�}�v�]���o�������o���u���š���Œ�]���o���‰���Œ�����•���Œ�����}�v�•�µ�o�š�����}���‰�}�Œ���o�������}�u�µ�v�]�����������]���v�¡�.�������Ç���‰�o���v�š�������µ�v��
�v�µ���À�}�����•�����v���Œ�]�}���‰���Œ�����o�����P���•�Ÿ�•�v���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�����������•�š�������}�o�������]�•�v�X
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�>�}�•�� �Ÿ���µ�Œ�}�v���•�� �•�}�v�� ���•�‰�����]���•�� �•���v�•�]���o���•�� ���� �o���� ���Æ�‰�o�}�š�����]�•�v�� �‰���•�‹�µ���Œ���X�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �}���µ�Œ�Œ���v�� �À���Œ�]���•��
���•�‰�����]���•���������Ÿ���µ�Œ�}�v���•���‰���o���P�]���}�•�U���‹�µ�����•�}�v�����(�����š�������•���‰�}�Œ���o���•���‰���•�‹�µ���Œ�_���•�U�����v�š�Œ�������o�o���•�U�����o���Ÿ���µ�Œ�•�v��
�u���Œ�Œ�•�v���}���v�}���š�µ�Œ�v�}�U�������Œ���Z���Œ�Z�]�v�µ�•���•�]�P�v���š�µ�•�X�����v�����o���‰�Œ���•���v�š�������•�š�µ���]�}���•�������v���o�]�Ì�����o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
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Bats play crucial ecological roles, such as pollination, seed dispersal, and insect control, being 
fundamental for maintaining environmental balance. However, these mammals are still 
surrounded by myths and negative perceptions, often associated with fear and 
misinformation, which can lead to improper handling and the perpetuation of stigmas against 
these animals. This study aimed to investigate the perception of Biological Sciences 
undergraduates at Faculdade Santa Marcelina in Muriaé, regarding bats. The research 
compared students' understanding before and after an expository lecture on the topic 
through the application of diagnostic questionnaires with ten open-ended questions 
addressing participants' prior knowledge about bat biology, cultural narratives, ecological 
relevance and direct contact. Data analysis was performed using the qualiquantitative 
research technique of Collective Subject Discourse (CSD), where responses were individually 
tallied and grouped by thematic similarity. Prior to the lecture, responses revealed that 
although there was a notable recurrence of myths and stigmas, students demonstrated a 
clear recognition of the �P�Œ�}�µ�‰�[�• ecological role and considered working on bat ecology in the
classroom to be important. In contrast to the previous assessment, the second questionnaire 
revealed an increase of 100% on �•�š�µ�����v�š�•�[ recognition of the importance of properly handling
these animals when asked about their actions if they encountered a bat on the ground and a 
decrease on �•�š�µ�����v�š�•�[ fear of hematophagy when asked about stories regarding bats. The
observed results highlighted the efficacy of environmental education on the demystification 
of bats and the imperative to reinforce extension projects in the curriculum for aspiring 
Biology teachers, fostering more impactful educational methodologies. 
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Si bien en los últimos años se ha realizado un mayor esfuerzo de muestreo del orden 
Lepidoptera, aún se encuentra subestudiada la distribución geográfica del orden, lo cual 
resulta preocupante siendo que los ecosistemas que habitan se ven alterados como 
consecuencia del cambio global. Es por esto que surgió la necesidad de elaborar una lista de 
mariposas prioritarias para la conservación en Uruguay. Para la creación de la misma, se 
trabajó en base a la tesis de Doctorado de Bentancur-Viglione (2017), se incorporaron los 
nuevos registros personales realizados a la fecha y los datos de ciencia ciudadana. Se 
evaluaron las especies de la superfamilia Papilionoidea. A los efectos de unificar criterios para 
seleccionar especies de mariposas prioritarias se siguió a Soutullo et al. (2013) en la 
categorización y en particular para Lepidoptera a Romo (2010). Los ocho criterios propuestos 
son: I- Especie de mariposa endémica de Uruguay, o de la región; II- Especie listada como 
vulnerable, amenazada o críticamente amenazada en listas rojas del área de distribución; III- 
Especie migratoria que utiliza parte del territorio del Uruguay en alguna etapa del ciclo de 
vida, o que desarrolla migración dentro del país; IV.- Especie rara o poco frecuente en el 
Uruguay, o aquellas que presentan ausencia de registros recientes (últimos 20 años); V.- 
Especie que se encuentra en el límite sur de su distribución; VI.- Especie registrada 
únicamente en ambientes amenazados; VII.- Especie registrada en relictos de ambientes del 
territorio nacional; VIII Especie singular por su biología, ecología. En la presente lista 
preliminar se incluyeron 88 especies, comprendidas en nueve familias: Noctuidae (1 especie); 
Sphingidae (3 especies); Erebidae (6 especies); Nymphalidae (27 especies); Papilionidae (5 
especies); Pieridae (1 especie); Lycaenidae (17 especies); Riodinidae (17 especies); 
Hesperiidae (11 especies). Siendo esta la primera instancia de en que se contemplan los 
lepidópteros como prioritarios para la conservación se espera que en futuras evaluaciones se 
incorpore nuevas familias, y que el ingreso del grupo a las listas SNAP signifique también una 
mayor asignación de recursos para fomentar el estudio del grupo en el Uruguay. 
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PRODIDOMIDAE: NUEVA FAMILIA DE ARAÑAS CON INTERÉS DE CONSERVACIÓN EN 
URUGUAY 

Cabezas, S. (1); F. Rocha (1); A. Serafín (1); A. Laborda (1); D. Hagopián (1); I. Grela (2) & M. 
Simó (1) 
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La familia Prodidomidae Simon, 1884 comprende un grupo de arañas pequeñas (1 a 9 mm de 
largo) del clado Dionycha. Son errantes del suelo, de hábitos nocturnos y se distinguen por 
presentar las fúsulas de las hileras anteriores muy largas y delgadas. Actualmente, la familia 
está compuesta por 24 géneros y 196 especies. A pesar de tener una amplia distribución a 
nivel mundial, no existían hasta el momento registros de esta familia en Uruguay. Un estudio 
en el Área Protegida Esteros y Algarrobales del Río Uruguay, que se encuentra en el 
departamento de Río Negro, permitió documentar por primera vez su presencia en el país, 
representada por el género Tricongius. Este género incluye siete especies descritas para el 
Neotrópico, de las cuales cuatro habitan en Brasil, y una se registra en Argentina, Colombia y 
Venezuela. La especie identificada en Uruguay corresponde a Tricongius mutilatus (Mello-
Leitão, 1940), citada previamente en la literatura para las provincias argentinas de Entre Ríos, 
Jujuy y La Rioja. En territorio uruguayo, la especie habita en ambientes singulares como los 
blanqueales y algarrobales, ecosistemas que corresponden a la influencia de la Provincia 
biogeográfica del Chaco, lo que concuerda con registros previos de la especie en áreas del 
Chaco Seco argentino. Dada su localización y particularidad ecológica, la especie reúne varios 
criterios para ser considerada un arácnido de interés para la conservación en Uruguay, lo cual 
justifica la discusión sobre su inclusión en iniciativas de manejo del área protegida donde fue 
hallada para la protección de la biodiversidad. 



CRUSTÁCEOS EXÓTICOS EN SALTO GRANDE, RÍO URUGUAY: DOS ESPECIES 
ZOOPLANCTÓNICAS REVELADAS MEDIANTES CÓDIGOS DE BARRAS DE LA VIDA 
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(1) 
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Las especies exóticas (EE) representan una seria amenaza para los ecosistemas invadidos, 
debido a la competencia por recursos o depredación de las especies nativas. Dentro de las 
comunidades acuáticas, se encuentra el zooplancton integrado por animales cuya locomoción 
depende del movimiento de las masas de agua, siendo un eslabón central en las tramas 
tróficas acuáticas. Durante estudios realizados en 2022, se amplificó mediante PCR y 
secuenció una región del gen de la Citocromo Oxidasa I de crustáceos zooplanctónicos, 
presentes en la represa Salto Grande, Río Uruguay. Los resultados identificaron dos nuevas 
especies no registradas previamente para Uruguay: copépodo Acanthocyclops americanus y 
cladócero Bosmina fatalis. Esta última es endémica de Asia y hasta el presente estudio no se 
identifican registros fuera de la zona de origen. Por otra parte, Acanthocyclops americanus es 
nativo de América del Norte, es catalogada como especie exótica en Europa y con la presencia 
de un registro en América del Sur. Se realizaron análisis filogenéticos en los programas BEAST 
(árboles de inferencia bayesiana) y POPART (redes de haplotipos), para determinar las 
relaciones entre los organismos hallados y los presentes en el resto del mundo, reflejando 
posibles rutas de ingreso de las especies al país. La presencia de especies exóticas en un 
sistema con estudios regulares indica la necesidad de continuar evaluando la presencia de 
este tipo de especies. Acanthocyclops americanus es un depredador voraz, el cual podría 
tener un impacto significativo en las comunidades de zooplancton nativo. 
Complementariamente, Bosmina fatalis comparte su distribución de origen con otra EE 
(Limnoperna fortunei), implicando que pudieron haber colonizado el continente en conjunto. 
Este trabajo resalta la necesidad de continuar los estudios para evaluar la distribución e 
impacto de estas especies y la importancia del uso en conjunto de herramientas taxonómicas 
clásicas y técnicas moleculares. 
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Las carreteras facilitan el transporte y el acceso para los seres humanos; sin embargo, generan 
impactos significativos sobre la vida silvestre. El efecto del tráfico vehicular y de la 
infraestructura vial sobre los ecosistemas afecta tanto los componentes bióticos como 
abióticos del entorno. El presente proyecto tiene como objetivo determinar, durante un 
período de 24 meses, las especies de mamíferos con mayor número de atropellos en la Ruta 
2 de la Carretera Interamericana Sur, Costa Rica, así como identificar los segmentos de vía 
con mayor incidencia de accidentes que involucren fauna silvestre. Para ello, se emplea la 
técnica de muestreos directos de mamíferos atropellados mediante dos recorridos 
mensuales. El muestreo se realiza en automóvil a una velocidad promedio de 30 km/h, 
durante las primeras horas de la mañana, con el fin de localizar los individuos colisionados y 
establecer los puntos críticos de atropello a lo largo de la ruta. El área de estudio comprendió 
un transecto de 42,5 km, desde El Empalme (kilómetro 62,5) hasta Villa Mills (kilómetro 105) 
en la Carretera Interamericana Sur. Actualmente, se cuenta con bases de datos de mamíferos 
atropellados, mapas con la ubicación de los puntos calientes y registros de los tipos de 
vegetación predominantes en los sitios de atropello. Además, se registró el tipo de curva 
donde ocurrió el atropello dado que la morfología de la carretera influye en el atropello. Se 
���o���•�]�(�]���������µ�Œ�À�����š�]�‰�}���^���_�����‹�µ���o�o�����‹�µ�����v�}���š�]���v�����µ�v�������µ�Œ�À�������À�]�����v�š�������•���µ�v�����Œ�����š���U���o�������µ�Œ�À�����š�]�‰�}���^���_��
se presenta cuando en un lado de la carretera presenta una curva con salida a una recta y la 
���µ�Œ�À�����š�]�‰�}���^���_�� ���•���µ�v�������µ�Œ�À���������Œ�Œ���������š�]�‰�}���Z���Œ�Œ�����µ�Œ���X�����µ�Œ���v�š�����o�}�•���‰�Œ�]�u���Œ�}�•���•�]���š�����u���•���•�������o��
proyecto se registraron 32 individuos, distribuidos en nueve familias y cuatro órdenes. La 
especie más afectada fue Coendou mexicanus, con 8 individuos, seguida por Silvilagus 
brasiliensis y Conepatus semistriatus, con 5 individuos cada una. En relación con la tipología 
de curvas, se contabilizaron 17 atropellos en curvas tipo A, 11 en tipo C y 7 en tipo B. En 
cuanto a los hábitats cercanos a los puntos de atropello, los bosques fueron los más 
frecuentes, con un total de 17 fragmentos registrados. 
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The increasing interaction between humans and domestic dogs, despite its social and 
emotional benefits, increases the risk of disseminating intestinal parasites with 
zoonotic potential. These parasites, shed in feces, contaminate the environment, and 
pose risks to public health and synanthropic fauna, especially in areas with poor sanitation 
and improper animal hygiene practices. The study of parasitism in dogs is crucial for 
veterinary medicine, conservation, and health ecology. Coproparasitological analysis is 
fundamental for identifying parasites and to inform control and prevention strategies. 
Motivated by the absence of recent surveys in Muriaé, MG, this study aimed to identify 
intestinal parasites in domiciled and semidomiciled dogs, evaluate zoonotic species, and 
correlate findings with management factors. A total of 30 fecal samples were analyzed, 
revealing 63.3% positive for at least one parasite. Domiciled and semi-domiciled dogs 
showed similar prevalence, but semi-domiciled ones exhibited higher parasitic loads (up to 
3000 OPG). Ancylostoma was the most prevalent genus (16 dogs), followed by 
Trichuris (3), Spirometra (2), Toxocara, Eimeria, and Cystoisospora (1 each). The 
predominance of Ancylostoma caninum, with zoonotic importance, was statistically 
significant (p<0.0001), with an average of 396.1 ± 746.5 OPG among infected individuals. 
No significant difference in prevalence was observed between dewormed and non-
dewormed dogs, suggesting reinfections, management failures, or anthelmintic 
resistance. Females exhibited a higher proportion of positive cases, while males showed 
greater Ancylostoma loads. These findings underscore the complexity of urban 
parasitic dynamics and the imperative for continuous monitoring due to zoonotic risks 
linked to environmental conditions and animal husbandry. 
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LACTONAS MACROCÍCLICAS: ¿SON UN FACTOR LIMITANTE PARA EL COLEÓPTERO 
COPRÓFAGO Onthophagus hircus (SCARABEIDAE)? 

Castro-Toledo, G. (1); M. Monteghirfo (1); P. Pérez (1); G. Rodriguez (1); G. Suárez-Veirano, 
(2) & P. González-Vainer (1)

1- Sección Entomología, Facultad de Ciencias, UdelaR. gianellact0307@gmail.com
2 - Unidad de Farmacología y Terapéutica, Facultad de Veterinaria, UdelaR

Los escarabajos coprófagos son beneficiosos para los sistemas agrícola-ganaderos debido a 
sus funciones ecosistémicas. No obstante, la utilización de antiparasitarios de la familia de las 
Lactonas Macrocíclicas (LM) en rumiantes representan un riesgo para la conservación de los 
coprófagos, debido a su mecanismo de acción y su prolongada persistencia en el medio 
ambiente. El objetivo del estudio fue evaluar en condiciones controladas los efectos de dos 
LM, Ivermectina (IVM) y Moxidectina (MOX) sobre la fecundidad, peso de masas nido, 
supervivencia de inmaduros y duración del desarrollo post-embrionario de Onthophagus 
hircus. Para los experimentos se utilizaron adultos de la primera generación emergida en el 
laboratorio. Se acondicionaron cinco parejas de la especie en terrarios de 1,75 litros con 200 
gr de estiércol, en tres grupos experimentales: sin fortificación con LM (Control), dosificados 
con IVM (0.50 ppm) y dosificados con MOX (0.25 y 0.50 ppm), cada grupo con tres 
repeticiones. Semanalmente, se realizó el recambio de estiércol. Todos los terrarios se 
mantuvieron a una temperatura de 25 °C hasta que cesó la actividad reproductiva. 
Periódicamente se retiraron las masas-nido con huevos, se pesaron, se acondicionaron en 
terrarios más pequeños, y se registró la emergencia de imagos. En terrarios Control la 
fecundidad promedio fue de 37 huevos/hembra y la duración del desarrollo post-embrionario 
alcanzó los 38 días. IVM 0.50 ppm redujo en un 98% la fecundidad (p<0,001), con un 
detrimento significativo (70%) en el peso de las masas-nido (p<0.05) y 100% de mortalidad de 
los inmaduros. Las dosis de MOX (0.25 y 0.50 ppm) no afectaron el peso de las masas-nido de 
manera significativa, pero redujeron la fecundidad (50% y 87% respectivamente, p<0,01 en 
ambos casos) y la sobrevivencia de los inmaduros (45% y 50%) (p<0,01 en ambos casos). La 
duración del desarrollo post-embrionario fue afectada significativamente por MOX 0.50 ppm 
(p<0,05). Si bien ambas LM tuvieron efectos deletéreos sobre la especie, MOX fue menos 
nociva que IVM. La perspectiva de estudio es profundizar sobre los efectos de las LM sobre 
las poblaciones de escarabajos en el campo a largo plazo. 
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BIOMONITOREO DE PECES Y OTROS TAXA ACUÁTICOS EN EL ÁREA PROTEGIDA � ÊSTEROS Y
ALGARROBALES DEL RÍO �h�Z�h�'�h���z�_ (EARU) UTILIZANDO ADN AMBIENTAL

Cordano, F. (1); M. Panzera (1, 2); M. González Barboza (2); L. Marín (2); L. Capurro (1); W. 
Serra (3); A. Camargo (4); E. Brugnoli (1); I. González-Bergonzoni (4); I. Grela (5) & GTCBV, UY 
(6)  
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4 - CENUR, Udelar  
5 - UPM Forestal Oriental 
6 - Códigos de Barra de la Vida-Uruguay  

Las áreas protegidas son zonas de alta biodiversidad cuya caracterización es clave para su 
conservación. La falta de taxónomos especializados complejiza el relevamiento global de la 
diversidad generando subestimaciones de ésta. La utilización de herramientas moleculares 
(ej. códigos de barras de la vida o ADN ambiental) complementa el trabajo taxonómico en la 
generación de conocimiento sobre la biodiversidad presente en un sitio. En este trabajo, se 
presentan resultados preliminares de identificación de peces, anfibios y macroinvertebrados 
a partir de ADN ambiental (muestras de agua y sedimento) y de ejemplares "vouchers" del 
área protegida � Êsteros y Algarrobales del Río �h�Œ�µ�P�µ���Ç�_ (EARU) con el objetivo de generar
secuencias de referencia de especies nativas de la zona y complementar los monitoreos 
tradicionales. Durante el invierno 2024 y verano 2025 se recolectaron 23 ejemplares de 
anfibios que pudieron ser determinados a nivel de especie, 57 morfoespecies de peces, y 58 
géneros y 10 especies de macroinvertebrados. En todos los casos se realizó registro 
fotográfico de los vouchers.  Para anfibios y peces se generaron secuencias de la región de 
ADN mitocondrial 12S con un promedio de 655 pb de tamaño, y para peces y 
macroinvertebrados se amplificaron secuencias de la región de COI con una media de pares 
de bases de 670. Se evaluó el uso de ADN ambiental (ADNa) para detectar los grupos 
biológicos seleccionados al menor nivel taxonómico posible mediante secuenciación de alto 
rendimiento de genes mitocondriales de muestras ambientales en cuatro sitios de EARU. Los 
resultados obtenidos muestran un buen desempeño en muestras de agua para la detección 
de peces contando con 31 especies y cuatro Unidades Taxonómicas Operacionales (OTU), 
mientras que para anfibios sólo pudo detectarse una especie, siendo necesario ajustar 
protocolos. En el caso de los macroinvertebrados acuáticos existen importantes vacíos de 
información a nivel de secuencias de tipo CBV, que requieren de la generación de bibliotecas 
locales. El impulso de iniciativas basadas en barcoding y metabarcoding en Uruguay 
representa una oportunidad concreta para mejorar la evaluación de la biodiversidad de forma 
más eficiente. Financiamiento: UPM Forestal Oriental. 
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Los estudios que integran la diversidad genética y la variación fenotípica pueden aportar 
nuevas perspectivas a la biogeografía evolutiva. En la Planicie Costera del sur de Brasil 
analizamos dos poblaciones de Physalaemus biligonigerus: Butiazal de Tapes (norte: -30.51, -
51.40) y ESEC-Taim (sur: -32.63, -52.53). Esta región es un ambiente dinámico donde las 
transgresiones marinas del Cuaternario formaron barreras que interfirieron en las dinámicas 
poblacionales. Utilizamos una matriz concatenada de marcadores mitocondriales (COI y 16S, 
865 pb) de 19 muestras (6 sur, 13 norte) y la morfometría lineal y geométrica en 46 
especímenes (18 sur, 28 norte). Con los datos de morfometría y tamaño, realizamos análisis 
de varianza (y ~ población * sexo). El análisis bayesiano reveló una estructura genética con 
dos grupos principales correspondientes a las poblaciones geográficas y un tercer grupo en la 
población norte. La red haplotípica confirmó separación con múltiples pasos mutacionales. 
Sin embargo, los haplotipos compartidos indican una divergencia reciente. Los individuos del 
sur son más grandes �~�&���U���� = 9.01, p = 0.005) con extremidades más alargadas, mientras que
los análisis de la morfometría lineal mostraron diferencias poblacionales �~�&�
�U�����U���	���U���� = 3,79; p
< 0.001). En el sur, las extremidades posteriores (0,80) y anteriores (0,74) fueron más 
importantes; en el norte, el ancho de la cabeza (0,72). Las diferencias morfológicas reflejan 
las adaptaciones locales a los hábitats distintos: al norte con suelo adecuado para anuros 
excavadores (cabezas anchas, extremidades cortas) y al sur con grandes bañados que 
favorecen las extremidades alargadas para la natación/salto eficiente. Los hidroperíodos 
distintos pueden influir en el desarrollo larval y el tamaño en la metamorfosis, explicando esta 
variación. La diferenciación morfológica refleja adaptaciones locales con conectividad 
genética residual. Estos resultados proporcionan base fundamental para expandir colectas e 
incorporar análisis bioacústicos, para construir una filogeografía integrativa de P. 
biligonigerus. 
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Aguas abajo de una represa hidroeléctrica se desarrolla una zona fuertemente alterada con 
fluctuaciones rápidas y frecuentes del caudal, provocadas por la producción intermitente de 
energía en respuesta a la demanda. Esto modifica la calidad del agua y el transporte de 
sedimentos, con efectos directos sobre los hábitats y el comportamiento de los peces. El 
objetivo de este trabajo fue analizar el efecto de la Represa de Palmar (Río Negro) sobre la 
comunidad íctica a distintas distancias aguas abajo. Se realizaron diez campañas de muestreo 
cada tres meses. En cada campaña se relevaron los mismos tres sitios aguas abajo de Palmar: 
desembocaduras de los arroyos Grande (11 km), Perico Flaco (26 km) y Cololó (67 km), 
utilizando redes multimallas caladas desde el atardecer hasta el amanecer �~�C�í�î h). Se evaluó
y comparó la composición por gremios tróficos, la diversidad alfa �~�,�[�U D, J) y la diversidad beta
(�t_sor). El análisis comunitario de las 47 especies observadas mostró que Ao. Grande (33 spp.)
y Perico Flaco (27 spp.) presentaron diversidades similares �~�,�[�A 2,216; 2,339) y la mayor
dominancia (D= 0,2080; 0,1732), explicada por detritívoros (Loricariidae) y con menor 
representación de gremios tróficos superiores, mientras que en Cololó (44 spp.) se registró 
una diversidad significativamente superior �~�,�[�A 2,816), acompañado de una disminución de
la dominancia (D= 0,1051), evidenciando una comunidad más heterogénea y equitativa con 
mayor proporción de omnívoros-carnívoros y piscívoros. La diversidad beta mostró 
disimilitudes moderadas entre sitios, variando progresivamente de 0,200 a 0,275 (�t_sor), con
distintos aportes de recambio y anidamiento; Perico Flaco presentó un subconjunto reducido 
(anidamiento: 73,1%) respecto a Cololó, sugiriendo variaciones en la distribución de las 
especies a lo largo del tramo fluvial. La dominancia de detritívoros bentónicos en los dos sitios 
más próximos y el incremento de las métricas comunitarias en el sitio más alejado indican 
que la represa ejerce alteraciones directas incluso a 26 km aguas abajo. Este patrón sugiere 
que, al aumentar la distancia, la comunidad tiende a establecer un nuevo equilibrio conforme 
el río recupera condiciones más cercanas a su dinámica natural, en línea con el Concepto de 
Discontinuidad Serial. 



�>�������K�>�������/�M�E���������y���E���Z�d�Z�K�^�������d�h���>���^�������>���D�h�^���K���E�����/�K�E���>���������,�/�^�d�K�Z�/�����E���d�h�Z���>��
�~�D�E�,�E�•���������h�Z�h�'�h���z

�����©�}�v�]�U�� �&�X�� �~�í�U�î�•�V�� �>�X�� ���}�Œ���}�� �~�í�U�î�•�V�� ���X�� ���}�µ�š�}�� �~�í�U�î�•�V�� ���X�� ���X�� �&���Œ�v���v�����Ì�� �~�í�U�ï�•�V�� ���X�� �&���Œ�v���v�����Ì���~�í�•�V�� �D�X��
�&�}�v�š���•���~�í�U�î�•�V���^�X���>�µ�����]�•���v�}���~�í�U�î�•�V���D�X���W�]���~�í�U�î�•���˜�����X���D�X���'�}�v�Ì���o���Ì���~�í�•��

�í�r �D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�V
�(�������Œ�]�����X�����©�}�v�]�õ�í�›�P�u���]�o�X���}�u���l�����u�P�}�v�Ì���o���Ì�µ�Ç�›�P�u���]�o�X���}�u
�î���r���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç
�ï���r���&�,�����U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X

�>���•�� ���}�o�������]�}�v���•�����]�}�o�•�P�]�����•�� �•�}�v�� ���}�v�i�µ�v�š�}�•�� ������ ���•�‰�����_�u���v���•�� �}�� ������ �•�µ�•�� �‰���Œ�š���•�U�����}�v�•���Œ�À�����}�•�� ���}�v��
�.�v���•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� �Ç�� �����µ�������]�•�v�X�� �>�}�•�� �Æ���v���Œ�š�Œ�}�•�� �•�}�v�� ���o�� �·�v�]���}�� �•�µ�‰���Œ�}�Œ�����v�� ������ �u���u�_�(���Œ�}�•��
�À�]�À�]���v�š���•�� ������ �}�Œ�]�P���v�� �•�µ�����u���Œ�]�����v�}�X�� ���o�� �P�Œ�µ�‰�}�� �]�v���o�µ�Ç���� �ð�î�� ���•�‰�����]���•�� ������ ���Œ�u�����]�o�o�}�•�U�� �}�•�}�•��
�Z�}�Œ�u�]�P�µ���Œ�}�•���Ç���‰���Œ���Ì�}�•�}�•�������š�µ���o���•�U�����•�_�����}�u�}���v�µ�u���Œ�}�•���•�����•�‰�����]���•���(�•�•�]�o���•�X�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š����
���‰�}�Œ�š���� ���•�� ���Œ�]�v�����Œ�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �•�}���Œ���� �o�}�•�� �Æ���v���Œ�š�Œ�}�•�� �����š�µ���o���•�� �‰�Œ���•���v�š���•�� ���v�� �o���� ���}�o�������]�•�v�������o��
�D�µ�•���}�� �E�����]�}�v���o�� ������ �,�]�•�š�}�Œ�]���� �E���š�µ�Œ���o�� �~�D�E�,�E�•�X�� �^���� �Œ���o���À�•�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ������ �����š���o�}�P�}�� �Ç�� �•����
�Œ���À�]�•���Œ�}�v���š�}���}�•���o�}�•�����•�‰�����_�u���v���•�����}�v�•���Œ�À�����}�•�X���>�������}�o�������]�•�v�����}�v�•�š�����������í�õ�ò�����i���u�‰�o���Œ���•�����v���•�����}��
�Ç�� �í�ï�� ���v�� ���o���}�Z�}�o�X�� ���o�� �u���š���Œ�]���o�� �•�����}�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v������ ���� �}���Z�}�� ���•�‰�����]���•�� ������ ���Œ�u�����]�o�o�}�•�� �~�����•�Ç�‰�µ�•��
�•���‰�š���u���]�v���š�µ�•�� �Z�Ç���Œ�]���µ�•�� �ô�ò�U�����µ�‰�Z�Œ�����š�µ�•�� �•���Æ���]�v���š�µ�•�� �ï�ò�U�������•�Ç�‰�µ�•�� �v�}�À���u���]�v���š�µ�•�� �ï�î�U�����������•�•�}�µ�•��
�š���š�}�µ���Ç���î�ô�U�����Z�����š�}�‰�Z�Œ�����š�µ�•���À�]�o�o�}�•�µ�•���î�U���d�}�o�Ç�‰���µ�š���•���u���š�����µ�•���î�U���W�Œ�]�}���}�v�š���•���u���Æ�]�u�µ�•���í���Ç���•�������Ç�µ�•��
�‰�]���Z�Ç�]���í�•�U�����}�•���������À���Œ�u�]�o�]�v�P�µ���•���~�D�Ç�Œ�u�����}�‰�Z���P�����š�Œ�]�������š�Ç�o�����í���Ç���d���u���v���µ�����š���š�Œ���������š�Ç�o�����ñ�•���Ç�����}�•��
�������‰���Œ���Ì�}�•�}�•���~���Œ�����Ç�‰�µ�•���š�Œ�]�������š�Ç�o�µ�•���í���Ç�����Z�}�o�}���‰�µ�•�����]�������š�Ç�o�µ�•���í�•�X�����v���o�_�‹�µ�]���}���•�������}�v�•���Œ�À���v���ð���d�X��
�š���š�Œ���������š�Ç�o���U���ï�����X���š���š�}�µ���Ç�U���ï�����X���v�}�À���u���]�v���š�µ�•���~�µ�v�������µ�o�š�}���Ç�����}�•�������u�������•�����������u���Œ�]�}�v���•�•�U���î�����X��
�•���‰�š���u���]�v���š�µ�•�� �Ç�� �µ�v�����X�� �•���Æ���]�v���š�µ�•�X�� �>���� �‰�Œ�}���������v���]���� �P���}�P�Œ���.������ �����o�� �u���š���Œ�]���o�� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�� �‰�}�Œ��
�����‰���Œ�š���u���v�š�}�U�� �}�Œ�����v�������� �‰�}�Œ�� �����v�Ÿ�������� ������ ���i���u�‰�o���Œ���•�U�� ���•�� �o���� �•�]�P�µ�]���v�š���W�� �d�Œ���]�v�š���� �Ç�� �d�Œ���•�� �î�ô�U��
�d�����µ���Œ���u���•���î�í�U�������Œ�Œ�}���>���Œ�P�}���î�ì�U�����µ�Œ���Ì�v�}���í�ï�U���&�o�}�Œ�]�������í�î�U���^�}�Œ�]���v�}���í�î�U���>���À���o�o���i�����í�í�U���Z�_�}���E���P�Œ�}��
�í�í�U�� �Z�]�À���Œ���� �í�í�U�� �D���o���}�v�����}�� �í�ì�U�� ���Œ�Ÿ�P���•�� �õ�U�� �&�o�}�Œ���•�� �ô�U�� �^���o�š�}�� �ô�U�� �W���Ç�•���v���·�� �ñ�U�� �Z�}���Z���� �ð�U�� �^���v�� �:�}�•� �� �ð�U��
���}�o�}�v�]���� �ï�U�� �����v���o�}�v���•�� �î�X�� ���o�� �·�v�]���}�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ ���}�v������ �v�}�� �•���� ���}�v�•���Œ�À���� �u���š���Œ�]���o�� ���•��
�D�}�v�š���À�]�����}�X�� �>�}�•�� �‰���Œ���Ì�}�•�}�•�����X�� ���]�������š�Ç�o�µ�•���Ç�����X�� �š�Œ�]�������š�Ç�o�µ�•�� �(�µ���Œ�}�v�� ���}�u�‰�Œ�����}�•�� ���v�� �•���v���}�•��
�u���Œ�������}�•�� ���v�� ���Œ���•�]�o�� �Ç�� ���}�o�]�À�]���U�� �Ç�� ���]�v���}�� ���Œ�u�����]�o�o�}�•�� �‰�Œ�}�À�]���v���v�� ������ ���Œ�P���v�Ÿ�v���X���>���� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v��
�š���u�‰�}�Œ���o�� ������ �o�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �u�µ���•�š�Œ���� �‹�µ���� �‰�}�Œ�� ��� ���������� �]�v�P�Œ���•�•�� �o���� �•�]�P�µ�]���v�š���� �����v�Ÿ�������� ������
���•�‰�����_�u���v���•�W���í�õ�ñ�ì�r���í�ð�U���í�õ�ò�ì�r���í�ò�U���í�õ�ó�ì�r���í�ñ�U���í�õ�ô�ì�r���í�ð�U���í�õ�õ�ì�r���í�ó�U���î�ì�ì�ì�r���ï�ñ�U���î�ì�í�ì�r���ð�î���Ç�����v�š�Œ����
�î�ì�î�ì���Ç���î�ì�î�ñ���í�õ�X���������u���•�U���î�ó�����i���u�‰�o���Œ���•�������Œ�������v���������(�����Z�������������}�o�����š���X���>�������]�•�‰�}�v�]���]�o�]���������������u���•��
���������}�•�������v�š���v���Œ���•�����������•�‰�����_�u���v���•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����µ�v�����}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�����������•�š�µ���]�}�•��
�•�}���Œ�����o�}�•���Æ���v���Œ�š�Œ�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç���o�����Œ���P�]�•�v�U���š���v�š�}�������š�µ���o���•�����}�u�}���(�•�•�]�o���•�X



���/�s���Z�^�/���������������'�Z���E�����^���Z�����h�Z�^�K�^���W���>���'�/���K�^�����E���>�����W�>���d���&�K�Z�D�������y�d���Z�E���U���d���>�h�����z��
���'�h���^���K�������E�/�����^���������h�Z�h�'�h���z���~�î�ì�ì�õ���t���î�ì�í�õ�•�W���í�í�����H�K�^�������������D�W���H���^��������

�/�E�s���^�d�/�'�����/�M�E�����������/�E���Z��

���}�u�]�v�P�}�U�����X�V���Z�X���&�}�Œ�•���o�o�����}�V���^�X���:�]�u� �v���Ì�V���&�X���D���•���˜���W�X���D�]�o�o���Œ

�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���������Z�����µ�Œ�•�}�•���W���o���P�]���}�•�U�����/�E���Z���r�D�'���W�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç
���]�u���v���Z���•�š���Œ�›�P�u���]�o�X���}�u���l���(�X�u���•�����Œ�À���i�]�o�o�}�›�P�u���]�o�X���}�u

���o���‰�Œ���•���v�š�������•�š�µ���]�}�����v���o�]�Ì�����o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���‰�Œ�}�À���v�]���v�š�����������o���•�������u�‰���y���•���������}�Œ���}�������o�����µ�‹�µ����������
�/�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����o���������Œ���v���Œ�����o�]�Ì�������•���‰�}�Œ�����o���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���������Z�����µ�Œ�•�}�•���W���o���P�]���}�•�U���������o�������]�Œ�������]�•�v��
�E�����]�}�v���o�� ������ �Z�����µ�Œ�•�}�•�� �����µ���Ÿ���}�•�� �~���/�E���Z���•�U�� ���v�š�Œ���� �o�}�•�� ���y�}�•�� �î�ì�ì�õ�� �Ç�� �î�ì�í�õ�U�� ���]�Œ�]�P�]�����•�� ���� �P�Œ���v�����•��
�Œ�����µ�Œ�•�}�•���‰���o���P�]���}�•�����������o�š�µ�Œ�����~���š�µ�v���•�U���Ÿ���µ�Œ�}�v���•���Ç�����.�v���•�•�X�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š���•�������u�‰���y���•���(�µ����
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Un diccionario geográfico (gazetteer) es un conjunto de nombres geográficos asociados a 
coordenadas de latitud y longitud. Es una herramienta esencial para el manejo de los datos 
espaciales en colecciones científicas. El objetivo de este trabajo fue agregar, actualizar y 
corregir datos de coordenadas y localidades en la base de datos de la colección del subphylum 
Myriapoda de la Facultad de Ciencias. Para ello, se verificaron coordenadas mediante Google 
Earth y Google Maps, y se analizaron los datos con QGIS 3.28. Se generó un diccionario 
geográfico que incluye 372 localidades, representadas en mapas por departamento, 
ecorregión, áreas protegidas del SNAP y regiones dendroflorísticas. Los resultados indicaron 
que Montevideo y Sierras del Este son respectivamente el departamento y la ecorregión con 
mayor cantidad de localidades con registros. A nivel de las áreas SNAP, el Paisaje Protegido 
Valle del Lunarejo cuenta con mayor información de este grupo. Con respecto a la 
dendroflora, la flora oriental presentó más localidades con registros. Este estudio contribuyó 
a mejorar la calidad de datos espaciales de la colección científica, favoreciendo la 
disponibilidad de información precisa y útil para futuras investigaciones. 
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O canário-da-terra (Sicalis flaveola) é um passeriforme amplamente distribuído na América 
do Sul. Estudos parasitológicos nessa espécie ainda são escassos. Entre as enfermidades que 
acometem aves, a coccidiose se destaca pela relevância clínica e epidemiológica, causada por 
protozoários que podem comprometer e causar distúrbios entéricos, podendo afetar 
populações naturais e cativas. Em S. flaveola, até o momento haviam sido descritas duas 
espécies de coccídios do gênero Isospora (I. cetasiensis e I. sicalisi), enquanto não existiam 
registros do gênero Eimeria. O presente estudo teve como objetivo ampliar o conhecimento 
sobre a diversidade de coccídios em S. flaveola, por meio da descrição morfológica e 
morfométrica. Foram coletadas amostras fecais de 30 aves de vida livre no município de 
Eugenópolis, Minas Gerais, Brasil, utilizando redes de neblina. As fezes coletadas e incubadas 
em placas de Petri a 23�t28 °C até atingirem 70% de esporulação. Os oocistos foram
recuperados pelo método de flutuação de Sheather, examinados microscópicamente e 
documentados por fotomicrografias, além de terem suas medidas comparadas com 
descrições disponíveis na literatura. O primeiro correspondia a uma nova espécie de Isospora, 
nomeada Isospora bertoi, caracterizada por oocistos esféricos a subesféricos (23,61 × 22,04 
µm), parede bicamada lisa (~1,12 µm), presença de grânulos polares e esporocistos 
elipsoidais alongados (16,17 × 10,07 µm), dotados de corpo da Stieda em forma de botão. 
Essa espécie representa a terceira descrição do gênero Isospora em S. flaveola. O segundo 
protozoário foi identificado no gênero Eimeria, resultando na descrição inédita de Eimeria 
flaveola. Os oocistos dessa espécie se mostraram maiores e ovóides (18,47 × 26,48 µm), com 
esporocistos (9,02 × 19,33 µm) também ovóides, sem corpo Substieda. As características 
observadas, neste estudo apresenta a primeira descrição de uma espécie de Eimeria em S. 
flaveola e a terceira de Isospora, expandindo significativamente o conhecimento sobre a 
diversidade de coccídios em passeriformes neotropicais. 
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Cryptosporidium spp. são protozoários que se destacam pela elevada importância na Saúde 
única, alto potencial zoonótico e o amplo espectro de hospedeiros vertebrados, incluindo 
seres humanos. O objetivo da pesquisa foi identificar e caracterizar molecularmente espécies 
de Cryptosporidium em amostras fecais de canário-da-terra, Sicalis flaveola, criados em 
cativeiro. Amostras fecais de seis pássaros desta espécie provenientes de uma loja que 
comercializa pássaros ornamentais na cidade de Campos dos Goytacazes, estado do Rio de 
Janeiro, Brasil, foram submetidas a exames com finalidade de detectar a presença de 
Cryptosporidium spp. Para tanto foram utilizadas a técnica de Ziehl-Neelsen modificada e 
nested PCR do gene 18S rRNAA, e as sequências de nucleotídeos foram depositadas no 
GenBank. A partir destas sequências, análises filogenéticas foram realizadas. No presente 
estudo, identificamos apenas duas das oito espécies de Cryptosporidium já encontradas em 
aves, respectivamente C. galli com uma positividade de 100% e C. andersoni, identificado em 
apenas um dos pássaros, o que caracteriza uma infecção mista. Os canários infectados 
manifestam sintomas comuns como penas eriçadas e sujas de fezes. A alta carga parasitária 
de C. galli em todas as aves desta pesquisa caracteriza que S. flaveola é hospedeiro dessa 
espécie de protozoários que também pode contribuir para a manutenção da infecção 
intraespecífica e interespecífica em ambientes com grandes números de aves. Já C. andersoni 
deteve uma menor prevalência o que indica que essa espécie de pássaro seja considerada um 
bom hospedeiro ou apenas portador. Pelos resultados de ser o terceiro relato de parasitismo 
por C. galli em S. flaveola podemos concluir que este parasita tem relevada importância 
sanitária em criações deste pássaro em cativeiro e a presença de C. andersoni, que tem 
importância, principalmente na bovinocultura, pode ser albergado em aves silvestres 
mantendo a população deste protozoário no meio ambiente de convívio entre os cánários-
da-terra e possivelmente outras aves silvestres e os bovinos, principalmente em estábulos 
onde estas aves costumam encontrar abrigo para se reproduzir e se alimentar.  
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Las planicies de inundación son zonas clave para la reproducción y la cría de peces. En este 
contexto, el Área Protegida Esteros y Algarrobales del Río Uruguay (EARU), que incluye más 
de mil hectáreas, con humedales y arroyos de planicie en estrecho vínculo con el Río Uruguay, 
posee un gran potencial como área de cría. En este trabajo caracterizamos las comunidades 
de juveniles de peces en el arroyo Amarillo (planicie de EARU) evaluando su variación 
temporal asociada a cambios hidrológicos. Realizamos dos monitoreos de frecuencia 
quincenal en el último tramo del arroyo, antes de su desembocadura al Río Uruguay, en los 
periodos estivales octubre-marzo en 2022-2023 y 2024-2025. En cada muestreo, se realizaron 
3 arrastres estandarizados perpendiculares a la costa midiendo la distancia arrastrada y con 
red de arrastre de 5 m de largo, 1,5 m de alto y 0,5 cm de apertura de malla. Registramos 65 
especies de peces, de las cuales 49 se hallaron en su estadío juvenil, 16 de ellas siendo 
prioritarias para la conservación, y 8 de importancia comercial, incluyendo juveniles de 
especies migradoras como sábalo (Prochilodus lineatus), boga (Megaleporinus obtusidens) y 
dorado (Salminus brasiliensis). Existieron diferencias marcadas en las condiciones 
hidrológicas y estructurales del arroyo Amarillo entre los dos periodos, las cuales influyeron 
en la composición específica y en los rasgos funcionales de la comunidad de peces. La primera 
temporada, desarrollada durante un periodo de sequía, presentó niveles de agua bajos y gran 
cobertura de macrófitas, que favorecieron especies pequeñas de escasa movilidad y 
asociadas a hábitats vegetados. En contraste, la segunda temporada, monitoreada luego de 
picos de inundación, estuvo caracterizada por ambientes abiertos con escasa cobertura 
vegetal, que coincidió con mayor presencia de juveniles de especies migradoras y especies de 
mayor tamaño, asociadas a aguas abiertas. Estos cambios en las condiciones hidro-climáticas 
y en el hábitat local reflejan cómo la variabilidad natural en la conectividad y la estructura del 
ambiente promueven la coexistencia de distintos conjuntos de especies a lo largo del ciclo 
anual, generando una alta biodiversidad asociada a la compleja dinámica del funcionamiento 
ecosistémico. Esto refuerza la necesidad de monitorear a lo largo de varios años, por lo cual 
se tiene previsto continuar con estas campañas en el marco del plan de monitoreo del área 
protegida. 
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�u�]���Œ�}�v�·���o���}�•�� �Ç�� �}�š�Œ���•�� �������Œ�Œ�����]�}�v���•�� �v�µ���o�����Œ���•�� ���v�� ���Œ�]�š�Œ�}���]�š�}�•�•�� �Ç�� ���v�Ì�]�u���Ÿ���}�•�� �~�����Ÿ�À�]��������������
�P�o�µ�š���Ÿ�•�v�r�^�r�š�Œ���v�•�(���Œ���•���� �Ç�� �����š���o���•���•�X�� �^���� ���}�o�}�����Œ�}�v�� �ð�î�� �Œ���v�����µ���i�}�•�� ���v�� ���•�š�����]�}�� �'�}�•�v���Œ���î�ñ�� ���v��
�‰�������Œ���•�����}�v���•�����]�u���v�š�}���Ç�����P�µ�����.�o�š�Œ���������Ç���������o�}�Œ�������X���^�����Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v���š�Œ���š���u�]���v�š�}�•���‰�}�Œ���š�Œ�]�‰�o�]�������}���Ç��
�•�������Æ�š�Œ���i���Œ�}�v�����}�������o���Œ�À���•���‰�}�Œ���š�Œ���š���u�]���v�š�}���‰���Œ�������o�����v���o�]�•�]�•���������‰�µ�v�š�}�•���.�v���o���•�X���^���������š���Œ�u�]�v�•���o����
�‰�Œ���•���v���]�����������o�}�•���]�v�•�����Ÿ���]�����•�����o�}�Œ���v�š�Œ���v�]�o�]�‰�Œ�}�o���~�õ�r�í�í���…�P�l�l�P�•���Ç���u���š�}�Æ�]�(���v�}���]�������~�ò�r�í�ì���…�P�l�l�P�•�����v��
�o�}�•�� �•�����]�u���v�š�}�•�� �‰�Œ�}�À���v�]���v�š���•�� ������ �o���� �Ì�}�v���� �(�Œ�µ�¡���}�o���X�� �>�}�•�� �Œ���v�����µ���i�}�•�� �‹�µ���� �•���� �����•���Œ�Œ�}�o�o���Œ�}�v��
���Æ�‰�µ���•�š�}�•�� ���� �š�Œ���š���u�]���v�š�}�•�� ���}�v�� �•�����]�u���v�š�}�•�� �(�Œ�µ�¡���}�o���•�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v�� �µ�v���� �u���Ç�}�Œ���(�Œ�����µ���v���]���� ������
�u�]���Œ�}�v�·���o���}�•���Ç���}�š�Œ���•���������Œ�Œ�����]�}�v���•���v�µ���o�����Œ���•�����v�����}�u�‰���Œ�����]�•�v�����}�v���Œ���v�����µ���i�}�•�������•���Œ�Œ�}�o�o�����}�•�����v��
�•�����]�u���v�š�}�•���‰�Œ�}�À���v�]���v�š���•�������o���•�]�Ÿ�}�����}�v�š�Œ�}�o���~�‰�D�ì�X�ì�ñ�U���š���•�š���������‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�•�v�����]�v�}�u�]���o�•�X���E�}���}���•�š���v�š���U��
�v�}�� �•���� ���v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�� ���]�(���Œ���v���]���•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�� ���v�� �o���� �����Ÿ�À�]�������� ���v�Ì�]�u���Ÿ�����X�� ���•�š�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•��
���À�]�����v���]���v���o�}�•�����(�����š�}�•���P���v�}�š�•�Æ�]���}�•���Ç�����]�š�}�š�•�Æ�]���}�•���������o�}�•���]�v�•�����Ÿ���]�����•���µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�•�����v���o�����&�,�����•�}���Œ����
�µ�v���� ���•�‰�����]���� ������ ���v�.���]�}�� �(�Œ�����µ���v�š���u���v�š���� ���v���}�v�š�Œ�������� ���v�� ���P�Œ�}�����}�•�]�•�š���u���•�U�� �Ç�� �����•�š���������o����
�v�������•�]�������� ������ ���}�v�•�]�����Œ���Œ�� �o���� �‰���Œ�•�]�•�š���v���]���� ������ ���•�š�}�•�� ���}�u�‰�µ���•�š�}�•�� ���v�� �o�}�•�� �•�����]�u���v�š�}�•�� ���}�u�}�� �µ�v����
���u���v���Ì�����‰�}�š���v���]���o���‰���Œ�����v�µ���•�š�Œ�����(���µ�v�����•�]�o�À���•�š�Œ���X
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�&�]�o�Z�}�U���Z�X�����X���Z�X���~�í�•�V���:�X���&�X���&�X���•���v���~�í�•�V���Z�X���>�X���K�X�������Œ�À���o�Z�}���~�í�•�V���>�X���Z�X���^�X�����o�������]�������•���~�í�•�V���W�X���D�X�����X�������•�š�Œ�}���~�í�•��
�˜���&�X�����X�����}�•�š�����~�î�•����

�í���r���h�v�����Œ�P�Œ�����µ���š�����•�š�µ�����v�š�•���]�v���š�Z�������]�}�o�}�P�]�����o���^���]���v�����•���‰�Œ�}�P�Œ���u�����š���&�����µ�o�����������^���v�š�����D���Œ�����o�]�v����
�D�µ�Œ�]��� �U�����Œ���Ì�]�o�X���i�����v�(���o�]�‰���X�Ì���v�›�P�u���]�o�X���}�u
�î���r���W�Œ�}�(���•�•�}�Œ�����v�������}�}�Œ���]�v���š�}�Œ���}�(���š�Z�������]�}�o�}�P�]�����o���^���]���v�����•���‰�Œ�}�P�Œ���u�����š���&�����µ�o�����������^���v�š�����D���Œ�����o�]�v����
�D�µ�Œ�]��� �U�����Œ���Ì�]�o�X

�����š�•�� ���Æ�Z�]���]�š�� �P�Œ�����š�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� ���v���� �‰�o���Ç�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����}�o�}�P�]�����o�� �Œ�}�o���•�U�� �•�µ���Z�� ���•�� �‰�}�o�o�]�v���Ÿ�}�v�U�� �•��������
���]�•�‰���Œ�•���o�U�� ���v���� �]�v�•�����š�� ���}�v�š�Œ�}�o�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �š�Z���•���� �u���u�u���o�•�� �(�Œ���‹�µ���v�š�o�Ç�� �(�������� �•�Ÿ�P�u���•�� ���v����
�‰�Œ���i�µ���]�����•�U���}�L���v���(�µ���o���������Ç���(�����Œ�����v���������o�����l���}�(���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z���]�Œ�������}�o�}�P�Ç�X���d�Z�]�•���•�š�µ���Ç��
���]�u�������š�}���]�v�À���•�Ÿ�P���š�����š�Z�����‰���Œ�����‰�Ÿ�}�v���}�(�������š�•�����Ç���õ�š�Z�r�P�Œ�����������o���u���v�š���Œ�Ç���•���Z�}�}�o���•�š�µ�����v�š�•���(�Œ�}�u�����Œ�X��
�:�}���}�� �����Ÿ�•�š���� ������ �Z���•���v������ �D�µ�v�]���]�‰���o�� �^���Z�}�}�o�� �]�v�� �^���v�š���v���� ������ �����š���P�µ���•���•�U�� �D�]�v���•�� �'���Œ���]�•�� �^�š���š���U��
���Œ���Ì�]�o�U�� ���•�� �Á���o�o�� ���•�� ���Z���v�P���•�� �]�v�� �š�Z���]�Œ�� �l�v�}�Á�o�����P���� ���L���Œ�� ���v�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�������µ�����Ÿ�}�v�� �����Ÿ�À�]�š�Ç�X�� �d�}��
���}�v���µ���š���š�Z�]�•���Œ���•�����Œ���Z�U���}�‰���v�r���v���������‹�µ���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•���Á���Œ���������u�]�v�]�•�š���Œ�������š�}���ï�ô���•�š�µ�����v�š�•�������(�}�Œ����
���v�������L���Œ���������o���•�•�����}�v���µ���š�������µ�•�]�v�P�����v�����Æ�‰�}�•�]�š�}�Œ�Ç�r���]���o�}�P�]�����u�}�����o�U���Á�Z�]���Z���������Œ���•�•�����������š�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�U��
���Z���Œ�����š���Œ�]�•�Ÿ���•�U���(�������]�v�P���Z�����]�š�•�U�������}�o�}�P�]�����o���]�u�‰�}�Œ�š���v�����U�����v�����‰�µ���o�]�����Z�����o�š�Z���]�•�•�µ���•�X�������š�������v���o�Ç�•�]�•��
�Á���•�� �‰���Œ�(�}�Œ�u������ �µ�•�]�v�P�� �š�Z���� �‹�µ���o�]�r�‹�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À���� �š�����Z�v�]�‹�µ���� �}�(�� �š�Z���� ���}�o�o�����Ÿ�À���� �^�µ���i�����š�� ���]�•���}�µ�Œ�•����
�~���^���•�U�� ���v���� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �Á���Œ���� �]�v���]�À�]���µ���o�o�Ç�� �����š���P�}�Œ�]�Ì������ ���v���� �P�Œ�}�µ�‰������ �����•������ �}�v�� �š�Z���u���Ÿ����
�•�]�u�]�o���Œ�]�Ÿ���•�X�� ���v���o�Ç�•�]�•�� �}�(�� �š�Z���� �‹�µ���•�Ÿ�}�v�v���]�Œ���•�� �Œ���À�����o������ �š�Z���š�U�� �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �š�Z���� �‰�������P�}�P�]�����o��
�]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z���Œ���� �Á���•�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š�� �]�u�‰�Œ�}�À���u���v�š�� �]�v�� �•�š�µ�����v�š�•�–�� �l�v�}�Á�o�����P���� �Œ���P���Œ���]�v�P�� �š�Z����
�����}�o�}�P�]�����o�� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �����š�•�X�� �W�Œ�]�}�Œ���š�}�� �š�Z���� �•�š�µ���Ç�U�� �‰���Œ�����‰�Ÿ�}�v�•�� �Á���Œ���� �o�]�v�l������ �š�}�� �Z���u���š�}�‰�Z���P�Ç��
���v�����v�}���š�µ�Œ�v���o���Z�����]�š�•�U�����v�����ó�ñ�9���}�(���•�š�µ�����v�š�•�����}�v�•�]�����Œ�����������š�•�������v�P���Œ�}�µ�•�����µ�����š�}���Ì�}�}�v�}�Ÿ�������]�•�����•����
�š�Œ���v�•�u�]�•�•�]�}�v�X���&�}�o�o�}�Á�]�v�P���š�Z�������o���•�•�������Ÿ�À�]�Ÿ���•�U���š�Z���Œ�����Á���•�������Œ�����µ���Ÿ�}�v���(�Œ�}�u���ó�í�X�ô�9���š�}���ñ�ñ�9���]�v���š�Z����
�‰�Œ�}�‰�}�Œ�Ÿ�}�v�� �}�(�� �•�š�µ�����v�š�•�� �Á�Z�}�� ���}�v�•�]�����Œ������ �����š�•�� �����v�P���Œ�}�µ�•�V�� ���}�v�����Œ�v�•�� �����}�µ�š�� �Ì�}�}�v�}�•�]�•�� �Œ�]�•�l��
�‰���Œ�•�]�•�š���������•���š�Z�����u���]�v���Œ�����•�}�v���(�}�Œ�����À���Œ�•�]�}�v�U�����µ�š���•�}�u�����•�š�µ�����v�š�•���Œ���‰�}�Œ�š�������š�Z�����v���������(�}�Œ�����}�Œ�Œ�����š��
�u���v���P���u���v�š�X���/�v���]�+���Œ���v�������Á�Z���v�����v���}�µ�v�š���Œ�]�v�P�����������š���}�v���š�Z�����P�Œ�}�µ�v�����Œ���u���]�v�������Z�]�P�Z�U���Z�}�Á���À���Œ�U��
�]�v���}�Œ�Œ�����š�� �Z���v���o�]�v�P�� �����Ÿ�}�v�•�� �•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�� �������Œ�����•�����X�� �d�Z���� �‰�}�•�š�r�����Ÿ�À�]�š�Ç�� �Œ���•�‰�}�v�•���•�� �Œ���G�����š�� ���v��
�]�v���Œ�����•�����]�v���•�š�µ�����v�š�•�–���l�v�}�Á�o�����P�����Œ���P���Œ���]�v�P���š�Z���������}�o�}�P�]�����o���]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(�������š�•�����o�}�v�P���Á�]�š�Z���š�Z����
�‰���Œ�•�]�•�š���v�������}�(���•�Ÿ�P�u���•�X���/�š�������v�����������}�v���o�µ���������š�Z���š���š�Z�����•���Z�}�}�o�����}�v�š���Æ�š�U���š�Z�Œ�}�µ�P�Z�����Æ�š�Œ�����µ�Œ�Œ�]���µ�o���Œ��
�]�v�]�Ÿ���Ÿ�À���•�U�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�•�� ���� �‰�}�Á���Œ�(�µ�o�� �š�}�}�o�� �š�}�� ���Æ�‰���v���� ���������•�•�� �š�}�� �l�v�}�Á�o�����P���� ���v���� ���}�v�•�}�o�]�����š���� �����š��
�‰�Œ���•���Œ�À���Ÿ�}�v�����+�}�Œ�š�•�U���‰�Œ�}�u�}�Ÿ�v�P���š�Z�����������}�v�•�š�Œ�µ���Ÿ�}�v���}�(���u�Ç�š�Z�•�����v�����š�Z�����]�u�‰�o���u���v�š���Ÿ�}�v���}�(���u�}�Œ����
���+�����Ÿ�À���������µ�����Ÿ�}�v���o���‰�Œ�����Ÿ�����•�X
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�h�Z�h�'�h���z

�&�}�v�š���•�U���D�X���~�í�U�î�•�V���D�X���K�š�Z���P�µ�Ç���~�í�•�V���W�X���d�}�Œ�Œ���•���~�í�U�î�•�V���Z�X���W���Œ���]�Œ�����'���Œ�����Œ�}���~�í�•���˜�����X���D�X���'�}�v�Ì���o���Ì���~�í�•��

�í���r���D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç
�(�}�v�š���•�Z�u���o���v�]���›�P�u���]�o�X���}�u���l�����u�P�}�v�Ì���o���Ì�µ�Ç�›�P�u���]�o�X���}�u��
�î���r���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

�>���� �o�]�����Œ���� ���•�� �µ�v�� �o���P�}�u�}�Œ�(�}�� �v�}�� �v���Ÿ�À�}�� �]�v�À���•�}�Œ���‰�Œ���•���v�š���� ���v�� ���•�š�����}�� �•�]�o�À���•�š�Œ�������v�� �•�]���š���� �‰���_�•���•�� ������
���u� �Œ�]�����������o���^�µ�Œ���]�v���o�µ�Ç���v���}���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š�������‰�}�Œ�š�������•�����Œ�]�v�����Œ���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���•�}���Œ����
�•�µ���]�v�š�Œ�}���µ�����]�•�v�����v�����o�����}�v�Ÿ�v���v�š���U���•�µ���Œ�}�o�����}�u�}�����•�‰�����]�����‰�o���P���U���o���•���u�}�����o�]���������•�������������Ì�������v�����o���‰���_�•��
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���}�•�����v���Ì�}�v���•�����������µ�o�Ÿ�À�}���������•�}�i�����Ç���µ�v�������v���µ�v�����Œ�������������À���P���š�����]�•�v���v���Ÿ�À���U���µ�Ÿ�o�]�Ì�����������}�u�}�����}�v�š�Œ�}�o�X��
�>�}�•�� �Œ���v�����µ���i�}�•�� ���}�o�����š�����}�•�� ���v�� �Ì�}�v���•�� ������ ���µ�o�Ÿ�À�}�� ������ �•�}�i���� �š�µ�À�]���Œ�}�v�� ���}�v�����v�š�Œ�����]�}�v���•��
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���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]�•�� ���� �Z�}�i���•�� ������ �(�µ�u�}�� ���Œ���À�}�U�� �ñ�9�� ���� �•���u�]�o�o���•�� �•�]�v�� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�U�� �ð�9�� ���� �•���u�]�o�o���•�� �Ç�� �î�9�� ����
�‰�����·�v���µ�o�}�•���Ç���Œ���•�š�}�•�������������o�]�Ì���������(�µ�u�}�����Œ���À�}���Ç���í�9�������•���u�]�o�o���•���������o�������•�‰�����]�������µ�š�•���š�}�v�������Z�o�}�Œ�}�o�µ�u����
�P�}�v�}�����Œ�‰���� �~�D���Œ�š�X�� �˜�� ���]���Z�o���Œ�•�� �����]�o�o�X�� ���Æ�� ���µ���Œ� �À�X�� �~���P�µ���_�•�X�� ���v�� �}�š�Œ�}�� �Œ���(�µ�P�]�}�� ���•�Ÿ�À���o�� �Z�����_���� �ô�ñ�9�� ������
�Z�}�i���•�U���í�ì�9���������•���u�]�o�o���•���Ç���ñ�9���������Œ���•�š�}�•���������(�Œ�µ�š�}�•���������(�µ�u�}�����Œ���À�}�U���ñ�9���������Œ���•�š�}�•���������]�v�•�����š�}�•���Ç���ñ�9��
������ �•���u�]�o�o���•�� �•�]�v�� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�X�� ���•�� �‰�Œ�}�������o���� �‹�µ���� �•�µ�•�š���v���]���•�� ���}�v�� �‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�•�� �����Ÿ�À�}�•�� ���•�Ÿ�u�µ�o���v�š���•�U��
�‰�Œ���•���v�š���•�� ���v�� ���o�� �(�µ�u�}�� ���Œ���À�}�U�� �Œ���•�µ�o�š���v�� ���š�Œ�����Ÿ�À���•�� �‰���Œ���� �o�}�•�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X�� �>���� �(�}�o�]�À�}�Œ�_���� ���•�� �‰�}���}��
���}�v�}���]���������v���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���Ç���š���o���À���Ì�������v���.���]�����������•�š�������•�‰�����]�����������]���}�������o�������•�����•���Ì���������(�Œ�µ�š�}�•�����v���o����
� �‰�}������ �(�Œ�_���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� ���P�Œ�����������u�}�•�� ���� �o���� ���u�‰�Œ���•���� �&�z�D�E�^���� �Ç�� ���� ���v���Œ� �•�� �����Œ�Œ�µ�«�� ���o�����‰�}�Ç�}��
���Œ�]�v�������}���‰���Œ�����o�o���À���Œ�������������}�����o���š�Œ�������i�}�������������u�‰�}�X 
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�'�}�v�Ì���o���Ì�r�����Œ���}�Ì���U���D�X���~�í�•�V�����X�����Ì�‰�]�Œ�}�Ì���~�í�•�V���s�X���Y�µ�]�Œ�]���]���~�î�•�V���&�X���K�����u�‰�}���~�í�•�V�����X���D���Z�o���Œ���~�ï�•���˜���D�X�����}�•�•����
�~�í�•

�í���r���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}���������/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�����]�}�o�•�P�]�����•�����o���u���v�š�������•�š�����o���U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç
�u���Ÿ�P�}�v�Ì���o���Ì�î�ì�í�ì�õ�ó�›�P�u���]�o�X���}�u
�î���r���h�v�]�À���Œ�•�]�����������v���Œ� �•�������o�o�}�U���^���v�Ÿ���P�}�U�����Z�]�o��
�ï���r���h�v�]�À���Œ�•�]�����������������µ���v�}�•�����]�Œ���•�U�����µ���v�}�•�����]�Œ���•�U�����Œ�P���v�Ÿ�v��

���o�� �����Œ�����v���o�� ���u���Œ�]�o�o�}�� �~�'�µ�����Œ�v���š�Œ�]�Æ�� ���Œ�]�•�š���š���•�� ���•�� �µ�v�� �‰���•���Œ�]�(�}�Œ�u���� ���v��� �u�]���}�� ������ �^�µ�����u� �Œ�]������ ���v��
�‰���o�]�P�Œ�}�� ������ ���Æ�Ÿ�v���]�•�v�X�� �^�µ�� �o�o���u���Ÿ�À���� ���}�o�}�Œ�����]�•�v�� �Ç�� �•�µ�� �u���o�}���]�}�•�}�� �����v�š�}�� �o�}�� �Z���v�� ���}�v�À���Œ�Ÿ���}��
�Z�]�•�š�•�Œ�]�����u���v�š���� ���v�� ���o���v���}�� �����o�� ���}�u���Œ���]�}�� �]�o���P���o�� ������ ���À���•�� ������ �i���µ�o���U�� �‰�Œ�}�À�}�����v���}�� �µ�v���� �u���Œ����������
���]�•�u�]�v�µ���]�•�v�U���š���v�š�}�����v���v�·�u���Œ�}�����}�u�}�����v���š���u���y�}�U���������o���•���‰�}���o�����]�}�v���•���•�]�o�À���•�š�Œ���•�X�����•�š�µ���]�}�•���‰�Œ���À�]�}�•��
�Z���v�� �����.�v�]���}�� �h�v�]���������•�� ������ �D���v���i�}�� ���� �o�}�� �o���Œ�P�}�� ������ �•�µ�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �•���Œ�_���� �‰���Œ�š���� ������ �o����
�u�]�•�u���� �h�v�]�������� ������ �D���v���i�}�� �‹�µ���� ���}�Œ�Œ�]���v�š���•�� �~���Œ�P���v�Ÿ�v���•�� �Ç�� �Z�_�}�� �'�Œ���v������ �����o�� �^�µ�Œ�� �~���Œ���•�]�o�•�U���‰���Œ�}��
�u�µ���•�š�Œ���� �µ�v���� �o���� ���]�À���Œ�•�]�������� �P���v� �Ÿ������ �v�}�š�����o���u���v�š���� �u���Ç�}�Œ�X�� �>�}�•�� ���•�(�µ���Œ�Ì�}�•�� �Œ�����]���v�š���•�� ������
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v���•�����Z���v�������v�š�Œ�����}�����v�������À�}�o�À���Œ���]�v���]�À�]���µ�}�•���������}�u�]�•�����}�•�������o���š�Œ���.���}���]�o���P���o���������(���µ�v����
���� �•�µ�•�� �‰�}���o�����]�}�v���•�� ������ �}�Œ�]�P���v�U�� �����š���Œ�u�]�v�������•�� �u�����]���v�š���� ���v���o�]�•�]�•�� �P���v� �Ÿ���}�•�X�� ���•�š���� ���•�š�µ���]�}�� �š�µ�À�}��
���}�u�}�� �}���i���Ÿ�À�}�� ���À���o�µ���Œ�� ���o�� �}�Œ�]�P���v�� �Ç�� �o���•�� �����Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•�� �P���v� �Ÿ�����•�� ������ �u�µ���•�š�Œ���•�� ���}�o�����š�������•�� ���v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���]�v���o�µ�Ç���v���}���]�v���]�À�]���µ�}�•���•�]�o�À���•�š�Œ���•�U�����}�v�.�•�������}�•���Ç�������µ�Ÿ�À�}�•�U���µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}�������E�u�š���~�E���A���ò�ò�•���Ç��
�u�]���Œ�}�•���š� �o�]�š���•�� �v�µ���o�����Œ���•�� �~�E�� �A�� �ó�í�•�X�� �E�µ���•�š�Œ�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� �o���� �‰�}���o�����]�•�v�� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç����
�‰���Œ�š���v�������� ���� �µ�v�� �P�Œ�µ�‰�}�� �‰�}���o�����]�}�v���o�� �}�Œ�]���v�š���o�� �~�Œ���•�‰�����š�}�� ���o�� ���i���� �W���Œ���v���•�U�� �‰���Œ�}�� �‰�Œ���•���v�š���� �•���y���o���•��
���}�v�•�]�•�š���v�š���•�� ������ �u���Ì���o���� ���}�v�� �‰�}���o�����]�}�v���•�� �}�����]�����v�š���o���•�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���v�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ������
�����µ�Ÿ�À���Œ�]�}�X�� �>���� ���}�v���}�Œ�����v���]���� ���v�š�Œ���� �u���Œ�������}�Œ���•�� �•�µ�P�]���Œ���� �‹�µ���� ���•�š���� �u���Ì���o���� ���•�� �Œ�����]���v�š���� �Ç��
�‰�Œ���•���Œ�À���v���}�����·�v���o�����•���y���o���P���}�P�Œ���.�������������o���•���‰�}���o�����]�}�v���•���������}�Œ�]�P���v�X���>�������Æ�‰�o�]�������]�•�v���u���•���‰�Œ�}�������o����
���•�� �o���� �]�v�š���Œ�À���v���]�•�v�� �Z�µ�u���v���U�� �Ç���� �‹�µ���� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �‰���Œ�������� �����š�µ���Œ�� ���}�u�}�� �µ�v�� �����v�š�Œ�}�������� �š�Œ���.���}�� �]�o���P���o��
�‰���Œ���� ���•�š���� ���•�‰�����]���X�� ������ �u���v���Œ���� ���o���v�š�����}�Œ���U�� �o���� �����š���Œ�u�]�v�����]�•�v�� �P���v� �Ÿ������ ������ ���i���u�‰�o���Œ���•��
�������}�u�]�•�����}�•���‰���Œ�u�]�Ÿ�•���o�]�����Œ���Œ�o�}�•�����v���•�]�Ÿ�}�•�����‰�š�}�•���‰���Œ�����o�������•�‰�����]�������v���v�µ���•�š�Œ�}���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�X���������u���•�U��
�o�}�•�������i�}�•���v�]�À���o���•���������‰���Œ���v�š���•���}���}���•���Œ�À�����}�•�����v�š�Œ�����o�}�•���]�v���]�À�]���µ�}�•�������������µ�Ÿ�À���Œ�]�}���Œ���‰�Œ���•���v�š���v���µ�v����
�}�‰�}�Œ�š�µ�v�]�������� �‰���Œ���� ���o�� ���•�š�����o�����]�u�]���v�š�}�� ������ �µ�v���� �‰�}���o�����]�•�v�� ���Æ�� �•�]�š�µ�� �P���v� �Ÿ�����u���v�š���� �À�]�����o���X�� ���•�š����
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ���•�� ������ �P�Œ���v�� �À���o�}�Œ�� �‰���Œ���� ���o�� �u���v���i�}�� �Ç�� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �����o�� �����Œ�����v���o�� ���u���Œ�]�o�o�}�U�� �Ç��
���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���� ���o�� �‰�Œ�]�u���Œ�� �����•�}�� ������ �Œ���]�v�š�Œ�}���µ�����]�•�v�� ������ ���À���•�� ���u���v���Ì�������•�� �����•�������� ���v�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�P���v� �Ÿ���������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X
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�>�����(�Œ���v���]�•�����v���U���W�}�v�š�}�‰�}�Œ�]�������o���]�v�À�]�o�o���]�U�����•���µ�v�}���������o�}�•�������š�������}�•���u���•�����(�����š�����}�•���‰�}�Œ���o���•���‰���•�‹�µ���Œ�_���•��
���}�•�š���Œ���•�����v�����o�����š�o���v�Ÿ���}���•�µ���}�����]�����v�š���o�X���>���•���Œ�������•�����������v�u���o�o�����•�}�v���o�����‰�Œ�]�v���]�‰���o���(�µ���v�š���������������‰�š�µ�Œ����
�]�v���]�����v�š���o�� �}�� �(�}�Œ�š�µ�]�š���U�� �•�]�� ���]���v�� ���•�� �����‰�š�µ�Œ�������� �‰�}�Œ�� �}�š�Œ�}�•�� ���Œ�š���•�� ������ �‰���•�����X�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���o���� �G�}�š����
���Œ�š���•���v���o�����������v�u���o�o�����Ç�U�����v���u���v�}�Œ���u�����]�����U���o�����]�v���µ�•�š�Œ�]���o�����������Œ�Œ���•�š�Œ�������}�•�š���Œ�}�������o�����‰���Œ���i���U���•�}�v���o���•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�� �‰���•�‹�µ���Œ�_���•�� �‹�µ���� �o���� ���(�����š���v�X�� �����•������ �î�ì�í�ô�U�� �o���� ���/�E���Z���U�� ���v�� ���}�o�����}�Œ�����]�•�v�� ���}�v��
�‰���•�������}�Œ���•�����������u�����•���G�}�š���•�U�������•���Œ�Œ�}�o�o�����µ�v���‰�Œ�}�P�Œ���u�����������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���‰���Œ�������À���o�µ���Œ���o���������‰�š�µ�Œ����
�]�v���]�����v�š���o���������(�Œ���v���]�•�����v�����Ç�������š���Œ�u�]�v���Œ�������i�}�����}�v���]���]�}�v���•���������‰���•���������}�u���Œ���]���o�U���o�������(�����Ÿ�À�]��������������
���o���Œ�u���•�������·�•�Ÿ�����•���~�‰�]�v�P���Œ�•�•���‰���Œ�����Œ�����µ���]�Œ�����]���Z���������‰�š�µ�Œ���X���^�]�����]���v���o�������•�Ÿ�u�����]�•�v���š�}�š���o���������o���������‰�š�µ�Œ����
�]�v���]�����v�š���o�����v���o�����‰���•���������Œ�š���•���v���o�����������v�u���o�o�����Œ���•�µ�o�š�����µ�v���P�Œ���v�������•���0�}�U���•�����Z���v���‰�}���]���}�������š���Œ�u�]�v���Œ��
�u�}�����o�]���������•�� ������ �‰���•�����U�� ���Œ�����•�� �Ç�� � �‰�}�����•�� ������ �u���Ç�}�Œ�� �]�v�š���Œ�������]�•�v�X�� �>���� �����‰�š�µ�Œ���� �]�v���]�����v�š���o�� ������
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���o���À���� ���v�� �o���� �•�µ�‰���Œ�À�]�À���v���]���� �Ç�� �������‰�š�����]�•�v�� ���� ���]�•�Ÿ�v�š�}�•�� ���v�š�}�Œ�v�}�•�X�� ���o�� �Z�}�Œ�v���Œ�}�� �~�&�µ�Œ�v���Œ�]�µ�•���Œ�µ�(�µ�•�•��
���}�v�•�š�Œ�µ�Ç���� �v�]���}�•�� ������ �����Œ�Œ�}�� ���v�� �(�}�Œ�u���� ������ ���}�u�}�U�� �Ç�� ���� �u���v�µ���}�� �o�}�� �Œ���‰�}�•���v�� �•�}���Œ���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
���Æ�š���Œ�v���•�U�� �š���v�š�}�� �v���š�µ�Œ���o���•�� ���}�u�}�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�X�� �>���� ���v�š�Œ�������� ������ ���•�š�}�•�� �v�]���}�•�� �v�}�� �•���� ���v���µ���v�š�Œ����
�����v�š�Œ�������U���•�]�v�}���‹�µ�����•�����µ���]�������������(�}�Œ�u�������•�]�u� �š�Œ�]�����U���Ç�����•���������v�����o���Z���u�]�•�(���Œ�]�}�������Œ�����Z�}���}���]�Ì�‹�µ�]���Œ���}��
������ �o���� �����Œ���� �(�Œ�}�v�š���o�� �����o�� �v�]���}�X�� �>���� ���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�� ���•�� �µ�v�� �‰�Œ�}�����•�}�� ���}�}�‰���Œ���Ÿ�À�}�U�����v�� ���o�� �‹�µ���� ���u���}�•��
�u�]���u���Œ�}�•�� ������ �o���� �‰���Œ���i���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�� �����Ÿ�À���u���v�š���� �Ç�� ������ �u���v���Œ���� �•�]�v���Œ�}�v�]�Ì�������X�� ���v�� ���•�š���� �š�Œ�������i�}��
���v���o�]�Ì���u�}�•�� �í�ð�U�ï�õ�í�� �v�]���}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•�� ���v���µ�v�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� ������ ���]���v���]���� ���]�µ���������v���� �~�,�K�Z�E���Z�K�•�� �‰���Œ����
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���v�� �P���v���Œ���o�U�� �o���� �µ���]�������]�•�v�� ������ �o���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ���}�]�v���]���]�•�� ���}�v�� �o���� �µ���]�������]�•�v�� ������ �o���� ���v�š�Œ�������� �����o�� �v�]���}�U��
���•�‰�����]���o�u���v�š�������µ���v���}���o�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�������•�š���������]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����������o���v�]���}�X�����v���v�]���}�•�����}�v�����•�]�u���š�Œ�_���������o����
�����Œ�����Z���U���o�������}�]�v���]�����v���]�������µ�u���v�š�•�������o���ò�ó�9�����o���ó�õ�9�U���Ç�����v���v�]���}�•�����}�v�����•�]�u���š�Œ�_���������o�����]�Ì�‹�µ�]���Œ�����U�������o��
�ñ�ï�9�����o���ò�ð�9�X���^�]�v�����u�����Œ�P�}�U���µ�v�����u�]�v�}�Œ�_�����������o�}�•���v�]���}�•���‰�Œ���•���v�š�����������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�������Ç�������v�š���•���~�î�U�ì�ñ�ì�•�U��
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���À�]�����v�š���•�� ���µ���v���}�� ���Æ�]�•�š���v�� ���o���u���v�š�}�•�� ������ �•�}�‰�}�Œ�š���X�� ���•�š�}�•�� �‰���š�Œ�}�v���•�� �‰�}���Œ�_���v�� �Œ���G���i���Œ�� �š���v�š�}��
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�} �o���� �u���v�]�‰�µ�o�����]�•�v�� �����o�� �����Œ�Œ�}�X�� ���u���}�•�� �u�������v�]�•�u�}�•�� �‰�µ�������v�� ���}�u���]�v���Œ�•���� �Ç�� �À���Œ�]���Œ�� �•���P�·�v�����o
���}�v�š���Æ�š�}�X�� ���v�� ���}�v�i�µ�v�š�}�U�� �o�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �u�µ���•�š�Œ���v�� �‹�µ���� �o���� ���Œ�‹�µ�]�š�����š�µ�Œ���� ������ �o�}�•�� �v�]���}�•�� �Œ���G���i���� �o��
�]�v�š���Œ�������]�•�v�����v�š�Œ�����o���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���‰�Œ�}�‰�]���•�������o�����À�����Ç���o���•�����}�v���]���]�}�v���•�������o�����v�š�}�Œ�v�}�U���•�µ���Œ���Ç���v���}
�o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ ���}�v�•�]�����Œ���Œ�� ���o�� ���}�v�š���Æ�š�}�� �����o�� �•�]�Ÿ�}�� ���o�� ���•�š�µ���]���Œ�� �o���� ���}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�� ������ �v�]���}�•�� �Ç�� �•�µ
�À���Œ�]�����]�•�v�����v���o�����v���š�µ�Œ���o���Ì���X
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�^�����‰�Œ���•���v�š�����µ�v�����v���o�]�•�]�•���]�v�š���P�Œ�����}�Œ���������o�����}�v�š�}�P���v�]���U���š���Æ�}�v�}�u�_�����Ç���‰���o���}���]���š�����������&���r���W�s���ï�ñ�ô�ð�U��
�µ�v�� �i�µ�À���v�]�o�� �(�•�•�]�o�� ���������‹�µ�µ�•���•�‰�X�U�� ������ �µ�v�}�•�� �ï�ì�� �u���•���•�� ������ ���������X�� ���o�� ���i���u�‰�o���Œ�� ���•�� �µ�v�� ���Œ���v���}�� ���}�v��
�����v�Ÿ���]�•�v�U�� �Z���o�o�����}�� ���v�� �o���� �Ì�}�v���� �����o�� �Z�_�}�� ���Œ���‰���Ç�� �'�Œ���v�����U�� ���‰�š�}�X�� ������ �^���o�š�}�U�� �&�}�Œ�u�����]�•�v�� �^�}�‰���•�U��
���µ���š���Œ�v���Œ�]�}�� �����o�� �v�}�Œ�š���� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �>���� ���Æ�����‰���]�}�v���o�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� ���]���v�š���•�� �������]���µ�}�•�� �Ç��
�‰���Œ�u���v���v�š���•�����•�}���]�����}�•�U���‰���Œ�u�]�Ÿ�•���Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�v�����•�š�µ���]�}���]�•�}�š�•�‰�]���}�������š���o�o�����}���������w�÷�ù�����Ç���w�÷�þ�K�������‰���Œ�Ÿ�Œ��
�������u�µ���•�š�Œ���•���•���Œ�]�������•���Ç���^���µ�o�l�_�X���^�������À���o�µ���Œ�}�v���o�}�•�������u���]�}�•�����]���š���Œ�]�}�•���Ç�����u���]���v�š���o���•�����v�����o���u�]�•�u�}��
�]�v���]�À�]���µ�}�� ���µ�Œ���v�š���� �•�µ�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �}�v�š�}�P���v� �Ÿ���}�X�� ���o�� ���v���o�]�•�]�•�� �u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�U�� �]�v���o�µ�Ç���v���}�� �]�u���P���v���•��
���d�U���Œ���À���o�•���‹�µ���U�����µ�v�‹�µ�����o�}�•�����]���v�š���•���������]���µ�}�•�����Æ�Z�]�����v�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]�����•���•�]�u�]�o���Œ���•������
�,�]�‰�‰�]���]�}�v�U�� �o�}�•�� ���]���v�š���•�� �‰���Œ�u���v���v�š���•�� �•���� ���•�]�P�v���v�� ���o���Œ���u���v�š���� ���o�� �P� �v���Œ�}�����‹�µ�µ�•�U�� �����•�‰���i���v���}��
���}�v�š�Œ�}�À���Œ�•�]���•�� �š���Æ�}�v�•�u�]�����•�� �‰�Œ���À�]���•�X�� �>�}�•�� �À���o�}�Œ���•�� ������ �w�÷�ù���� �u�µ���•�š�Œ���v�� �µ�v���� �š���v�����v���]���� ���Œ�����]���v�š����
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���������o�}���o���Œ�P�}�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�U�����}�v���À���o�}�Œ���•���u���•���v���P���Ÿ�À�}�•�����v���o�}�•�����]���v�š���•���������]���µ�}�•�U���Œ���G���i�}��
������ �µ�v���� ���]���š���� �o�]�P�������� ���o�� ���}�v�•�µ�u�}�� ������ �o�����Z���� �u���š���Œ�v���U�� �Ç�� �u���•�� ���v�Œ�]�‹�µ�����]���}�•�� ���v�� ���]���v�š���•��
�‰���Œ�u���v���v�š���•�U�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���v�š���•���������š���‰���•���‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ���•�X�����•�š�}�•���‰���š�Œ�}�v���•���]�v���]�����v���µ�v���‰�Œ�}�����•�}��������
�����•�š���š�����P�Œ�����µ���o�U�����}�v�������o�}�•���i�µ�À���v�]�o���•�����u�‰�]���Ì���v���•���o�������]�}�v���v���}���‰���•�š�}�•���Ÿ���Œ�v�}�•�U���u���Ç�}�Œ�u���v�š�������ï�U��
�]�v���Œ���u���v�š���v���}���•�µ�����}�v�•�µ�u�}���������‰���•�š�}�•���š�Œ�}�‰�]�����o���•���Ç���i�µ�v���}�•�����ð�����}�v�(�}�Œ�u�����u�����µ�Œ���v�U�����o�����v�Ì���v���}��
�Z���•�š�����µ�v���ò�ì���9���������‰���•�š�}�•�����ð�����v�������µ�o�š�}�•�X���>�����š�Œ���v�•�]���]�•�v���]�•�}�š�•�‰�]�������������w�÷�ù�����Ç���w�÷�þ�K�U���•�����}���•���Œ�À�����u���•��
���o���Œ���u���v�š�������v���o�}�•�����v���o�]�•�]�•���•���Œ�]�����}�•�������o�����]���v�š�����D�í�U���‹�µ�������µ���Œ���v�����‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š���������•�������o�}�•���î��
�Z���•�š�����o�}�•���î�ô���u���•���•�����������������U���u�}�•�š�Œ���v���}���v�}�š�����o���•�������u���]�}�•���‹�µ�����Œ���G���i���v���o�������À�}�o�µ���]�•�v�����]���š���Œ�]�����Ç��
�o���•���À���Œ�]�����]�}�v���•�����•�š�����]�}�v���o���•�X�����v���D�í�U�����o���w�÷�ù�������Æ�Z�]���������]�(���Œ���v���]���•�����•�š�����_�•�Ÿ�����u���v�š�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•��
���v���Œ���o�����]�•�v�������o�������������U���u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�����w�÷�þ�K�U���‰�Œ���•���v�š�����}�•���]�o�����]�}�v���•�����v���•�µ�•���À���o�}�Œ���•�U���o�}���‹�µ�����•�µ�P�]���Œ����
�‹�µ�������•�š���•�����•�š���v���u���Ç�}�Œ�u���v�š�����Œ���o�����]�}�v�������•�����}�v�������u���]�}�•�����•�š�����]�}�v���o���•�X�����•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����‰�}�Œ�š���v��
���À�]�����v���]���� ������ �µ�v�� �‰���š�Œ�•�v�� �•�]�v���Œ�}�v�]�Ì�����}�� ���v�š�Œ���� �o���� �}�v�š�}�P���v�]���� �����v�š���o�U�� ���o�� �����u���]�}�� ���v�� �o���� ���]���š���� �Ç�� �o���•��
�G�µ���š�µ�����]�}�v���•�� ���o�]�u���Ÿ�����•�� �o�}�����o�]�Ì�������•�X�� ���}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v�� �W�Œ�}�Ç�����š�}�� �'�Œ�µ�‰�}�•�� ���^�/���r���ï�ì�î�r�ï�ð�ó�X��
�W���o���}�v�š�}�o�}�P�_�����������s���Œ�š�����Œ�����}�•�X
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Las comunidades de ictioplancton y su dinámica poblacional en grandes ríos neotropicales 
son poco conocidas incluyendo aquellas que involucran especies de relevancia económica 
como el sábalo (Prochilodus lineatus), boga (Megaleporinus obtusidens) y dorado (Salminus 
brasiliensis). En Uruguay, esta situación abarca a los grandes tributarios del río Uruguay (RU), 
como el río Queguay (RQ). Este estudio se enfoca en la alimentación de la comunidad de larvas 
que ocurren en el bajo Uruguay y RQ mediante dos aproximaciones: isótopos estables (IE) y 
contenido estomacal (CE) bajo condiciones ambientales contrastantes (sequía extrema; 
noviembre 2022 y pulso de inundación; noviembre 2023). Las larvas se colectaron en los 
sitios: i) RU, inmediatamente aguas arriba de la desembocadura del RQ; ii) Desembocadura 
del RQ; iii) tramo medio de RQ en �^�D�}�v�š���• del �Y�µ���P�µ���Ç�_ con red de plancton de 300 micras
con flujómetro adosado. Un set de muestras se preservó en formaldehído para análisis de CE, 
y otro se congeló para análisis de IE. Se hipotetizó que la desembocadura del RQ, por ser una 
zona de acumulación de nutrientes y de caudal más lento, es un ambiente que favorece una 
mayor diversidad de larvas y un mayor nicho alimentario respecto a la zona del RQ medio o 
el RU. Los resultados indicaron que durante escenarios hidrológicos extremos la 
desembocadura del Río Queguay posee ensambles con mayor diversidad de larvas y amplitud 
de nicho isotópico. En el CE predominó el zooplancton en todos los sitios, pero las larvas de 
bivalvos fueron consumidas exclusivamente en RU y las de insectos se consumieron en mayor 
proporción en el tramo medio del RQ. Este trabajo es pionero en conjugar estudios dietarios 
e isotópicos para el análisis trófico del ictioplancton fluvial en el Neotrópico. Se resalta el 
papel de los tributarios de las cuencas importantes como sitios clave para la reproducción y 
el reclutamiento de peces incluyendo en este caso las áreas protegidas �^�D�}�v�š���• del �Y�µ���P�µ���Ç�_
e �^�/�•�o���• del �Y�µ���P�µ���Ç�_ que las abarcan.
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Los pesticidas utilizados en la actividad forestal pueden contaminar cuerpos de agua y 
acumularse en los sedimentos. Las larvas de anfibios son sensibles a este tipo de 
contaminación, particularmente las de hábitos bentónicos que suelen estar en contacto 
estrecho con los sedimentos. En este estudio se evaluó la toxicidad de los sedimentos de 
charcos de un sitio forestal bajo manejo con agroquímicos (AQ), usando a Physalaemus 
gracilis (Anura, Leptodactylidae), como especie bioindicadora. Se extrajeron sedimentos de 
dos charcos dentro de un sito forestal (FS1 y FS2); y también de un sitio control (RS). Las larvas 
fueron expuestas durante 43 días a los sedimentos en experimentos de mesocosmos al aire 
libre; y se evaluaron las siguientes respuestas biológicas: alteraciones en las tasas de 
desarrollo y crecimiento; ocurrencia de malformaciones; presencia de micronúcleos (MN) y 
de aberraciones nucleares en los eritrocitos (ENA) (indicadores de genotoxicidad); así como 
la condición corporal de los metamorfos. Se detectaron residuos de Glifosato (límite de 
cuantificación (LC)=50 �…�P�l�l�P�•�U su metabolito AMPA (LC=50 �…�P�l�l�P�•�U S-metolacloro (LC=1 �…�P�l�l�P�•
y Sulfentrazone (LC=1 �…�P�l�l�P�• en los sedimentos provenientes de FS1 y FS2. Se encontraron
diferencias significativas en las tasas de desarrollo de las larvas entre tratamientos (H=11.02; 
p<0.05), pero no se encontraron diferencias en las tasas de crecimiento (H=4.52, p=0.48). Las 
frecuencias de MN, ENA, y de malformaciones fueron mayores en larvas expuestas a 
sedimentos contaminados en relación con las larvas del grupo control (p<0.05 en todos los 
casos; test de proporción binomial). Se encontraron diferencias significativas en el índice de 
condición corporal (BCI) de los metamorfos entre los distintos tratamientos de sedimentos 
(H=29.59; p<0.05), siendo significativamente mayor en los individuos provenientes del control 
(p>0.05). Los resultados demuestran la toxicidad de sedimentos de los sitios forestales y 
destacan la utilidad del abordaje experimental para estudiar los efectos de los contaminantes 
en un contexto ecológicamente relevante. 



LA DIVERSIDAD ESCONDIDA EN LAS FLORES: ESTUDIO TAXONÓMICO Y FILOGENÉTICO DE 
LAS ESPECIES DEL GRUPO bromeliae DE Drosophila 

Peres-Silva, M.B. (1); A. C. Boeira-Müller (2); C. H. M. Vargas (2); H. J. Schmitz (3); M. S. 
Gottschalk (1) & J. Cordeiro (1) 

1 - Programa de Posgrado en Biodiversidad Animal, Universidad Federal de Pelotas, Brasil 
2 - Universidad Federal de Pelotas, Brasil; (3) Universidad Federal de la Integración 
Latinoamericana, Brasil. jlncdr@gmail.com 

El género Drosophila (Diptera; Drosophilidae) está compuesto por especies ampliamente 
distribuidas y que presentan alta versatilidad ecológica. Existen algunos grupos de especies 
neotropicales que dependen fuertemente de las flores para completar su ciclo de vida. Entre 
ellos, los grupos flavopilosa, lutzii y bromeliae. De estos, las especies pertenecientes al grupo 
bromeliae son las menos estudiadas. Trabajos recientes han encontrado potenciales nuevas 
especies de este grupo. El objetivo de este trabajo fue realizar la caracterización morfológica 
y genética de las nuevas especies encontradas en colectas en el sur de Brasil, así como probar 
la receptividad de las moscas adultas a diferentes estímulos florales. Mediante análisis 
morfológicos y taxonómicos, se identificaron tres morfotipos distintos, además del morfotipo 
de D. bromelioides que posee una distribución conocida en el sur de Brasil. El genoma 
mitocondrial de estos cuatro morfotipos, junto con el genoma mitocondrial ya disponible en 
internet de D. bromeliae, fueron analizados en cuanto al posicionamiento filogenético de las 
especies. Los resultados morfológicos y genéticos indican que las cuatro especies son 
distintas, donde aquellas que presentan mayor similitud en la morfología de la genitalia del 
macho comparten la misma rama monofilética, y la especie con la morfología más diferente 
se encuentra ubicada en la base de la filogenia. Estos datos contribuyen a la comprensión de 
la diversidad de moscas antófilas, generando información para los estudios de los 
mecanismos de especiación y especialización. Apoyo: Fapergs, CNPq, CAPES 
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Los Espacios de Formación Integral (EFI), propuestos por la Universidad de la República, son 
estrategias pedagógicas que articulan las funciones universitarias de extensión, investigación 
y enseñanza, diseñados para trabajar de forma colaborativa entre universitarios y otros 
actores sociales. Entre abril y junio de 2024, se desarrolló el EFI �^���µ���v�š���v Ciencia:
Herramientas digitales para enriquecer las clases de biología en la ���•���µ���o���_�U con el objetivo
de facilitar el acceso al conocimiento científico actualizado, generando sensibilidad y empatía 
por la naturaleza. Se trabajó con mamíferos por ser un grupo carismático, ecológicamente 
diverso y que está presente en la vida cotidiana. Además, el conocimiento de mamíferos que 
suelen adquirir los escolares no abarca las especies nativas del Uruguay, que son las que 
encontrarán en su entorno. Se realizaron 4 encuentros con el grupo de 4º año de la Escuela 
N°271 (Médanos de Solymar, Canelones). Previamente, se aplicó una encuesta para relevar 
los conocimientos previos de los niños, revelando que la mayoría asociaba a los científicos 
con el laboratorio y a los mamíferos con especies exóticas. Como eje integrador de los 
encuentros, se elaboró junto con los niños un Atlas de mamíferos nativos. Se utilizaron 
metodologías de aprendizaje activo y se integró el conocimiento científico a través de 
estrategias lúdicas, como rompecabezas y búsquedas del tesoro. Además, se creó un juego 
de cartas que fue incorporado a la plataforma web de "Cuentan Ciencia", quedando a 
disposición de otros docentes y escolares. Un cuestionario final mostró cambios significativos 
en las percepciones de los niños: las respuestas ahora incluían a los zoólogos dentro de su 
concepto de "científico" y mencionaban varios mamíferos nativos entre sus animales 
favoritos. Primero, se destaca el valor del aprendizaje activo y el juego como herramientas 
efectivas para acercar el conocimiento científico a los escolares y fomentar la conexión con la 
biodiversidad local. Además, se resalta la importancia de la curricularización de la extensión 
mediante los EFI, como experiencia transformadora tanto para estudiantes como para actores 
no universitarios. 



���^�����D�����K�^�����D���E���•�����K�^���z�����M�E���������E���K�E�d�Z���Z�>�K�^�W���D�K�����>�K�^�����������/�^�d�Z�/���h���/�M�E��
�W�K�d���E���/���>�����K�D�K���,���Z�Z���D�/���E�d�����W���Z�����>�������K�E�^���Z�s�����/�M�E

�W�]�v�š�}�•�������P�µ���Œ�]�‰���v�}�U���K�X���~�í�•�V���:�X�����X���'�µ���Œ�Œ���Œ�}���~�î�•���˜���Z�X���D���v���Ç�Œ�}���~�í�•��

�í���r���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���������,���Œ�‰���š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�������~�h�����o���Z�•�U��
�D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����}�‰�]�v�š�}�•�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������ �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �^�µ�•�š���v�š�����o���� �Ç�� �'���•�Ÿ�•�v�� ���u���]���v�š���o�� �����o�� �d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š������ ������
���]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

���� �v�]�À���o�� �u�µ�v���]���o�U�� �o�}�•�� �Œ���‰�Ÿ�o���•�� ���•�����u�����}�•�� �~�K�Œ�����v�� �^�‹�µ���u���š���•�� �•���� ���v���µ���v�š�Œ���v�� ���u���v���Ì�����}�•��
�‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š�����‰�}�Œ���o���������•�š�Œ�µ�����]�•�v���}���u�}���]�.�������]�•�v���������Z�����]�š���š�U���P���v���Œ���o�u���v�š�����]�u�‰�µ�o�•���������‰�}�Œ�����o��
�����u���]�}���������µ�•�}���������•�µ���o�}���Z�����]�����o�������P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���U���µ�Œ�����v�]�Ì�����]�•�v���Ç���•�]�o�À�]���µ�o�š�µ�Œ���X���������o���•���ò�ì�����•�‰�����]���•��������
���•�š�����}�Œ�����v���Œ���P�]�•�š�Œ�������•���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���î�î�����µ�u�‰�o���v�����o���u���v�}�•�����}�v�����o�P�µ�v�����������o���•���•�]�P�µ�]���v�š���•�����µ���š�Œ�}��
���}�v���]���]�}�v���•�W�� ���•�š���v�� ���o���•�]�.���������•�� �����v�š�Œ�}�� ������ ���o�P�µ�v���� �����š���P�}�Œ�_���� ������ ���u���v���Ì���U�� �‰�}�•�����v�� �����š�}�•��
�/�v�•�µ�.���]���v�š���•�U���v�}���(�µ���Œ�}�v�����À���o�µ�������•�����v���o�����u���•���Œ�����]���v�š�����>�]�•�š�����Z�}�i�����v�����]�}�v���o�U���}���(�µ���Œ�}�v���}���i���š�}��������
�µ�v���� �Œ���À�]�•�]�•�v�� �š���Æ�}�v�•�u�]������ �����•������ ���•�š���� �‰�µ���o�]�������]�•�v�X�� �h�v�}�� ������ �o�}�•�� �}���•�š�����µ�o�}�•�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}�u�}�À���Œ�� �•�µ��
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ���•�� �o���� �(���o�š���� ������ �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �•�}���Œ���� ���•�š���•�� ���•�‰�����]���•�X�� ���� �u�}���}�� ������ ���i���u�‰�o�}�U�� �o����
���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v���P���}�P�Œ���.�����U���µ�v�����•�‰�����š�}�������•�]���}���������š�}���}���š���Æ�•�v�U���Œ���‹�µ�]���Œ�����•���Œ�������š���Œ�u�]�v�����������}�v���u���Ç�}�Œ��
�‰�Œ�����]�•�]�•�v���‰���Œ�����o�}�•���^�‹�µ���u���š���X�����•�š�������•���µ�v�������•���0�}�����}�u�‰�o���i�}�U���������}���‹�µ�����•�������•�Ÿ�u�����‹�µ�����•�}�o�}���µ�v���ð�9��
�����o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�������o���‰���_�•�����•�š�����•�µ�.���]���v�š���u���v�š�����u�µ���•�š�Œ�������}���‰���Œ�����o�}�•���Œ���‰�Ÿ�o���•�X���D�}�Ÿ�À�����}�•���‰�}�Œ�����•����
�À�����_�}���������]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�U�����v�����•�š�����š�Œ�������i�}���v�}�•���‰�o���v�š�����u�}�•���]�����v�Ÿ�.�����Œ���o���•���Ì�}�v���•���������‰�Œ�]�}�Œ�]���������‰���Œ����
���o���u�µ���•�š�Œ���}�����������•�����u�����}�•�����u���v���Ì�����}�•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���W���Œ�������o�o�}���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�•�����}�u�}���Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����µ�v��
�u�}�����o�}�� ������ ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� ������ ���•�‰�����]���•�� �����•�����}�� ���v�� �o���� �(�µ�v���]�•�v�� ������ �&���À�}�Œ�����]�o�]�������X�� �W���Œ���� ���•�š�}�U�� �•����
�Œ�����}�‰�]�o�•���µ�v���š�}�š���o���������õ�ï�ì�ñ���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•���P���}�Œ�Œ���(���Œ���v���]�����}�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ�������������•���•�������������š�}�•�����������}�o�������]�}�v���•��
���]���v�¡�.�����•�� �Ç�������� ���]���v���]���� ���]�µ���������v���X�� �h�Ÿ�o�]�Ì���v���}�� �µ�v���� �P�Œ�]�o�o���� ���}�v�� �����o�����•�� �Z���Æ���P�}�v���o���•�� ������ �ð�ì�ì�� �l�u�ø��
�������Œ�����v���}�� �š�}������ �o���� �•�µ�‰���Œ�.���]���� ������ ���u� �Œ�]������ �����o�� �^�µ�Œ�U�� �•���� ���o�����}�Œ�•�� �µ�v���� �u���š�Œ�]�Ì�� ������ �î�ó�� �À���Œ�]�����o���•��
���u���]���v�š���o���•�� �‰�Œ�����]���š�}�Œ���•�� �Œ���o�����]�}�v�������•�� ���}�v�� �o�}�•�� �(�����š�}�Œ���•�� ���•�‰�����]���o�U�� �š�}�‰�}�P�Œ���.���}�U�� ���o�]�u���Ÿ���}�U��
�P���}�P�Œ���.���}�U�� �Z�]���Œ�}�o�•�P�]���}�� �Ç�� �o�]�š�}�o�•�P�]���}�X�� �^���� �}���š�µ�À�]���Œ�}�v�� �u�}�����o�}�•�� �‰���Œ���� �î�í�� ���•�‰�����]���•�U�� ���}�v������ ���o��
���}�u�‰�}�v���v�š�������•�‰�����]���o���Œ���‰�Œ���•���v�š�•���o�����À���Œ�]�����o�����u���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�����‰���Œ�����í�õ�����������o�o���•�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����������•�š�}�•��
�u�}�����o�}�•�U�� �•���� �P���v���Œ���Œ�}�v�� �‰�Œ�����]�����]�}�v���•�� �‰���Œ���� �����o�����•�� ������ �î�ñ�� �l�u�ø�� ���v�� ���o�� �š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�U�� �‹�µ����
�‰���Œ�u�]�Ÿ���Œ�}�v���]�����v�Ÿ�.�����Œ���o�}�•���•�]�Ÿ�}�•���u���•���(���À�}�Œ�����o���•���‰���Œ�������]�Œ�]�P�]�Œ���o�}�•�����•�(�µ���Œ�Ì�}�•���������u�µ���•�š�Œ���}�����v�����o��
�‰���_�•�X��



PRIMER REGISTRO Y DISTRIBUCIÓN POTENCIAL DE Rhinocricus gauchus (DIPLOPODA: 
SPIROBOLIDA: RHINOCRICIDAE) EN URUGUAY 

Revello, F. (1); M. Simó (2); J. C. Guerrero. (3) & C. Rojas-Buffet (2) 

1 - Facultad de Ciencias, UdelaR, Montevideo, Uruguay. fiorella.revello@fcien.edu.uy 
2 - Sección Entomología, Facultad de Ciencias, UdelaR, Montevideo, Uruguay 
3 - Laboratorio de Desarrollo Sustentable y Gestión Ambiental del Territorio, Facultad de 
Ciencias, UdelaR, Montevideo, Uruguay 

Rhinocricus gauchus (Diplopoda: Spirobolida: Rhinocricidae) es una especie registrada en el 
sur de Brasil para el Bosque Atlántico, perteneciente a un grupo de milpiés de mayor tamaño 
(hasta 20 cm de largo) que cumplen un rol ecológico importante en la descomposición de 
hojarasca y el reciclaje de nutrientes. En Uruguay, se identificaron ejemplares en la Colección 
de Entomología de la Facultad de Ciencias, los cuales fueron fotografiados e identificados 
mediante material bibliográfico, considerando gonopodios y otras características 
morfológicas importantes en la taxonomía del grupo. A partir de los datos de procedencia de 
Uruguay (Rivera) y Brasil, se elaboró un modelo de distribución potencial mediante la función 
de favorabilidad y en base a 45 variables explicativas relacionadas al componente espacial, 
topografía, clima y cobertura del suelo. El modelo obtuvo una excelente capacidad de 
discriminación (Área bajo la curva, AUC > 0.9) y de clasificación (Tasa de Clasificación Correcta, 
CCR > 0.8 y Estadístico de Habilidad Verdadera, TSS > 0.8) e indicó que la especie podría 
encontrarse también en departamentos sin registros actuales, como Tacuarembó, Artigas, 
Cerro Largo, Salto y parte de Paysandú, ampliando así el rango de distribución austral de la 
especie hacia la provincia Pampeana. El uso de modelos de distribución basados en registros 
de material depositado en colecciones permite identificar áreas de presencia potencial y 
orientar futuras búsquedas, facilitando la planificación de investigaciones ecológicas y 
estrategias de conservación. Este estudio documenta nuevos registros de la especie para 
Uruguay y proporciona datos para comprender la biogeografía y la conservación de Diplopoda 
en la región, destacando la importancia de las colecciones científicas y de las técnicas de 
modelado para la investigación de la biodiversidad. 
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El monitoreo de poblaciones silvestres es esencial para evaluar su estado, comprender su 
dinámica y orientar estrategias de manejo y conservación. Entre otros parámetros 
demográficos, la estimación de abundancia constituye un componente fundamental de los 
programas de monitoreo poblacional y gestión de recursos. En pinnípedos, los métodos 
tradicionales de estimación de abundancia, como los conteos directos y el uso de marca-
recaptura, presentan una serie de limitaciones logísticas y de seguridad. En el caso particular 
de Uruguay, las colonias reproductivas del lobo marino sudamericano (Arctocephalus 
australis) y del león marino sudamericano (Otaria byronia) concentran un gran número de 
individuos, están ubicadas en sitios de difícil acceso, y presentan ventanas temporales 
acotadas para su muestreo. Una alternativa a las metodologías tradicionales de monitoreo es 
la utilización de Drones o Vehículos Aéreos No Tripulados. Su implementación permite 
obtener imágenes de alta resolución con mínima perturbación de la fauna, acceso a áreas 
remotas o riesgosas, y la posibilidad de reanalizar el material obtenido, reduciendo la 
cantidad de personal necesario y los errores derivados del cansancio del operador. Sin 
embargo, algunas desventajas destacables serían el costo del equipo y materiales asociados, 
el tiempo de procesamiento y análisis de grandes volúmenes de imágenes, y posterior 
almacenamiento. En Uruguay, desde 2018, esta herramienta se utiliza para realizar 
estimaciones de abundancia de leones marinos, evaluar variaciones en las estructuras 
reproductivas de ambas especies, asistir en el monitoreo de enfermedades infecciosas, entre 
otras. Pese a las restricciones que presenta esta metodología, la evidencia acumulada señala 
que los drones representan una alternativa eficiente y precisa frente a técnicas 
convencionales. No obstante, es indispensable continuar con esfuerzos de validación que 
garanticen la confiabilidad de las estimaciones de abundancia y distribución. 
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Estudos que contribuem para o conhecimento da distribuição geográfica de espécies têm 
ganhado nova relevância devido ao interesse crescente sobre os efeitos da perda e 
fragmentação de habitats, urbanização e das mudanças climáticas sobre a biodiversidade. 
Platyrrhinus lineatus é um filostomídeo frugívoro amplamente distribuído na América do Sul, 
sendo que seus limites sul de distribuição são o nordeste da Argentina, noroeste do Uruguai 
e sul do Brasil. Os primeiros registros desta espécie no estado do Rio Grande do Sul, sul do 
Brasil, foram obtidos em quatro localidades em 2004, no extremo noroeste na fronteira com 
a Argentina, e em uma localidade em 2006, no extremo norte na divisa com Santa Catarina. 
O objetivo deste estudo é registrar novos pontos de ocorrência de P. lineatus no Rio Grande 
do Sul, no sul do Brasil, ampliando a sua distribuição geográfica no Pampa e discutindo as 
implicações destes novos registros. Os registros foram obtidos entre os anos de 2007 e 2024 
durante amostragens de morcegos com redes de neblina, busca por colônias em abrigos e 
monitoramento de mortalidade de fauna por colisão com veículos. Foram obtidos 24 novos 
registros da espécie em 14 municípios do Rio Grande do Sul. Os novos registros ampliam a 
distribuição geográfica da espécie no sentido norte-sul em 450 km no estado. Os dados 
compilados indicam uma tendência temporal dos registros mais recentes em direção ao sul 
do estado e que, provavelmente, a espécie se dispersou pelas florestas do noroeste e ampliou 
sua área de distribuição para o sul e leste através de matas ciliares. Considerando os 24 
registros de ocorrência, 14 foram obtidos em abrigos, sendo que 11 em casas abandonadas, 
um em ponte e dois em furnas. Provavelmente, a disponibilidade de construções humanas 
apropriadas para serem utilizadas como abrigo tem influência positiva na ampliação da 
distribuição geográfica de P. lineatus. A hipótese de que a distribuição geográfica de P. 
lineatus esteja sendo ampliada pelos efeitos das mudanças climáticas sobre a distribuição de 
espécies vegetais e padrões de frutificação no extremo sul do Brasil e a disponibilidade de 
construções humanas apropriadas para abrigo deve ser investigada e testada. 
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El estudio del desarrollo gonadal junto con la variación temporal del índice gonadosomático 
(IGS), es un aspecto relevante para comprender la biología reproductiva en peces. Rhinelepis 
strigosa (Loricariidae, Siluriformes) es una especie de hábitos detritívoros que presenta gran 
abundancia en el Río Negro. Conocer sus ciclos reproductivos permite interpretar cómo se 
estructuran y sostienen sus poblaciones. El objetivo de este trabajo fue analizar la variación 
del índice gonado-somático y las principales características histológicas y macromorfológicas 
de gónadas de hembras de Rhinelepis strigosa en tres localidades sobre el Río Negro. Se 
trabajó con 380 hembras capturadas con redes de espera entre 2019 y 2024 en tres zonas del 
río: San Gregorio de Polanco (SG, n=128), Paso de los Toros (PT, n=119) y Palmar (PR, n=128), 
abarcando las cuatro estaciones del año. Se determinó el peso, la talla y el índice 
gonadosomático de cada hembra y se fijaron muestras de las gónadas para posterior estudio 
histológico. La talla de las hembras capturadas varió entre 29 y 60 cm de longitud total. 
Además de describir los distintos estados de maduración gonadal, se analizó la variación 
estacional del IGS y de la frecuencia de hembras maduras (desovantes o capaces de desovar) 
en las distintas localidades muestreadas. Los menores valores de IGS promedio se registraron 
en otoño, siendo significativamente mayores los valores registrados en SG en cualquiera de 
las estaciones del año (promedio general 15,6) y los menores, aquellos registrados en PT 
(promedio general 3,3). En todas las estaciones del año se registró la presencia de hembras 
maduras (capaces de desovar) en proporciones que variaron entre el 45 % de las hembras 
capturadas en verano en PT (n=55) y el 100 % de las hembras capturadas en invierno en SG 
(n=21). Los IGS de las hembras consideradas capaces de desovar varió entre 2,3 y 26,9 en SG, 
entre 1,0 y 9,4 en PT y entre 1,0 y 14,4 en PR. Los resultados confirman que R. strigosa se 
reproduce a lo largo del todo el año en el Río Negro, aunque presentando diferencias en los 
distintos tramos del río que podrían resultar en una distinta capacidad reproductiva. 
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La Formación Fray Bentos es una unidad litoestratigráfica de origen continental y su 
asociación de mamíferos la correlaciona con la Edad Mamífero Deseadense (Oligoceno 
tardío). El registro de mamíferos en su área de extensión aflorante (esencialmente litoral 
oeste y cuenca del Río Santa Lucía) es escaso, pero incluye varios grupos como 
esparasodontes proboriénidos, bonaparteriformes, xenartros basales, roedor caviomorfo y 
los dominantes notoungulados (incluyendo arqueohirácidos, hegetotéridos, isotémnidos, 
oldfieldtomásidos, leontínidos e interatéridos), entre otros. Varios de ellos se registran en 
estratos deseadenses de otras regiones del continente. Los materiales mejor preservados 
provienen de afloramientos en la cuenca del Río Santa Lucía. De ellos fueron reportados 
restos del interatérido Eopachyrucos ranchoverdensis. Los interaterinos (Oligoceno 
temprano-Mioceno tardío) fueron herbívoros cursoriales similares a roedores de pequeña 
talla (hasta 10kg). En esta comunicación se da a conocer el registro de nuevos materiales 
asignables a este grupo. En particular una mandíbula casi completa (IC-365; Colección 
Intendencia de Canelones), colectada en los afloramientos de Paso del Cuello (Canelones), 
con ambas ramas horizontales y parte de las ascendentes conservando la mayor parte de las 
series dentarias excepto incisivos y caninos. Análisis comparativos preliminares incluyendo 
rasgos dentarios cualitativos y cuantitativos (en base a m1-m3), muestran afinidad con 
Argyrohyrax, exclusivo del Deseadense de Argentina diferenciándose en forma y tamaño del 
resto de los géneros Deseadenses, excepto E. ranchoverdensis que comparte similar talla. Con 
relación a los géneros pre y post Deseadenses, muestra diferencias notorias en la morfología 
dentaria, con mayor talla que algunas de ellas, pero relativamente similar a Santiagorothia, 
Proargyrohyrax y las especies grandes de Protypotherium. Estudios imagenológicos en curso 
permitirán evaluar la condición decidua o definitiva de los premolares. A su vez, se evaluará 
el aporte de estos nuevos hallazgos a la caracterización del Deseadense en Uruguay. 
Contribución Proyecto Grupos CSIC-I+D-C302-347 Paleontología de Vertebrados. 



TESTE IN VITRO DE Metarhizium anisopliae EM Gryllus assimillis (GRILO PRETO) E 
PERSPECTIVAS PARA O CONTROLE BIOLÓGICO 

Vaz, E. B. (1); B. T. Freitas (1); R. O. Ramos (1); C. R. A. Torres (2) & F. C. Costa (2) 

1 - Graduandos do curso de Ciências Biológicas da Faculdade Santa Marcelina, FASM Muriaé, 
Brasil 
2 - Professores orientadores do curso de Ciências Biológicas da Faculdade Santa Marcelina, 
FASM Muriaé, Brasil. felipekasendhe@yahoo.com.br 

O grilo preto (Gryllus assimillis) é uma das espécies de maior relevância no meio ambiente e 
no setor agrícola no Brasil. Este orthoptera quando em número elevado, gera custos maiores 
pois causam perdas na produção agrícola, aumentam despesas com controles de pragas e 
inseticidas químicos, também afetando o equlibrio ambiental.  Assim evidencia a necessidade 
de buscar soluções inovadoras e ambientalmente sustentáveis. Nesse cenário, os fungos 
entomopatogênicos surgem como potenciais agentes de biocontrole. Assim, compreender 
sua ação frente ao G. assimillis é fundamental para o desenvolvimento de estratégias 
alternativas e menos agressivas ao ambiente. A pesquisa buscou avaliar a capacidade do 
microrganismo em promover mortalidade nos indivíduos expostos a diferentes 
concentrações da suspensão fúngica, contribuindo para a análise de sua viabilidade como 
alternativa biológica aos métodos convencionais de controle populacional. Este estudo 
avaliou, em condições in vitro, o potencial patogênico do fungo entomopatogênico 
Metarhizium anisopliae contra G. assimillis. Foram utilizadas quatro amostras experimentais, 
alimentados com iscas banhadas pelo fungo. Uma amostra controle com três indivíduos não 
expostos ao fungo, e três amostras tratadas com diferentes concentrações da suspensão 
fúngica. A amostra 1 recebeu 2,5 mL de solução de conídios para 100 mL de água, a amostra 
2, com 5 mL/100 mL, e a amostra 3, com 7,5 mL/100 mL. As análises foram conduzidas após 
24, 48 e 72 horas de exposição, sem registro de mortalidade em nenhum dos grupos 
avaliados. Os resultados indicam que, nas condições testadas, Metarhizium anisopliae não 
exerceu efeito letal imediato sobre Gryllus assimillis, mesmo quando aplicado em diferentes 
concentrações da suspensão fúngica. A ausência de mortalidade evidencia a necessidade de 
ajustes metodológicos, como alterações no tempo de exposição, no tipo de formulação ou na 
associação com outros agentes biológicos, a fim de ampliar a avaliação do potencial do fungo. 
Para estudos futuros serão realizados novos testes envolvendo outras espécies de fungos 
entomopatogênicos. 



USO DE TRICORCIL® NO CONTROLE DE Clinostomum complanatum (PLATYHELMINTHES, 
TREMATODA) EM PEIXE ORNAMENTAL 

Vaz, E. B (1); E. P. Pereira (1); Y. A. R. Mariano (1) & T. K. S. Elizeu (2) 

1 - Graduandos do curso de Ciências Biológicas da Faculdade Santa Marcelina, FASM Muriaé, 
Brasil. 
2 - Professora orientadora do curso de Ciências Biológicas da Faculdade Santa Marcelina, 
FASM Muriaé, Brasil.  elizeutaynara@gmail.com   
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���u���Œ�]�����U�� ���•�•�}���]���š������ �Á�]�š�Z�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �]�u�‰�����š�•�U�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �����u���P���U�� ���v���� �‰�}�š���v�Ÿ���o�� �‰�µ���o�]����
�Z�����o�š�Z���Œ�]�•�l�•�X���K�š�Z���Œ���u�}�o�o�µ�•�l�� �•�‰�����]���•�U���•�µ���Z�� ���•�����Œ�����Ç�������v���� �•�]�u�]�o���Œ�]�•�� �~�š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�•�� ���v�����W�}�u����������
�����v���o�]���µ�o���š���� �~���‹�µ���Ÿ���•�U�� ���Œ���� ���o�•�}�� �Œ���o���À���v�š�� ���•�� ���P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �‰���•�š�•�� ���µ�š�� ���]�+���Œ�� �]�v�� �•���v�•�]�Ÿ�À�]�š�Ç�� ���v����
�����}�o�}�P�Ç�X�� �d�Z���� �‰�}�‰�µ�o���Ÿ�}�v�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �}�(�� �š�Z���•���� �u�}�o�o�µ�•�l�•�� �]�•�� ���� ���Z���o�o���v�P���U�� ���v���� �š�Z���� �����À���o�}�‰�u���v�š�� �}�(��
�u���v���P���u���v�š�� �•�š�Œ���š���P�]���•�� �u�µ�•�š�� ���}�v�•�]�����Œ�� �v�}�š�� �}�v�o�Ç�� ���+�����Ÿ�À���v���•�•�� ���µ�š�� ���o�•�}�� �•���o�����Ÿ�À�]�š�Ç�����v���� �š�Z����
�Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �]�u�‰�����š�•�X�� �/�v�� �š�Z�]�•�� �•�š�µ���Ç�U�� �š�Z���� ���8�������Ç�� �}�(�� ���}�‰�‰���Œ�� �•�µ�o�(���š���U�� ���š�� ���]�+���Œ���v�š��
���}�v�����v�š�Œ���Ÿ�}�v�•�U�� ���v���� �í�ì�9�� ���o�}�À���� �š������ �~�^�Ç�Ì�Ç�P�]�µ�u�� ���Œ�}�u���Ÿ���µ�u�•�� �Á���•�� ���À���o�µ���š�����U�� ���}�u�‰���Œ�]�v�P�� �š�Z����
���+�����š�•���}�v�����X���(�µ�o�]�����U�����X���•�]�u�]�o���Œ�]�•�U�����v�����W�X�������v���o�]���µ�o���š���X���>�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���š���•�š�•���Á���Œ�������}�v���µ���š���������š���š�Z����
�^���v�š�����D���Œ�����o�]�v�������}�o�o���P�����>�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�U���Á�Z���Œ�����õ�ì���]�v���]�À�]���µ���o�•���Á���Œ�����l���‰�š���]�v���ñ�ì���u�>���‰�}�š�•���Á�]�š�Z���•�}�]�o��
�•�µ���•�š�Œ���š�������v�����î�X�ñ���P���}�(���o���©�µ�������‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���•�µ���u���Œ�P�������(�}�Œ���ñ���u�]�v�µ�š���•���]�v�����}�‰�‰���Œ���•�µ�o�(���š�����•�}�o�µ�Ÿ�}�v�•��
�~�í�9�U�� �î�9�U�� �ï�9�U�� ���v���� �ð�9�•�X�� �/�v�� �š�Z���� ���]�}�o�}�P�]�����o�� ���•�•���Ç�U�� �š�Z���� ���o�}�À���� �š������ �Á���•�� �•�‰�Œ���Ç������ ���]�Œ�����š�o�Ç���}�v�š�}�� �š�Z����
�]�v���]�À�]���µ���o�•�X�� ���}�v�š�Œ�}�o�� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �Á���Œ���� �l���‰�š�� �Á�]�š�Z�}�µ�š�� �š�Œ�����š�u���v�š�X�� �D�}�Œ�š���o�]�š�Ç�� �Á���•�� �u�}�v�]�š�}�Œ������ ���v����
���v���o�Ç�Ì������ �µ�•�]�v�P�� ���Z�]�r�•�‹�µ���Œ���� ���v���� �&�]�•�Z���Œ�–�•�� ���Æ�����š�� �š���•�š�•�� �~�‰�D�ì�X�ì�ñ�•�X�� �d�Z���� �Œ���•�µ�o�š�•���•�Z�}�Á������ �Œ���o���À���v�š��
���]�+���Œ���v�����•���]�v���•�µ�•�����‰�Ÿ���]�o�]�š�Ç�X�����š���í�9�����v�����î�9�U���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç���Á���•���í�ì�9���]�v�����X���(�µ�o�]���������}�u�‰���Œ�������š�}���ð�ì�9���]�v��
���X �•�]�u�]�o���Œ�]�•�U���Á�]�š�Z���v�}���•�]�P�v�]�.�����v�š�����]�+���Œ���v�������~�‰�A�ì�X�ï�ì�ï�ð�����v�����‰�A�ì�X�ì�ò�ð�ô�•�X�����š���ï�9�U���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç���]�v���Œ�����•����
�š�}���î�ì�9���]�v�����X���(�µ�o�]���������v�����ð�ì�9���]�v�����X���•�]�u�]�o���Œ�]�•���~�‰�A�ì�X�ð�í�õ�ñ�•�X�����š���ð�9�U���š�Z�������]�+���Œ���v���������������u�����•�]�P�v�]�.�����v�š�U
�Á�]�š�Z���î�ì�9���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç���]�v�����X���(�µ�o�]���������v�����í�ì�ì�9���]�v�����X���•�]�u�]�o���Œ�]�•���~�‰�A�ì�X�ì�ð�ó�ò�•�X���/�v���š�Z�������o�}�À�����š���•�š�U���u�}�Œ�š���o�]�š�Ç
�Á���•���í�ì�9���]�v�����X���(�µ�o�]���������v�����ô�ì�9���]�v�����X���•�]�u�]�o���Œ�]�•���~�‰�A�ì�X�ì�ì�ñ�ñ�•�X���������]�Ÿ�}�v���o���š�Œ�]���o�•�����Œ�����µ�v�����Œ�Á���Ç���Á�]�š�Z���W�X
�����v���o�]���µ�o���š���U�����]�u�]�v�P���š�}�����À���o�µ���š�����š�Z�������‰�‰�o�]�������]�o�]�š�Ç���}�(���š�Z���•�����•�š�Œ���š���P�]���•���]�v�����‹�µ���Ÿ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�X
�/�š�� �]�•�� ���}�v���o�µ�������� �š�Z���š�U�� ���o�š�Z�}�µ�P�Z�� ���}�š�Z�� �u���š�Z�}���•�� �Z���À���� �•�Z�}�Á�v�� ���+�����Ÿ�À���v���•�•�U�� �š�Z���� �o�}�Á�� �•���o�����Ÿ�À�]�š�Ç
�Œ���]�•���•�����}�v�����Œ�v�������}�µ�š���]�u�����o���v�����•�U�����•�����]�+���Œ���v�š���•�‰�����]���•���}�(���‰���•�š���u�}�o�o�µ�•�l�•���Œ���•�‰�}�v�����µ�v���À���v�o�Ç�X
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���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���v�•�����}�u�‰�Œ�]�•�������‰�‰�Œ�}�Æ�]�u���š���o�Ç���î�ñ�9���}�(���u���u�u���o�]���v�����]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���‰�o���Ç�]�v�P�����Œ�µ���]���o�������}�o�}�P�]�����o��
�Œ�}�o���•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���]�Œ�� ���Œ�}������ ���]���š���Œ�Ç�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�� �]�v���o�µ���]�v�P�� �š�Z���� ���}�v�š�Œ�}�o�� �}�(�����P�Œ�]���µ�o�š�µ�Œ���o�� �]�v�•�����š�� �‰���•�š�•�U��
�•�����������]�•�‰���Œ�•���o�����v�����‰�}�o�o�]�v���Ÿ�}�v�X���d�Z�����‰�Œ���•���v�š���•�š�µ���Ç�����]�u�������š�}���µ�v�����Œ�•�š���v�����š�Z���������š�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���š�Z����
�'�µ�]���}�� �d�}�u���•�� �D���Œ�o�]���Œ���� ���Œ������ �}�(�� �Z���o���À���v�š�� �����}�o�}�P�]�����o�� �/�v�š���Œ���•�š�� �~���Z�/���� �'�d�D�•�U�� �P�]�À���v�� �š�Z���š�� �š�Z����
�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ�Ç���(���µ�v���o���•�µ�Œ�À���Ç���(�}�Œ���š�Z�������Z�/�����'�d�D���D���v���P���u���v�š���W�o���v�U�����v���µ�Œ�����v���(�}�Œ���•�š���(�Œ���P�u���v�š�U�����]����
�v�}�š�� �]�v���o�µ������ �š�Z���� �}�Œ�����Œ�� ���Z�]�Œ�}�‰�š���Œ���� ���v���� �]�����v�Ÿ�.������ �}�v�o�Ç�� �ô�� �u���u�u���o�� �•�‰�����]���•�� ���µ���� �š�}�� �š�Z���� �o�]�u�]�š������
�•���u�‰�o�]�v�P�����+�}�Œ�š�X���^���u�‰�o�]�v�P���Á���•�����}�v���µ���š�������}�v���õ���v�]�P�Z�š�•�����µ�Œ�]�v�P���š�Z�����.�Œ�•�š���•���u���•�š���Œ���}�(���î�ì�î�ñ�U���µ�•�]�v�P��
�u�]�•�š���v���š�•�������‰�o�}�Ç�������(�}�Œ�������u�]�v�]�u�µ�u���}�(���ò���Z�}�µ�Œ�•�����L���Œ�����µ�•�l�U���š�}�š���o�]�v�P�����������‰�š�µ�Œ�������+�}�Œ�š���}�(���î�ì�î�ñ���Z�X�u�ø�X��
�����‰�š�µ�Œ�������]�v���]�À�]���µ���o�•���Á���Œ�����]�����v�Ÿ�.�������š�}���•�‰�����]���•���o���À���o�U���u�}�Œ�‰�Z�}�u���š�Œ�]���������š�����Á���Œ�����Œ�����}�Œ�������U�����v����
�š�Z���Ç���Á���Œ�����Œ���o�����•���������š���š�Z���������‰�š�µ�Œ�����•�]�š�������L���Œ���v���š�����o�}�•�µ�Œ�����š�}�����À�}�]�����Œ�������‰�š�µ�Œ���•�X���d�Z�������}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v��
�•�š���š�µ�•���}�(���š�Z�����Œ�����}�Œ���������•�‰�����]���•�����š���•�š���š���U���v���Ÿ�}�v���o�U�����v�����]�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o���o���À���o�•�U���]�•���‰�Œ���•���v�š�������Z���Œ���X��
���u�}�v�P���š�Z�����ï�í�������‰�š�µ�Œ�������•�‰�����]�u���v�•�U���í�ì���•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�š�����������Œ�}�•�•���ï���(���u�]�o�]���•���Á���Œ�����]�����v�Ÿ�.�����X��
�d�Z���� �(���u�]�o�Ç�� �W�Z�Ç�o�o�}�•�š�}�u�]�������� �Á���•�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�����U�� �Á�]�š�Z�����Œ�Ÿ�����µ�•�� �o�]�š�µ�Œ���š�µ�•�� ���v�����^�š�µ�Œ�v�]�Œ����
�o�]�o�]�µ�u�� �����]�v�P���š�Z�����u�}�•�š�� �����µ�v�����v�š�� �•�‰�����]���•�U���������Z�� �Á�]�š�Z���õ�� �]�v���]�À�]���µ���o�•�X���t���� ���o�•�}���Œ�����}�Œ�������� �š�Z���� �.�Œ�•�š��
�D�}�o�}�•�•�}�‰�•�� �v���P�o�����š�µ�•�� �(�}�Œ�� �š�Z���� �•�}�v���� ������ �D���š���� �u���•�}�Œ���P�]�}�v�X�� �K�µ�Œ�� �•�š�µ���Ç�� �‰�Œ�}�À�]�����•�� ���� �Œ�}���µ�•�š�� �]�v�]�Ÿ���o��
�µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �}�(�� �����š�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �š�Z���� ���Z�/���� �'�d�D�U�� �.�o�o�]�v�P�� ���� �•�]�P�v�]�.�����v�š���P���‰�� �]�v�� �o�}�����o�� �(���µ�v���o��
�l�v�}�Á�o�����P���� ���v���� �����u�}�v�•�š�Œ���Ÿ�v�P�� �š�Z���� �µ�v�����Œ���•�Ÿ�u���Ÿ�}�v�� �}�(�� �o�}�����o�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �]�v�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�� �(���µ�v���o��
�•�µ�Œ�À���Ç�•�X���d�Z�����Œ���•�µ�o�š�•���µ�v�����Œ�•���}�Œ�����š�Z�����]�u�‰�}�Œ�š���v�������}�(���š���Æ�}�v�}�u�]�����Œ���•�����Œ���Z���]�v�����Z�/�����'�d�D�U�����]�u�]�v�P��
�š�}�� ���Æ�‰���v���� �l�v�}�Á�o�����P���� �}�v�� �o�}�����o�� �(���µ�v���o�� ���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U�� ���v���� �‰�Œ�}�À�]������ ���v�� ���•�•���v�Ÿ���o�� �����•�]�•�� �(�}�Œ�� �(���µ�v���o��
�u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �����µ�����Ÿ�}�v�� �‰�Œ�}�i�����š�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �Á���Œ���� ���}�v���µ���š������ �]�v�� �‰���Œ���o�o���o�U��
�]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�v�P�� �•�š�µ�����v�š�•�–�� �‰���Œ�����‰�Ÿ�}�v�� �}�(�� �����š�•�� ���v���� �Z�]�P�Z�o�]�P�Z�š������ �š�Z���� �]�u�‰�}�Œ�š���v������ �}�(�� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�v�P��
�Œ���•�����Œ���Z�U���š�������Z�]�v�P�U�����v�����}�µ�š�Œ�������Z���(�}�Œ�����]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�����}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�X
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�í���r�� �>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ������ �&�]�•�]�}�o�}�P�]���� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�U�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �W�•�•�r�'�Œ�����µ�������}�� ���u�� �����}�o�}�P�]���� ����
���À�}�o�µ�����}�����������]�}���]�À���Œ�•�]���������U���W�h���Z�^�U���W�}�Œ�š�}�����o���P�Œ�����r���Z�^�U�����Œ���•�]�o�X���P�µ���v�����š�}�›�‰�µ���Œ�•�X���Œ
�î���r�� �>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ������ �,���Œ�‰���š�}�o�}�P�]���U�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �W�•�•�r�'�Œ�����µ�������}�� ���u�� ���]�}�o�}�P�]���� ���v�]�u���o�U���h�&�Z�'�^�U��
�W�}�Œ�š�}�����o���P�Œ�����r���Z�^�U�����Œ���•�]�o

���� �‰�}�o�µ�]�����}�� �‰�}�Œ�� �Œ���•�_���µ�}�•�� �‰�o���•�Ÿ���}�•�� ���u�� ���u���]���v�š���•�� �u���Œ�]�v�Z�}�•�� ���� ���}�•�š���]�Œ�}�•�� ���}�u�����}�µ�� ���� �P���v�Z���Œ��
�À�]�•�]���]�o�]���������� �v���� ��� ���������� ������ �í�õ�ò�ì�U�� �‹�µ���v���}�� �}�� �µ�•�}�� ���}�� �‰�o���•�Ÿ���}�� �•���� �P���v���Œ���o�]�Ì�}�µ�� �����À�]���}�� ����
�����Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•�� ���}�u�}�� �����]�Æ�}�� ���µ�•�š�}�U�� �À���Œ�•���Ÿ�o�]���������� ���� ���µ�Œ�����]�o�]���������X���>�]�}�o�����u�µ�•�� �}�����]�‰�]�š���o�]�•�� � ��
���o���•�•�]�.�������}�����}�u�}���À�µ�o�v���Œ���À���o���~�s�h�•�U�������µ�u�����}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���]�•���u�}�Ÿ�À�}�•��� �����������P�Œ�����������}���������•���µ���Z�����]�š���š��
���� ���� �]�v�š�Œ�}���µ�����}�� ������ �‰�}�o�µ���v�š���•�U�� ���}�u�}�� �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•�X�� �K�� �}���i���Ÿ�À�}�� �����•�š���� ���•�š�µ���}�� �(�}�]�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Œ�� ����
�Œ���o�������}�����v�š�Œ���������‹�µ���v�Ÿ�����������������u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�����u�����•�š�€�u���P�}�•���������o���P���Œ�š�}�•�������}���‰���Œ�_�}���}�����������}�o���š����
�~�í�õ�ò�ì�U���í�õ�õ�ì�U���î�ì�ì�ì�������î�ì�î�ì�•�X�����•�š�€�u���P�}�•���������>�X���}�����]�‰�]�š���o�]�•�����}�o���š�����}�•���v�}���o�]�š�}�Œ���o���v�}�Œ�š�������}���Z�]�}���'�Œ���v������
���}���^�µ�o�U�����Œ���•�]�o�U���������Œ�u���Ì���v�����}�•���v�}���������Œ�À�}�����]���v�¡�.���}���������h�v�]�À���Œ�•�]�����������&�������Œ���o�����}���Z�]�}���'�Œ���v���������}��
�^�µ�o�� �(�}�Œ���u�� ���v���o�]�•�����}�•�X�� ���������� ��� ���������� �š���À���� �‰���o�}�� �u���v�}�•�� ���]�v���}�� ���•�š�€�u���P�}�•�� ������ �u�����Z�}�•�� �����µ�o�š�}�•��
���v���o�]�•�����}�•�X���K�•�����•�š�€�u���P�}�•���(�}�Œ���u���š�Œ���š�����}�•�����}�u���•�}�o�µ�����}���������<�K�,�������í�ì�9���‰���Œ�������]�•�•�}�o�À���Œ���u���š� �Œ�]����
�}�Œ�P���v�]�����X���K�•���u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•���Œ���•�š���v�š���•���(�}�Œ���u�����}�Œ�����}�•�����}�u���s���Œ�u���o�Z�}�����}���E�]�o�}���������v���o�]�•�����}�•���‰�}�Œ��
�u�]���Œ�}�•���}�‰�]�����������G�µ�}�Œ���•���!�v���]���X�������]�����v�Ÿ�.���������}�������‹�µ���v�Ÿ�.���������}�������•���‰���Œ�¡���µ�o���•���(�}�Œ���u�������•���������•��
���u���•�µ�����u�}�Œ�(�}�o�}�P�]���U�����o���•�•�]�.�����v���}�r���•�����}�u�}���.���Œ���•���}�µ���(�Œ���P�u���v�š�}�•�X���K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���u�}�•�š�Œ���Œ���u���µ�u��
���µ�u���v�š�}�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}�� �v���� �‹�µ���v�Ÿ���������� ������ �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•�� �v�}�•�� ���•�š�€�u���P�}�•�� ���v�š�Œ���� ���•�� ��� ���������•�� ������
�í�õ�ò�ì�������î�ì�î�ì�U�����}�u���‰�Œ�����}�u�]�v���v���]�����������.���Œ���•���v���•����� ���������•�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�������(�Œ���P�u���v�š�}�•�����u���î�ì�î�ì�X������
�u���•�•���� ���•�š�}�u�������o�� ���]�u�]�v�µ�]�µ�� ���}�� �o�}�v�P�}�� ���}�� �š���u�‰�}�U�� ���v�‹�µ���v�š�}�� ���� �Œ���Ì���}�� �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�r�u���•�•����
���µ�u���v�š�}�µ�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������u�����•�‰� ���]�u���•�����}�o���š�����}�•�����u�����v�}�•���u���]�•���Œ�������v�š���•���~�î�ì�î�í�������î�ì�î�î�•�X���K��
�µ�•�}�� ������ ���•�š�€�u���P�}�•�� ������ ���v�]�u���]�•�� �}���Ÿ���}�•�� ������ ���}�o�����•���•�� �Ì�}�}�o�•�P�]�����•�� �•���� �u�}�•�š�Œ�}�µ�� �������‹�µ�����}�� �‰���Œ����
�u�}�v�]�š�}�Œ���Œ�� ���� �‰�Œ���•���v������ ������ �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•�U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� �}�� ���}�u�‰�}�v���v�š���� �š���u�‰�}�Œ���o�X�����•�•���•��
�����Z�����}�•�� �����•�š�������u�� �}�� ���Œ���•�����v�š���� �]�u�‰�����š�}�� ������ �‰�}�o�µ�]�����}�� �‰�}�Œ�� �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•�� ���� ���� �v�������•�•�]���������� ������
���•�š�������o�������Œ���u�r�•�������•�š�Œ���š� �P�]���•���‰���Œ�����u�]�Ÿ�P���Œ�����•�•�����‰�Œ�}���o���u���������‰�Œ�}�š���P���Œ���}�•�������}�•�•�]�•�š���u���•�X��
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�í���r�� �>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ������ �&�]�•�]�}�o�}�P�]���� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�U�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �W�•�•�r�'�Œ�����µ�������}�� ���u�� �����}�o�}�P�]���� ����
���À�}�o�µ�����}�����������]�}���]�À���Œ�•�]���������U���W�h���Z�^�U���W�}�Œ�š�}�����o���P�Œ�����r���Z�^�U�����Œ���•�]�o�X���P�µ���v�����š�}�›�‰�µ���Œ�•�X���Œ
�î���r�� �>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�� ������ �,���Œ�‰���š�}�o�}�P�]���U�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �W�•�•�r�'�Œ�����µ�������}�� ���u�� ���]�}�o�}�P�]���� ���v�]�u���o�U���h�&�Z�'�^�U��
�W�}�Œ�š�}�����o���P�Œ�����r���Z�^�U�����Œ���•�]�o

�>�]�}�o�����u�µ�•���}�����]�‰�]�š���o�]�•�����Æ�]�������µ�u�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š�}���š���Œ�u�}�Œ�Œ���P�µ�o�����}�Œ�����������•�����À�������}���Œ���•���U���}���‹�µ�����o���À����
���� �]�v�P���•�š���}���v���}�� �]�v�š���v���]�}�v���o�� ������ ���Œ���]���U���‹�µ���� �‰�}������ ���}�v�š���Œ���u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�•�X�����•�š���� �u���š���Œ�]���o�U���‹�µ���v���}��
�]�v�P���Œ�]���}�U���‰�}���������(���š���Œ�������•���·�����������•�•���•���o���P���Œ�š�}�•�X���K���}���i���Ÿ�À�}�������•�š�������•�š�µ���}���(�}�]���]�v�À���•�Ÿ�P���Œ�������Œ���o�������}��
���v�š�Œ���� ���� �‹�µ���v�Ÿ���������� ������ �u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�� ���v���}�v�š�Œ�������� �v�}�� �•�µ���•�š�Œ���š�}�� ���}�� �o�}�����o�������� ���}�o���š���� ���� �v�}�•��
���•�š�€�u���P�}�•���������>�]�}�o�����u�µ�•���}�����]�‰�]�š���o�]�•�������•�µ�����Œ���o�������}�����}�u���u���Œ�������}�Œ���•�������������o���v���}���}�Æ�]�����Ÿ�À�}�U�������u��
���}�u�}�����u���_�v���]�����•�����������}�v���]�����}�����}�Œ�‰�}�Œ���o���v���•�š�������•�‰� ���]���X���D�����Z�}�•�������(�!�u�����•���(�}�Œ���u�����}�o���š�����}�•�����u��
�š�Œ�!�•�� ���Œ�����•�� ���}�•�š���]�Œ���•�� ���}�u�� ���]�(���Œ���v�š���•�� �v�_�À���]�•�� ������ �]�u�‰�����š�}�� ���v�š�Œ�•�‰�]���}�� ���U�� �‰�}�•�•�]�À���o�u���v�š���U��
�u�]���Œ�}�‰�o���•�Ÿ���}�� �~�D�W�•�� �v�}�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �^�µ�o�U�� ���Œ���•�]�o�X�� ���‰�•�•�� ���v���o�]�•���Œ�� ���� �‹�µ���v�Ÿ�.�����Œ�� �}�•���D�W�� �v�}��
�•�����]�u���v�š�}�U�����}�v�•���P�µ�]�u�}�•�����]�À�]���]�Œ�����•�����Œ�����•�����������}�o���š�������u�W�����Œ�����������~�W�Œ���]�������������}�•�š�������}���^�}�o�•�U�������u���]�•��
�]�u�‰�����š�������V�� ���Œ������ ���� �~�W�Œ���]���� �����•�� �������Œ���•�•�U�� ���� �]�v�š���Œ�u�����]���Œ�]���V�� ���� ���Œ������ ���� �~�W�Œ���]���� �Z�����o�•�U�� �����u���v�}�•��
�]�u�‰�����š�������� ���u�� �š���Œ�u�}�•�� ������ �‰�Œ���•���v������ ������ �D�W�� �v�}�� �•�µ���•�š�Œ���š�}�X�� ���‰�•�•�� ���� ���}�o���š���U�� �}�•�� ���v�]�u���]�•�� �(�}�Œ���u��
���µ�š���v���•�]�����}�•�����}�u���}�À���Œ���}�•���������������š���u�]�v���U���•���v���}���Œ���u�}�À�]���}�•�����•���P�€�v�������•�U�������P�}�Œ���µ�Œ�����������}�u�]�v���o�U��
�} �0�P�����}�U���}�•���u�·�•���µ�o�}�•�������µ�����]�•���������}���‹�µ�����Œ�]�o���‰���Œ�������v���o�]�•�������������]�(���Œ���v�š���•���u���Œ�������}�Œ���•�����]�}�‹�µ�_�u�]���}�r
�(�µ�v���]�}�v���]�•�U�������}�����•�š�€�u���P�}���‰���Œ�����‹�µ���v�Ÿ�.���������}���������D�W�X���&�}�Œ���u�����•�š�������o�����]���}�•���}�•���_�v���]�����•���P�}�v�����}����
�Z���‰���š�}�•�•�}�u���Ÿ���}�U�� ������ �P�}�Œ���µ�Œ���� �������}�u�]�v���o�� ���� ������ �u���•�•���� ���•�����o�}�v�������U�� ���o� �u�� ������ �u���Œ�������}�Œ���•�� ����
���•�š�Œ���•�•�����}�Æ�]�����Ÿ�À�}�X���K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���u�}�•�š�Œ���Œ���u���‹�µ���������u���]�}�Œ���]�v�P���•�š���}���������D�W���}���}�Œ�Œ���µ���v���•�����Œ�����•����
���� ���� �‰���Œ���� ���u���}�•�� �}�•�� �•���Æ�}�•�U�����À�]�����v���]���v���}�� �‹�µ���� �}�� ���µ�u���v�š�}�� ������ �D�W���v�}�� ���u���]���v�š���� �����š���Œ�u�]�v���� �µ�u
���µ�u���v�š�}�� ������ �D�W�� �‰�Œ���•���v�š���� �v�}�•�� ���•�š�€�u���P�}�•�� ���}�•�� ���v�]�u���]�•�X�� ���o� �u�� ���]�•�•�}�U�� �}���•���Œ�À�}�µ�r�•���� �‹�µ���� �}�•
�u���]�}�Œ���•���]�u�‰�����š�}�•���v�}�•���u���Œ�������}�Œ���•�����������•�š�Œ���•�•�����}�Æ�]�����Ÿ�À�}�������v�}�•���_�v���]�����•�����������}�v���]�����}�����}�Œ�‰�}�Œ���o
�}���}�Œ�Œ���Œ���u�����µ�Œ���v�š�����}���‰���Œ�_�}���}���v���}���Œ���‰�Œ�}���µ�Ÿ�À�}�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������u���u�����Z�}�•�U���}�Œ�]�µ�v���}�•�������•�����Œ�����•
�����������X�����•���(�!�u�����•���‰���Œ�������u���u���v�š���Œ���������(�}�Œ�u�����u���]�•�����‹�µ�]�o�]���Œ�����������•�•���•�����]�}�u���Œ�������}�Œ���•�U���u���•�u�}
�‹�µ���v���}���]�v�P���Œ���u���‹�µ���v�Ÿ���������•���•���u���o�Z���v�š���•���������D�W�����‹�µ���o���•���]�v�P���Œ�]�����•���‰���o�}�•���u�����Z�}�•�X�����u���}�Œ������
���Œ�����������š���u��� �u���š���v�Z�������‰�Œ���•���v�š�����}�����]�(���Œ���v�����•�����u�����o�P�µ�v�•�������•�•���•���u���Œ�������}�Œ���•�U�����•�•���•�����]�(���Œ���v�����•
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La pesquería artesanal de camarón rosado Penaeus paulensis constituye una actividad de gran 
relevancia socioeconómica en las lagunas costeras salobres de Uruguay. Sin embargo, el 
conocimiento sobre la biología reproductiva de los machos en esos ambientes naturales es 
escaso. La madurez sexual es un insumo clave para establecer tallas mínimas de captura y 
contribuir a la sostenibilidad del recurso en áreas protegidas como la laguna de Castillos. El 
presente trabajo tuvo como objetivo caracterizar los estadios de desarrollo gonadal en 
machos mediante el análisis histológico de las gónadas y la evaluación de caracteres 
morfológicos secundarios. Durante la zafra 2021 se recolectaron 562 ejemplares machos y se 
clasificaron como inmaduros (petasma separado) o maduros (petasma unido). La madurez 
morfológica se estimó a partir de la longitud del cefalotórax y el peso correspondiente al 50% 
de los individuos con petasma unido, aplicando un modelo de regresión logística binomial. 
Para el análisis histológico se seleccionaron 8 ejemplares representativos (tres inmaduros y 
cinco maduros), fijados en Davidson, procesados con técnica estándar de inclusión en 
parafina y tinción H�tE. Los ejemplares inmaduros presentaron túbulos seminíferos de menor��
diámetro, con predominio de espermatogonias y espermatocitos primarios. En contraste, los 
individuos maduros mostraron túbulos seminíferos de mayor tamaño, abundancia relativa de 
espermatocitos secundarios y espermátidas, y presencia de esperma en las ampollas 
terminales. Se observó asincronía en la espermatogénesis entre túbulos adyacentes. Los 
resultados confirman que la madurez morfológica (Lm50%=35.4 mm y Pm50%=7.6 g) coincide 
con un alto grado de desarrollo fisiológico en la fase de crecimiento dentro de la laguna, 
respaldando el uso de caracteres externos como indicadores de madurez. Este trabajo 
constituye la primera caracterización histológica de gónadas de machos silvestres de P. 
paulensis en Uruguay y aporta bases para la elección de tallas y pesos de primera captura en 
la laguna de Castillos. 
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Entre las especies de tortugas marinas presentes en aguas uruguayas Caretta caretta está 
representada principalmente por ejemplares juveniles tardíos y adultos que utilizan la 
plataforma continental como zona de alimentación, desarrollo y corredor migratorio. El 
objetivo de este trabajo fue incrementar el conocimiento sobre la dieta de esta especie y sus 
áreas de alimentación, con el fin de aportar a los planes de manejo para su conservación y los 
ambientes que ocupa. Se seleccionaron de la colección de la ONG Karumbé muestras de 
contenido digestivo correspondientes a 33 individuos varados en playas de Montevideo, 
Maldonado y Rocha, entre 2002 y 2024. Se cuantificó el volumen total de cada muestra y de 
cada ítem con el método de desplazamiento de agua en una probeta graduada. Para los 
principales ítems alimenticios se realizó una búsqueda bibliográfica (nacional y regional) para 
conocer su distribución y ambientes en los que se encuentran. Los ítems alimenticios más 
frecuentes de los contenidos analizados fueron cangrejos decápodos (en el 60,6% de los 
individuos), neogasterópodos (63,6%) y peces óseos (12,1%). El presente trabajo confirma 
que la dieta de C. caretta es principalmente carnívora y con diferencias ontogenéticas. En 
base a los resultados obtenidos se pudo asociar el comportamiento de alimentación de las 
tortugas a los diferentes ambientes marinos presentes en aguas uruguayas. Para los adultos 
se identificaron especies de invertebrados que se encuentran entre 5 y 70 m de profundidad 
en fondos arenosos, de conchilla y fangosos de la plataforma interna uruguaya. Los juveniles 
presentaron mayor diversidad de presas, estando estas asociadas a distintos ambientes 
marinos epipelágicos y en menor cantidad bentónicos, lo cual indica distintas estrategias 
alimenticias durante la etapa juvenil. Se confirman zonas de interés para la conservación y 
protección de esta especie, con énfasis en áreas dentro de la plataforma continental 
uruguaya. A su vez, el material biológico utilizado quedó en condiciones para ser incorporado 
en la colección científica del Museo Nacional de Historia Natural permitiendo la continua 
ampliación y verificación de conocimiento al respecto.  



CRECIENDO A LA DERIVA; CAMBIOS MORFOLÓGICOS EN Menticirrhus americanus (PISCES, 
SCIAENIDAE) DURANTE LA ONTOGENIA 

Camacho, M. A. (1); L. Rodríguez-Graña (1,2); M. Loureiro (3) & A. Rocha (1) 

1 - Grupo CSIC "Oceanografía Biológica y Ecofisiología del Plancton", CURE, UdelaR 
2 - Depto. Interdisciplinario de Sistemas Costeros y Marinos, CURE, UdelaR 
3 - Depto. de Ecología y Evolución, Facultad de Ciencias, UdelaR. marialecano01@gmail.com 

Este estudio describe el desarrollo morfológico y el patrón de crecimiento durante la 
ontogenia en larvas de Burriqueta obtenidas en la zona costera del Parque Nacional Cabo 
Polonio. Los ejemplares fueron muestreados con una red cónica de plancton con malla de 500 
�…�u entre abril de 2017 y marzo de 2019, preservados en formol al 10% y posteriormente
almacenados en etanol al 70%. Todos los individuos fueron identificados, medidos bajo lupa 
binocular y clasificados en tres estadios de desarrollo, según la posición del extremo distal de 
la notocorda: preflexión (PreF), flexión (F) y postflexión (PsF). Se midieron variables 
corporales (VC): largo corporal, BL; largo de la cabeza, HL; profundidad corporal, BD; largo 
preanal, PAL; ancho de la boca, MW, y se estimaron proporciones corporales (%) a partir de 
ellas. Se realizaron análisis entre algunas medidas corporales para explorar patrones 
alométricos o isométricos entre algunas VC. Se describió el patrón de pigmentación y sus 
cambios durante el desarrollo. Se analizaron 41 ejemplares: 21 (PreF), 11 (F), y 9 (PsF). El 
rango de BL fue de 1,57 a 5,30mm y sus valores promedio por estadio fueron: 2,27 ± 0,63 mm 
(PreF), 3,25 ± 0,38 mm (F), 4,10 ± 0,86 mm (PsF). Resultados preliminares muestran una 
tendencia a aumentar la profundidad del cuerpo y largo de la cabeza al avanzar el estadio. 
Todas las variables presentaron una correlación positiva respecto al largo corporal 
(coeficiente r va de 0,80 a 0,93), por lo que se espera que los análisis estadísticos muestren 
un crecimiento alométrico positivo. Se discuten las implicancias de estos cambios anatómicos 
y morfológicos en la ontogenia y ecología de la 
especie. 
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�Z�]���Œ�}�P�Œ���.�����������o�����Œ�Œ�}�Ç�}�������o���D�}�o�]�v�}�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���(�}�u���v�š�����}���‰�}�Œ�����o���]�v�š���Œ� �•���������À�����]�v���•���Ç���À�����]�v�}�•��
�����o�����Œ�������Ç�����}�v���•�µ�����‰�}�Ç�}�����v�����o�����]�•���y�}���������o�}�•���u�µ���•�š�Œ���}�•�X���Z�����o�]�Ì���u�}�•���u�µ���•�š�Œ���}�•�����•�š�����]�}�v���o���•�U��
���]�µ�Œ�v�}�•�U�� �Ç�� �v�}���š�µ�Œ�v�}�•�� �~���Æ���o�µ�•�]�À�}�•�� �‰���Œ���� �u�]�Œ�]���‰�}���}�•�� �Ç�� ���Œ���y���•�•�U�� ���v�� �}���Z�}�� �•�]�Ÿ�}�•�� ���]�•�š�Œ�]���µ�]���}�•�� ���� �o�}��
�o���Œ�P�}�� ������ �o���� ���µ���v�����U�� �����•������ ���o�� �W���Œ�‹�µ���� �Z�]�À���Œ���� �Z���•�š���� �•�µ�� �����•���u���}�������µ�Œ���W�� �W�o���Ç���� �,�}�v������ �~�W�,�•��
�~���Œ���µ�•�š���o���‰�•���u�•�.�o�}�•�U���Z���u���o�����~�Z���Œ�����Ì���o���‰�•���u�•�.�o�}�•�U���,�µ�u�������o�U���W���Œ�‹�µ���������o���D�}�o�]�v�}���~�W�D�•���~�‰���•�Ÿ�Ì���o��
�����i�}���Ÿ�‰�}����� �•�‰�����������Œ�����v�}�����o�����Œ�Œ�}�Ç�}�•�U���W���Œ�‹�µ���������Œ�}�8�}���~�W���•���~�‰���•�Ÿ�Ì���o�������i�}���Ÿ�‰�}����� �•�‰�����•�U�����Œ�Œ�}�Ç�}��
�W���� �~�‰���i�}�v���o�•�U�� �:���(���š�µ�Œ���� �~�‰���i�}�v���o�� �‰�}�������}�•�� �Ç�� �W���Œ�‹�µ���� �Z�]�À���Œ���� �~�W�Z�•�� �~�Z���Œ�����Ì���o�•�X�� �� ���v�� ���o�� �u�µ���•�š�Œ���}��
�]�v�À���Œ�v���o���•�����Œ���P�]�•�š�Œ���Œ�}�v���î�í�ò�ì���]�v���]�À�]���µ�}�•�����v���š�}�š���o�X���>�}�•�����Œ�����v�]���}�•���‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v���µ�v�����u���Ç�}�Œ���Œ�]�‹�µ���Ì����
�������š���Æ�}�v���•�����v���W�Z���~�î�í�•�X���>�}�•���]�v�•�����š�}�•���~�í�í�•���Ç���Z�}�v�P�}�•���~�ò�•�U���‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v���u���Ç�}�Œ���Œ�]�‹�µ���Ì�����������š���Æ�}�v���•��
���v�� �W�D�V�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �‰���Œ���� �o�}�•�� �u�]�Œ�]���‰�}���}�•�� �(�µ���� �:���(���š�µ�Œ���� �~�ò�•�X�� �W���� �Ç�� �W�Z�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v�� �o���� �u���Ç�}�Œ��
�Œ�]�‹�µ���Ì�������������À���•���~�î�ó�����•�‰�����]���•�•�X�����v�������u���]�}�U���W�,���‰�Œ���•���v�š�•�����o���u���v�}�Œ���v�·�u���Œ�}���������š���Æ�}�v���•���~�î�ó�•�X���>����
�À���Œ�]�����]�•�v�� ���•�‰�����]���o�� ������ �o���� ���]�À���Œ�•�]�������� �v�}�� �(�µ���� �Z�}�u�}�P� �v������ ���v�š�Œ���� �o�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•���P�Œ�µ�‰�}�•�X�� ���v���o�]�•�]�•��
�(�µ�š�µ�Œ�}�•���‰�}�v���Œ���v�������‰�Œ�µ���������•�]���o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���•�������•�}���]���v�����}�v���À���Œ�]�����o���•�����u���]���v�š���o���•���Ç�l�}���(�����š�}�Œ���•��
���v�š�Œ�}�‰�}�P� �v�]���}�•�X�����Z���•���o�š���u�}�•�����o���]�v�š���Œ� �•���������o�������}�u�µ�v�]���������‰�}�Œ�����}�v�}�����Œ���‹�µ� �����•�‰�����]���•���Z�����]�š���v���o����
���µ���v�����U���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����Œ�µ���]���o���‰���Œ�����u���i�}�Œ���Œ���o�����‰�o���v�]�.�������]�•�v���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]���o���Ç���‰�Œ�}�u�}�À���Œ���o�������]�À���Œ�•�]��������
���������•�‰�����]���•���v���Ÿ�À���•�����v�����u���]���v�š���•���µ�Œ�����v�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�X
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�µ�v���� ���µ���v���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�� ������ ���•�‰�����]���•�� ���v�� �o���� �Œ���P�]�•�v�� �E���}�š�Œ�}�‰�]�����o�X�� �W���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�u���v�š���U�� �o���� �š�Œ�]���µ��
�����š�Z���Œ�}�•�}�u���Ÿ�v�]�U�� ���v��� �u�]������ ������ ���•�š���� �Œ���P�]�•�v�U�� �‰�}�•������ �µ�v���� ���o�š���� �Œ�]�‹�µ���Ì���� �������Œ�����v���}�� �u���•�� ������ ���]���v��
���•�‰�����]���•�X�� �^���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì���v�� �‰�}�Œ�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�� �‰���Œ���v�}�š�}�� �•�µ�������•���Œ�Œ�}�o�o�����}�� �}�� �(���o�š���v�š���•�� �Ç�� �‰�}�Œ�� �µ�v����
�u�}�Œ�(�}�o�}�P�_���������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�������������o�}�•���P�}�v�}�‰�}���]�}�•�����}�u�‰�µ���•�š�����‰�}�Œ���µ�v���•�}�o���v�}�u���Œ�}���G���P���o�]�(�}�Œ�u���������•�]��
�} �š�}�š���o�u���v�š���� ���v�(�µ�v�������}�� �‰�}�Œ�� �µ�v�� �•�}�o���v�}�(�}�Œ�}�� ���o�š���u���v�š���� �����•���Œ�Œ�}�o�o�����}�X�� �������]���}�� ���� �o���� �o�]�u�]�š������
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����������•�š�����š�Œ�]���µ�����v�����o���‰���_�•�U���v�µ���•�š�Œ�}���}���i���Ÿ�À�}���(�µ�������•�š�µ���]���Œ���•�µ�����]�À���Œ�•�]�������������š�Œ���À� �•���������o��
�š���Æ�}�v�}�u�_�����]�v�š���P�Œ���Ÿ�À���X���^�����Œ���À�]�•���Œ�}�v���o�}�•�����i���u�‰�o���Œ���•���������o�����š�Œ�]���µ�������‰�}�•�]�š�����}�•�����v���o�������}�o�������]�•�v������
�D�Ç�Œ�]���‰�}�������������o�����&�����µ�o�š���������������]���v���]���•���Ç���•�������v���o�]�Ì�•���•�µ���u�}�Œ�(�}�o�}�P�_���X���d���u���]� �v���•�������Æ�š�Œ���i�}�������E���Ç���•��
�•�����µ���v���]�•���µ�v���(�Œ���P�u���v�š�}�������o���P���v�����}�Æ�í�X���^�����Œ�����o�]�Ì�•���µ�v�����.�o�}�P���v�]�������}�v���o���•���•�����µ���v���]���•���}���š���v�]�����•���Ç
�Œ���‰�Œ���•���v�š���v�š���•���������o�����(���u�]�o�]�����W���Œ�����}�Æ�}�•�}�u���Ÿ���������}���š���v�]�����•���������'���v�����v�l�X���^�����]�v�.�Œ�]���Œ�}�v���o�]�v���i���•
���À�}�o�µ�Ÿ�À���u���v�š���� �]�v�����‰���v���]���v�š���•�� �u�����]���v�š���� �'���v���Œ���o�]�Ì������ �D�]�Æ������ �z�µ�o���� ���}���o���•�����v�š�� �‰���Œ���� �o��
�u�}�Œ�(�}���•�‰�����]�����u���•�������µ�v�����v�š�����������o�����š�Œ�]���µ�����v�����o���‰���_�•�X���^�������Æ���u�]�v���Œ�}�v���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]�����u���v�š�����î�ï�ï�ï
�]�v���]�À�]���µ�}�•���‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�������o�����š�Œ�]���µ�������š�Z���Œ�}�•�}�u���Ÿ�v�]���Ç���•�����]�����v�Ÿ�.�����Œ�}�v�����µ���š�Œ�}���u�}�Œ�(�}���•�‰�����]���•
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�� ���� �o�}�•�� �P� �v���Œ�}�•���/�µ�o�]�����•�u�µ�•���Ç�������š�Z���Œ�}�•�}�u���� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �o���� �u�}�Œ�(�}�o�}�P�_���� ������ �o�}�•
�P�}�v�}�‰�}���}�•�X�� �������u���•�U�� �•���� �}���š�µ�À�]���Œ�}�v�� �•�����µ���v���]���•�� ������ �î�ô�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ������ �š�Œ���•�� ������ ���•���•
�u�}�Œ�(�}���•�‰�����]���•�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���P���v� �Ÿ���}�•�����}�v���o���•���î�ô���•�����µ���v���]���•���}���š���v�]�����•�����v�����•�š��
���•�š�µ���]�}���Ç���î�ï���š�}�u�������•���������'���v�����v�l���•�����Œ�����µ�‰���Œ�•���µ�v�����o�����}���‹�µ�����]�v���o�µ�Ç�������}�•���P�Œ�µ�‰�}�•���u�}�v�}�.�o� �Ÿ���}�•
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�� ���o�� �P� �v���Œ�}���/�µ�o�]�����•�u�µ�•�� �Ç�� �}�š�Œ�}�� ���o�����}�� �����o�� �P� �v���Œ�}�������š�Z���Œ�}�•�}�u���X�� �������u���•�U�� �•��
�]�����v�Ÿ�.���•�� �µ�v�� �·�v�]���}�� �o�]�v���i���� ���À�}�o�µ�Ÿ�À���u���v�š���� �]�v�����‰���v���]���v�š���� �‰���Œ���� �o���� ���•�‰�����]�����u���•�� �����µ�v�����v�š��
�~�/�µ�o�]�����•�u�µ�•�� �•�‰�X�� �í�•�X�� �D�����]���v�š���� �o���� �]�v�š���P�Œ�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� �����š�}�•�� �u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•�� �Ç�� �P���v� �Ÿ���}�•�U�� �•��
�����o�]�u�]�š���Œ�}�v�� ���µ���š�Œ�}�� ���•�‰�����]���•�� �‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�� ���� �o���� �š�Œ�]���µ�� �����š�Z���Œ�}�•�}�u���Ÿ�v�]�� �‰���Œ���� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� ���•�š��
���•�š�µ���]�}���Œ���•���o�š���� �o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �o���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�À�����‰���Œ�������o�� ���•�š�µ���]�}�������� �o�}�•�� �u�]�o�‰�]� �•������
�v�µ���•�š�Œ�}�� �‰���_�•�X�� �&�]�v���v���]�����]�•�v�W�� �W���������/�����U�� ���E�/�/�� �W�K�^�z�E�����z�î�ì�î�ð�z�í�z�í�ô�î�ô�ò�ð�� �Ç�� ���Œ�X�� �����Œ�o�}�•�� �����Œ�����i���o
�����u�‰�]�U���&���/�������'���E���/�K�X
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�î�ð���u���•���•���‹�µ���������š���Œ�u�]�v�����o���•�����•�‰�����]���•�����������À���•���‹�µ�����u���•�����(�����š�������•���‰�}�Œ�����•�š�����‰�Œ�}���o���u���Ÿ�����U�����•�_��
���}�u�}���o�}�•���‰�µ�v�š�}�•�������o�]���v�š���•�������o�}���o���Œ�P�}���������o���������Œ�Œ���š���Œ�������}�v�������•�����µ�v���u���Ç�}�Œ���v�·�u���Œ�}�����������}�o�]�•�]�}�v���•�X��
�>�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�������������•�š�����š�Œ�������i�}���Œ�����]���������v���‹�µ�������o���u���v�}�•���î�ì���������o�}�•���ð�î�U���ñ���l�]�o�•�u���š�Œ�}�•�������o�����Œ������������
���•�š�µ���]�}�����•�š���v�����}�v�•�Ÿ�š�µ�]���}�•���‰�}�Œ���‰���Œ���u�}�U���µ�v���Z�����]�š���š���u�µ�Ç���À�µ�o�v���Œ�����o�������o�������u���]�}�����o�]�u���Ÿ���}�X���W���Œ����
���•�š�}�� �•���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�•�� �o���� �š� ���v�]������ ������ �u�µ���•�š�Œ���}�•�� ���]�Œ�����š�}�•�������� ���À���•�� ���š�Œ�}�‰���o�o�������•�� �u�����]���v�š���� ���}�•�� ���}�v�š���}�•��
�u���v�•�µ���o���•�X�����o���u�µ���•�š�Œ���}���•�����Œ�����o�]�Ì�������v�����µ�š�}�u�•�À�]�o�������µ�v�����À���o�}���]���������������ï�ì���l�]�o�•�u���š�Œ�}�•���‰�}�Œ���Z�}�Œ���U�����v��
�Z�}�Œ���•�� �š���u�‰�Œ���v���•�� ������ �o���� �u���y���v���� �Ç�� ���}�v�� ���o�o�}�� �•���� �‰�Œ���š���v������ �o�}�����o�]�Ì���Œ�� �o���•�� ���À���•�� ���}�o�]�•�]�}�v�������•�� ���v��
�����Œ�Œ���š���Œ���������]�����v�Ÿ�.�����Œ���o�}�•���‰�µ�v�š�}�•���������o�����Œ�µ�š�������}�v�������}���µ�Œ�Œ���v���u���•�����š�Œ�}�‰���o�o�}�•�X�����o�����Œ���������������•�š�µ���]�}��
���}�u�}���•�����u���v���]�}�v�•�����v�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š�������•�š�������}�v�•�Ÿ�š�µ�]�������‰�}�Œ���ð�î�U�ñ���l�]�o�•�u���š�Œ�}�•�U�����v���µ�v���š�Œ���v�•�����š�}���‹�µ����
�À�������������o�����u�‰���o�u�������v�����o���l�]�o�•�u���š�Œ�}���ò�î�U�ñ���������o���������Œ�Œ���š���Œ�����/�v�š���Œ���u���Œ�]�����v�����•�µ�Œ�����o���l�]�o�•�u���š�Œ�}���í�ì�ñ�����v��
�o�����o�}�����o�]���������������s�]�o�o�����D�]�o�o�•�X�������o�����(�����Z�����•�����Z���v���Œ�����o�]�Ì�����}���í�î���u�µ���•�š�Œ���}�•���Ç���•�����Z���v���o�}�����o�]�Ì�����}���µ�v���š�}�š���o��
������ �ò�ñ�� ���•�‰�����]���•�� ������ ���À���•�� ���š�Œ�}�‰���o�o�������•�U�� ������ �o���•�� ���µ���o���•�� �í�î�� �Z���v�� �•�]���}�� �]�u�‰�}�•�]���o���������� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�� �‰�}�Œ��
�����y�}�� �•�µ�(�Œ�]���}�X�� ������ �o���•�� �ñ�ï�� ���•�‰�����]���•�� �Œ���•�š���v�š���•�� �í�î�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�� ���� �o���� ���•�‰�����]�����d�µ�Œ���µ�•��
�v�]�P�Œ���•�����v�•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ�����d�µ�Œ���µ�•�� �‰�o�������i�µ�•�� ���•�� �o���� �•���P�µ�v������ ���•�‰�����]���� �u���•�� ���(�����š�������� ���}�v�� ���µ���š�Œ�}��
�]�v���]�À�]���µ�}�•���Ç�����o���^���o�š���š�}�Œ�����š�Œ�]�����‰�•���������o�����(���u�]�o�]���������Œ���]�v���o�]�����������•���o�����š���Œ�����Œ�������•�‰�����]�������v�����(�����š�����]�•�v�X��
���v�� ���µ���v�š�}�� ���� �(���u�]�o�]���•�� �o���� �(���u�]�o�]���� �d�µ�Œ���]�������� ���µ���v�š���� ���}�v�� �î�ò�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ���š�Œ�}�‰���o�o�����}�•�� �•���P�µ�]������ ������
�d�Œ�}���Z�]�o�]�����������}�v���ô���]�v���]�À�]���µ�}�•�X�����•�š���•�����•�‰�����]���•���u�µ���Œ���v�������Œ�������������Z�����]�š���š�����������}�•�‹�µ�������}�u�}���Z�����]�š���š��
���]�Œ���µ�v�����v�š�����Ç�����v���Œ�����š���•���������o���������Œ�Œ���š���Œ���X�������š�µ���o�u���v�š�����•�������•�š�����‰�Œ���‰���Œ���v���}���u���š���Œ�]���o�����]�À�µ�o�P���Ÿ�À�}��
�Ç���š���o�o���Œ���•�������������µ�������]�•�v�����u���]���v�š���o�U���‰���Œ�������}�v���]���v�Ÿ�Ì���Œ���•�}���Œ�����o�����‰�Œ�}���o���u���Ÿ�����X
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�K���‰�Œ���•���v�š�������•�š�µ���}���Œ�����o�]�Ì�}�µ���}���]�v�À���v�š���Œ�]�}�����������v�µ�Œ�}�(���µ�v�������u�����Œ�����•���������D���š�������š�o���v�Ÿ�������v�}�����]�•�š�Œ�]�š�}��
������ �����o�]�•���Œ�]�}�U�� �u�µ�v�]���_�‰�]�}�� ������ �D�µ�Œ�]��� �� �~�D�'�•�U�� ���}�u�� �}�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ ���}�v�Z�������Œ�� ���� ���}�u�‰�}�•�]�����}�U��
���]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�����������µ�v�����v���]�����Œ���o���Ÿ�À���������•�����•�‰� ���]���•�����u�����]�(���Œ���v�š���•���Ÿ�‰�}�•���������Z�����]�š���š���������•�š�����•���•�����}��
���v�}�X���&�}�Œ���u�����}�v���µ�Ì�]�����•�����}�o���š���•���•���Ì�}�v���]�•�U�������Œ���v�P���v���}���š���v�š�}���}���‰���Œ�_�}���}���•�����}���‹�µ���v�š�}���}�����Z�µ�À�}�•�}�U��
���u�� �‰�}�v�š�}�•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À�}�•�� ������ ���}�Œ������ ���� �]�v�š���Œ�]�}�Œ�� ������ �u���š���� �‰�Œ�]�u���Œ�]���� ���� �•�����µ�v�����Œ�]���U�� ���o� �u�� ������
���u���]���v�š���•�� ���‹�µ���Ÿ���}�•�� �o�!�v�Ÿ���}�•�� ���� �o�•�Ÿ���}�•�X�� ���•�� �u���š�}���}�o�}�P�]���•�� ���u�‰�Œ���P�������•�� �]�v���o�µ�_�Œ���u�� ���µ�•������ ���Ÿ�À����
���]�µ�Œ�v���������v�}�š�µ�Œ�v���U���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����µ���]�Ÿ�À�}�•���������À�}�����o�]�Ì�����•���•�U�����}�v�š���P���v�•���‰�����Œ�}�v�]�Ì�������•�����������v���}�v�š�Œ�}�•��
�À�]�•�µ���]�•�� ���� ���µ���]�Ÿ�À�}�•�U�������u�����}�u�}�� ���� �����Œ�����š���Œ�]�Ì�������}�� ���}�•�� �u�]���Œ�}�r�Z�����]�š���š�•���‰�}�Œ���u���]�}�������� �‰���Œ���u���š�Œ�}�•��
���u���]���v�š���]�•�� ���}�u�}�� �À���P���š�������}�U�� ���}�����Œ�š�µ�Œ���� ���}�� �•�}�o�}�U�� ���]�•�‰�}�v�]���]�o�]���������� �Z�_���Œ�]�����U�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� ����
�µ�u�]���������X�� ���� �]�����v�Ÿ�.���������}�� ���u�� �����u�‰�}�� �(�}�]�� ���}�u�‰�o���u���v�š�������� �‰�}�Œ�� ���v���o�]�•���•�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]���]�•�U��
���•�•���P�µ�Œ���v���}���‰�Œ�����]�•���}���v�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�X�����š� �� �}�� �u�}�u���v�š�}�U���(�}�Œ���u�� ���}�v�.�Œ�u�������•�����•�� ���•�‰� ���]���•�����}���v����
���Œ���‰�]�š���v�•�U�����}���v���� �(�������Œ�U���^���]�v���Æ�� �(�µ�•���}�À���Œ�]�µ�•�������>���‰�š�}�������š�Ç�o�µ�•�� �o���š�Œ���v�•�U�� �}�� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���� �µ�u��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����‰���•�•�}���v�}�����v�š���v���]�u���v�š�}���������Z���Œ�‰���š�}�(���µ�v�����o�}�����o�X���K�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���]�v�]���]���]�•�����‰�}�v�š���u���‹�µ����
���� ���]�À���Œ�•�]���������� ���v���}�v�š�Œ�������� �Œ���G���š���� ���� �Z���š���Œ�}�P���v���]���������� ���u���]���v�š���o�� ������ �Œ���P�]���}�U�� �Œ���(�}�Œ�����v���}�� ����
�Œ���o���À���v���]���� �����}�o�•�P�]������ ������ ���v�µ�Œ�}�(���µ�v���� ���}�u�}�� ���]�}�]�v���]�������}�Œ���� ������ �‹�µ���o�]���������� ���u���]���v�š���o�X�� ���u���}�Œ���� �}��
���•�š�µ���}�� �i���� �š���v�Z���� �P���Œ�����}�� �������}�•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}�•�U�� �v�}�À���•�� ���}�o���š���•�� ���•�š���}�� ���u�� ���v�����u���v�š�}�U�� ���}�u�� ����
�‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À�������������u�‰�o�]���Œ�������o�]�•�š�������������•�‰� ���]���•���Œ���P�]�•�š�Œ�������•�U���Œ���.�v���Œ���������}�u�‰�Œ�����v�•���}�����}�•���‰�����Œ�•���•��������
���]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�� �•���Ì�}�v���o�� ���� �(�}�Œ�v�������Œ�� �•�µ���•�_���]�}�•�� �u���]�•�� �Œ�}���µ�•�š�}�•�� �‰���Œ���� ���•�š�Œ���š� �P�]���•�� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�� ������
�D���š�������š�o���v�Ÿ���������u���D�µ�Œ�]��� �X�����•�•�]�u�U�����•�š�����]�v�À���v�š���Œ�]�}���v���}�����‰���v���•�����µ�u�‰�Œ�����µ�u���‰���‰���o�����]���v�¡�.���}��������
�����Œ�����š���Œ�]�Ì�������}�� ������ ���]�}���]�À���Œ�•�]���������U�� ���}�u�}�� �š���u��� �u�� �(�µ�v�����u���v�š���� �����•���•�� �(�µ�š�µ�Œ���•�� ������
�u�}�v�]�š�}�Œ���u���v�š�}�� ���� �‰�Œ���•���Œ�À�������}�� �(�Œ���v�š���� ���•�� ���u���������•�� ���Œ���•�����v�š���•�� ������ �(�Œ���P�u���v�š�������}�� �G�}�Œ���•�š���o�U��
�‰�}�o�µ�]�����}�������u�µ�����v�����•�����o�]�u���Ÿ�����•�X
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���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� �o�]�u�]�š�������� ���� �o���� �D���š���� ���š�o���v�š�]������ �~�D���•�� �Ç�� �o�_�u�]�š���� �v�}�Œ�š���� �����o�� �W���u�‰���U�� ���]�}�u���•�� �‹�µ����
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VARIABILIDAD ESTACIONAL EN LA ECOLOGÍA TRÓFICA DE HIDROMEDUSAS (HYDROZOA, 
CNIDARIA) EN CABO POLONIO, URUGUAY DURANTE EL PERÍODO 2017-2019 

Castiglioni, F. (1) & D. Calliari (2) 

1 - Oceanografía biológica y ecofisiología del plancton, Centro Universitario Regional Este �t
Sede Rocha, UdelaR. f.castiglioni17@gmail.com  
2 - Instituto de Ecología y Ciencias Ambientales, Facultad de Ciencias, UdelaR, Montevideo, 
Uruguay 

Las hidromedusas cumplen un papel clave en las redes tróficas marinas. La mayoría de los 
estudios sobre trofodinámica se han centrado en escifomedusas, pese a que las 
hidromedusas son las representantes más abundantes del Phylum. Este trabajo caracterizó la 
dieta de hidromedusas en términos de tipo y abundancia de presas, y tasas de consumo. Se 
realizaron muestreos mensuales entre setiembre de 2017 y agosto de 2019 mediante 
arrastres oblicuos subsuperficiales con redes de 100 y 500 �…m a unas 2 millas náuticas de la��
costa. Las hidromedusas fueron identificadas a nivel específico, excepto Obelia, que se 
identificó a nivel de género, y se analizó su contenido estomacal. Se calcularon los siguientes 
índices: Intensidad de alimentación (IA), Frecuencia de Ocurrencia (FO), Índice de Importancia 
Relativa (IRI), y tasas de ingestión individual (TIind) y poblacional (TIpob), estas últimas 
obtenidas mediante número de presas y tasa de digestión temperatura dependientes según 
bibliografía. Se analizaron 312 hidromedusas, clasificadas en cuatro especies y un género: 
Liriope tetraphylla (N=234, IA=20%), Eucheilota ventricularis (N=66, IA=50%), Clytia 
hemisphaerica (N=3, IA=9%), Aglauropsis kawari (N=2, IA=100%) y Obelia sp. (N=7, IA=4%). Se 
identificaron 15 tipos de presas (N=548). Los quetognatos fueron la presa dominante (otoño: 
IRI=94,1%, FO=85,3%; invierno: IRI=57,1%, FO=75%; verano: IRI=48,9%, FO=60,7%); seguidos 
por copépodos (primavera: IRI=59,9%, FO=58,7%) y cladóceros (invierno: IRI<10%, 
FO=30,6%). Otros grupos de presas como diatomeas, larvas zoea, cypris y huevos de peces 
presentaron FO<5%. Eucheilota ventricularis y L. tetraphylla presentaron las mayores TIind 
(180 y 168 presas medusa-1 día-1, respectivamente), mientras que Obelia sp. mostró tasas 
más bajas (hasta 5 presas medusa-1 día-1). A nivel poblacional, el consumo de L. tetraphylla 
superó 1.000 presas m-3 día-1 y E. ventricularis 100 presas m-3 día-1. Los resultados reflejan 
la importancia de las hidromedusas en la dinámica del zooplancton costero. La dominancia 
de quetognatos como presa principal, junto con la variabilidad estacional en la dieta, señala 
a estos organismos como depredadores de alto nivel trófico y sugiere un rol estructural 
relevante en la comunidad zooplanctónica. 



NEW SPECIES OF GENUS Discocerina MACQUART (DIPTERA: EPHYDRIDAE) FROM NORTH 
AND SOUTH OF BRAZIL 
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Discocerina comprises 19 species of small, little-known flies, seven of which occur in Brazil. 
This genus has not undergone a recent taxonomic revision, but intensive fieldwork in different 
locations of the Atlantic Forest and the Amazon has revealed a remarkable richness of species. 
These specimens are housed in Brazilian scientific collections, and their high diversity includes 
the discovery of many new species. Here, we describe and illustrate five new species of 
Discocerina based on specimens from Peru (Cusco and Madre de Dios) and Brazil (Amazonas, 
Roraima, Maranhão, Pará, Paraná, Santa Catarina). Furthermore, we provide a checklist for 
the Brazilian species of the genus. This work highlights significant potential for future research 
in conservation, cataloging, and revisions of the genus. 



PRIMER REGISTRO DE LA ESPECIE EXÓTICA Temora turbinata (COPEPODA, CALANOIDA) EN 
AGUAS MARINAS URUGUAYAS 
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Temora turbinata es un copépodo de amplia distribución en aguas subtropicales y templadas 
cálidas. En el Atlántico Sur, es considerada una especie exótica invasora, reportada por 
primera vez al norte de Brasil (~11°S) a fines de los años 80 y posteriormente hasta Lagoa dos 
Patos (~32°S). Este trabajo documenta su primer registro en Uruguay, en la costa Atlántica de 
Cabo Polonio (CP, �ï�ð�£�î�ï
;�^�• y La Paloma (LP, �ï�ð�£�ï�õ
;�^�•�U extendiendo su rango ~2,5° de latitud
(~330 km) hacia el sur, el reporte global más austral hasta la fecha. Los muestreos fueron 
mensuales en CP (2017�t2019) y estacionales en LP (2021�t2023), con colecta de muestras��
cuantitativas con red cónica de plancton (100 �…�u�• y registro de datos ambientales con��
perfilador CTD SeaBird. Una submuestra de organismos fue fotografiada bajo lupa para su 
medición con Image-J. En CP, T. turbinata se registró en el 74% de las muestras (18�t127523��
ind �u���ù�•�U con máximos de abundancia en otoño y verano. En LP, estuvo presente en todas las��
estaciones excepto en primavera (93�t20753 ind �u���ù�•�U predominando también en verano y��
otoño. El tamaño individual varió entre 0,64�t1 mm (hembras) y 0,58�t1,2 mm (machos) con��
mínimas diferencias entre sitios. La especie toleró un amplio rango de temperatura (11,7�t
24,5 °C) y salinidad (11,9�t33,3). En ambos sitios su abundancia se correlacionó positivamente��
con la temperatura, pero no con la salinidad. La detección en Uruguay ca. 30 años después 
del primer registro en Brasil podría explicarse por la escasez de estudios y por barreras 
biogeográficas. En particular, la Corriente Patagónica y pluma del Río de la Plata podrían 
limitar su expansión meridional, coincidiendo con su dominio en períodos cálidos y su 
correlación positiva con la temperatura. Los antecedentes sugieren que hasta mediados de 
los 2000 T. turbinata no estaba presente en el Río de la Plata y área de influencia. 
Posteriormente, Temora sp. fue reportada en Laguna de Rocha y Ao. Solís Grande como parte 
del zooplancton; una reevaluación de estas muestras podría precisar la cronología y 
distribución de la especie al sur de Lagoa dos Patos. Este hallazgo resalta la necesidad de 
monitoreo en la región y zonas costeras adyacentes. 
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�š���v�����v���]���� �‰�}���o�����]�}�v���o�� �������Œ�����]���v�š���U�� �Ç�� ���•�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]�}�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �^�]�v��
���u�����Œ�P�}�U�� �•�µ�� ���]�À���Œ�•�]�������� �P���v� �Ÿ������ �Z���� �•�]���}�� �‰�}���}�� ���•�š�µ���]�������X�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ ���•�š���� �š�Œ�������i�}�� �(�µ����
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�u���Œ�������}�Œ���•�� �u�]�š�}���}�v���Œ�]���o���•�W�� �E���ñ�� �~���}�v�•���Œ�À�����}�•�� �Ç�� �o���� �Œ���P�]�•�v�� ���}�v�š�Œ�}�o�U�� ���Z�� �~�Z�]�‰���Œ�À���Œ�]�����o���•�X�� �^����
���v���o�]�Ì���Œ�}�v�� �u���•�� ������ �ð�ì�� �u�µ���•�š�Œ���•�U�� �‹�µ���� �‰�Œ�}�À�]�v�]���Œ�}�v�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š���� ������ �Z�}���Z���U�� �D���o���}�v�����}�� �Ç��
�>���À���o�o���i���X�� �h�v�� �ñ�ì�9�� ������ �o���•�� �u�µ���•�š�Œ���•�� �‰�Œ���•���v�š�•�� �µ�v���� �����o�]�������� ������ �����E�� ���������µ�������� �‰���Œ�����•�µ��
���u�‰�o�]�.�������]�•�v�X�� ���o�� �u���š���Œ�]���o�� �‰�Œ�}�À�]�v�}�� �����o�� �����v���}�� ������ �����E�� �����o�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �Ç��
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�î�ì�î�î�� �Ç���î�ì�î�ð�� ���µ�Œ���v�š���� �µ�v���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� �����u�‰���y���������� ���}�o�����š���������� �u�µ���•�š�Œ���•�X���W���Œ���� ���o�� �P���v���E���ñ�� �•����
���u�‰�o�]�.���•�� �µ�v�� �(�Œ���P�u���v�š�}�� ������ �ò�ð�ñ�� �‰���� ���v�� �î�î�� �u�µ���•�š�Œ���•�U�� ���v���}�v�š�Œ���v���}�� �µ�v�� �·�v�]���}�� �Z���‰�o�}�Ÿ�‰�}�X�� �>���•��
�•�����µ���v���]���•���}���š���v�]�����•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���•�������v���o�]�Ì���Œ�}�v�����}�v�i�µ�v�š���u���v�š�������}�v���ð�í���•�����µ���v���]���•���������u���v�}�Œ��
�š���u���y�}�� �~�î�ó�ñ�� �‰���•�U�� �‰�Œ���À�]���u���v�š���� �Œ���‰�}�Œ�š�������•�� �‰���Œ���� ���•�š���� �u���Œ�������}�Œ�U�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���v�š���•�� ����
�‰�}���o�����]�}�v���•���������}�š�Œ���•���Œ���P�]�}�v���•�������v�š�Œ�}�������o���Œ���v�P�}�����������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X�����o���Z���‰�o�}�Ÿ�‰�}���]�����v�Ÿ�.�������}�����v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �•���� ���v���µ���v�š�Œ���� �š���u���]� �v�� ���v�� �µ�v���� �u�µ���•�š�Œ���� �����o�� �•�µ�Œ�� ������ ���Œ���•�]�o�U�� �Ç�� ���]�.���Œ���� �‰�}�Œ�� �š�Œ���•���‰���•�}�•��
�u�µ�š�����]�}�v���o���•�� �����o�� �Œ���•�š�}�� ������ �o���� �Œ�����X�� �W���Œ���� �o���� ���Z�� �•���� ���u�‰�o�]�.���•�� �µ�v�� �(�Œ���P�u���v�š�}�� ������ �ñ�õ�ñ���‰���� ���v�� �î�ì��
�u�µ���•�š�Œ���•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���]�����v�Ÿ�.�����v���}�•�����š�Œ���•���Z���‰�o�}�Ÿ�‰�}�•���P���v���Œ�����}�•���‰�}�Œ���]�v�•���Œ���]�•�v���}�������o�����]�•�v�X�����o��
�Z���‰�o�}�Ÿ�‰�}�� �u���•�� �(�Œ�����µ���v�š���� �~�,�í�•�� �•���� ���v���}�v�š�Œ�•�� ���v�� �í�ñ�� �u�µ���•�š�Œ���•�U�� ���o�� �Z���‰�o�}�Ÿ�‰�}�� �î�� �‰�Œ���•���v�š�•�� �µ�v����
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�u�µ���•�š�Œ���•�� �‰�Œ�}�À�]���v���v�� ������ �µ�v���� �Œ���P�]�•�v�� �P���}�P�Œ���.������ �����}�š�������X�� ���•�š�}�•�� �����š�}�•�� ���������v�� �•���Œ��
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������ ���]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�� �Œ���•�š�Œ�]�š���X�� ���‰���•���Œ�� ���}�� ���o�š�}�� ���v�����u�]�•�u�}�� ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����}�o�•�P�]�����U�� �•���}�� ���•�����•�•�}�•��
���•�š�µ���}�•���‹�µ�����]�v�š���P�Œ���u���������}�•�����������]�•�š�Œ�]���µ�]�����}�������u�}�����o���P���u�����•�‰�����]���o���‰���Œ�����}���P�Œ�µ�‰�}�X���/�v�À���•�Ÿ�P���Œ��
���}�u�}�� �À���Œ�]���À���]�•�� ���u���]���v�š���]�•�� ���� ���v�š�Œ�•�‰�]�����•�� �]�v�G�µ���v���]���u�� �•�µ���� �}���}�Œ�Œ�!�v���]���� � �� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �‰���Œ����
���}�u�‰�Œ�����v�����Œ�� �‰�����Œ�•���•�� ������ ���]�À���Œ�•�]���������� ���� �}�Œ�]���v�š���Œ�� ���•�š�Œ���š� �P�]���•�� ������ ���}�v�•���Œ�À�������}�X�� ���v���o�]�•���•��
�u�}�Œ�(�}�o�•�P�]�����•�������P���v� �Ÿ�����•���]�v���]�����u���‹�µ�������o�P�µ�u���•�����•�‰� ���]���•�����u���Ì�€�v�]�����•�����}���P�!�v���Œ�}�����u�‰�Z�]�•�������v����
�•���}�� ���Œ�_�‰�Ÿ�����•�� ���� ���‰�Œ���•���v�š���u�� ���]�(���Œ���v�����•�� �•�µ�Ÿ�•�U�� �Œ���(�}�Œ�����v���}�� ���� �v�������•�•�]���������� ������ �����}�Œ�����P���v�•��
���•�‰�����]���]�•�X�����v�š�Œ�������o���•�U�����X���u�]�š���Z���o�o�]�U�����X���u�]�Œ�]�v�P�}���Œ�����������X�������]���Œ�]�����‰�Œ���•���v�š���u���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•���‹�µ�����•�µ�P���Œ���u��
���Œ�����•���������}���}�Œ�Œ�!�v���]�������]�•�Ÿ�v�š���•�������Ì�}�v���•���������•�}���Œ���‰�}�•�]�����}�U���o���À���v�š���v���}���‹�µ���•�š�•���•���•�}���Œ�����š�}�o���Œ���v���]����
���� ���u���]���v�š���•�� �u�}���]�.�������}�•�� ���� �‰�Œ���(���Œ�!�v���]���� �‰�}�Œ�� �u�]���Œ�}�r�Z�����]�š���š�•�X�� ���•�š���� ���•�š�µ���}�� �}���i���Ÿ�À�}�µ�� �‰�Œ�}���µ�Ì�]�Œ��
�u�}�����o�}�•�� �‰�Œ�����]�Ÿ�À�}�•�� ������ �(���À�}�Œ�����]�o�]���������� �‰���Œ���� ���•�•���•�� �š�Œ�!�•�� ���•�‰� ���]���•�U�� �]�����v�Ÿ�.�����v���}�� ���}�v���]���•���•�� ����
�š���Œ�Œ�]�š�•�Œ�]�}�•�� �u���]�•�� �‰�Œ�}�‰�_���]�}�•�� ���� �•�µ���� �}���}�Œ�Œ�!�v���]���X�� �&�}�Œ���u�� ���}�u�‰�]�o�����}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� ������ �o�}�����o�]���������•��
���}�v�Z�����]�����•�� ���� ���•�•�}���]�������•�� ���� �À���Œ�]���À���]�•�� ���•�‰�����]���]�•�U�� �Z�]���Œ�}�P�Œ���.�����•�U�� �š�}�‰�}�P�Œ���.�����•�U�� ���o�]�u���Ÿ�����•�� ����
���v�š�Œ�•�‰�]�����•�X���K�•���u�}�����o�}�•���(�}�Œ���u���P���Œ�����}�•���v�}���Z�^�š�µ���]�}� ���~�‰�����}�š���•���u�}�����À���������(�µ�Ì�Ì�Ç�^�]�u�•�������}�•���u���‰���•��
���o�����}�Œ�����}�•���v�}���Y�'�/�^�X���������À���o�]�������}�����}�•���u�}�����o�}�•���Œ���À���o�}�µ�������•���u�‰���v�Z�}���À���Œ�]���À���o�����v�š�Œ�������•�����•�‰� ���]���•�X��
���X �u�]�š���Z���o�o�]�����‰�Œ���•���v�š�}�µ���}���u���o�Z�}�Œ�����i�µ�•�š�����~���h�����A���ì�U�õ�ñ�V���d�^�^���A���ì�U�ó�ò�•�U���•���P�µ�]���������������X�������]���Œ�]���~���h�����A
�ì�U�ó�ô�V�� �d�^�^�� �A�� �ì�U�ñ�õ�•�� �������X�� �u�]�Œ�]�v�P�}���Œ���� �~���h���� �A�� �ì�U�ò�ï�V�� �d�^�^�� �A�� �ì�U�ï�ï�•�U�� ���u���}�Œ���� ���•�š���� �·�o�Ÿ�u���� �š���v�Z���� ���o�š��
���•�‰�����]�.���]�����������~�ì�U�õ�õ�•�X�������}�o�}�P�]�����u���v�š�������X���u�]�Œ�]�v�P�}���Œ�������•�•�}���]�}�µ�r�•���������µ�Œ�����v�]�Ì�������}�U�����X���u�]�š���Z���o�o�]����
�À���P���š�������}�� �‰�Œ���•���Œ�À�������� ���� �•�}�o�}�•�� ���Œ���v���À���]�•�U�� �������X�� �����]���Œ�]�� ���� ���Œ�����•�� �µ�Œ�����v���•�� �‰�Œ�•�Æ�]�u���•�� ���� �Œ�]�}�•�U
���À�]�����v���]���v���}�����]�(���Œ���v�š���•���š�}�o���Œ���v���]���•�������µ�Ÿ�o�]�����������������u�}�����o���P���u���‰���Œ�������}�v�•���Œ�À�������}�X
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ENSEÑANZA DE LA ZOOLOGÍA DESDE UN ENFOQUE DE EDUCACIÓN AMBIENTAL: UNA 
EXPERIENCIA PRÁCTICA DE CONSERVACIÓN DE LEPIDÓPTEROS NATIVOS 
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Las mariposas, con sus llamativas formas, colores y su famosa metamorfosis, generan gran 
interés y admiración. Además, se relacionan estrechamente con las plantas, que utilizan como 
alimento tanto en la fase oruga como en la fase adulta de su ciclo de vida. Impulsados por 
este vínculo, se presenta una experiencia educativa desarrollada en el Instituto Educativo 
Evangélico en 2025, con estudiantes de Tramo 4 (5o y 6o) de Educación Básica Integral (EBI). 
El objetivo fue promover la valoración y conservación de la biodiversidad local en el centro 
educativo, mediante el diseño y construcción de dos canteros (180 cm × 90 cm) con flora 
nativa y exótica que favorezcan la presencia de lepidópteros. Se estableció un protocolo de 
monitoreo periódico y observación sistemática, contando con la participación de la 
comunidad educativa y el asesoramiento de especialistas. Los resultados destacan el valor 
pedagógico y didáctico de la intervención. Entendemos que el diseño experimental aún 
presenta limitaciones significativas; no obstante, la experiencia educativa ha sido evaluada de 
forma positiva y motivadora por los estudiantes, demostrando que abordar temas 
disciplinares bajo el enfoque de la Educación Ambiental (EA) es una forma de integrar el 
conocimiento, promover la interacción y la participación activa de los estudiantes en los 
problemas socio-ambientales. Continuaremos profundizando en los aspectos más sustantivos 
de la investigación en futuras ediciones del proyecto.  
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���o�]�u���v�š�����}�•���������o�]���]�š�µ�u���ï���À�������•�����o�����_�������}�v���µ�v�����������o���•�����]���š���•�����µ�Œ���v�š�����ï�ð�����_���•�X�����o���‰���•�}���.�v���o���À���Œ�]�•��
���v�š�Œ�����ð�ó�U�ð�ò���F���ï�U�ó�í���P���Ç���ñ�í�U�õ�ï���F���ò�U�í�í�V�����o�����Œ�����]�u�]���v�š�}���Œ���o���Ÿ�À�}���~�‰���•�}���.�v���o�l�‰���•�}���]�v�]���]���o�•�����v�š�Œ�����í�U�õ�í��
�F���ì�U�í�ð���Ç���î�U�ì�õ���F���ì�U�î�ð�V���o�����š���•�������������}�v�À���Œ�•�]�•�v�������o�����o�]�u���v�š�}���~���o�]�u���v�š�}�����}�v�•�µ�u�]���}�l�‰���•�}���P���v�����}�•��
���v�š�Œ�����î�U�ô�í���F���í�U�ñ�ó���Ç���î�U�ì�ñ���F���ì�U�ñ�î�V���Ç���o�����•�}���Œ���À�]�À���v���]�������v�š�Œ�����ó�ò�U�í�õ���F���î�í�U�ô�î���9���Ç���õ�ì�U�ð�ô���F���ô�U�î�ñ���9�X�����v��
�v�]�v�P�·�v�� �����•�}�� �•���� �}���•���Œ�À���Œ�}�v�� ���]�(���Œ���v���]���•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�� ���v�š�Œ���� �š�Œ���š���u�]���v�š�}�•�X�� ���•�š�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•��
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�Œ���‹�µ���Œ�]���}�� �‰�}�Œ�� �o���� ���•�‰�����]���X�� �E�}�� �}���•�š���v�š���U�� �š���u���]� �v�� �•���� �}���•���Œ�À�•�� �‹�µ���� ���}�v�� �o���� ���]���š���� ������ �ï�ô�� �9�� ������
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�u���Ç�}�Œ���•�� �‰�Œ�}�u�����]�}�•�� ������ �o���� �š���•���� ������ ���}�v�À���Œ�•�]�•�v�� ������ ���o�]�u���v�š�}�X�� �^�]�� ���]���v�� �š���o���•�� �}���•���Œ�À�����]�}�v���•�� �v�}��
�Ÿ���v���v�� �•�µ�•�š���v�š�}�� ���•�š�����_�•�Ÿ���}�U�� �‰�}���Œ�_���v�� ���}�v�.�Œ�u���Œ�•���� ���v�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ �u���Ç�}�Œ�� ���µ�Œ�����]�•�v�X�� ���•�š�}�•��
�Z���o�o���Ì�P�}�•�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v�� ���� ���•�š�����o�������Œ�� �‰���Œ���u���š�Œ�}�•�� �]�v�]���]���o���•�� �‰���Œ���� ���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� ������ ���]���š���•��
�����o���v�����������•���‰���Œ�������o�����µ�o�Ÿ�À�}���������D�X���(�µ�Œ�v�]���Œ�]�X
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���u���]���v�š���o�X�� ���•�š�}�•�� �•�]�•�š���u���•�U�� ���o�� �����‰���v�����Œ�� ������ �o�}�•�� �‰�µ�o�•�}�•�� ������ �]�v�µ�v�������]�•�v�� �Ç�� �•���‹�µ�_���U�� �‰�µ�������v�� �•���Œ��
���o�š���u���v�š�����•���v�•�]���o���•�������o���•�����}�v���]���]�}�v���•�����o�]�u���Ÿ�����•�����Æ�š�Œ���u���•�U���o�}���‹�µ�����Z���������v�������•���Œ�]�}�����}�v�š���Œ�����}�v��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�������o���Œ�P�}���‰�o���Ì�}���‰���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ���o���•���Œ���•�‰�µ���•�š���•���������•�µ�•�����}�u�µ�v�]���������•�X�����v�����o���u���Œ���}��
�����o�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� �����o�� ���Œ������ �‰�Œ�}�š���P�]������ ���•�š���Œ�}�•�� �Ç�� ���o�P���Œ�Œ�}�����o���•�� �����o�� �Z�_�}�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �•����
���}�u�‰���Œ���Œ�}�v���o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����������}�•�������u�‰���y���•���~�î�ì�î�í���Ç���î�ì�î�ï�•���������u�}�v�]�š�}�Œ���}���•�]�•�š���u���Ÿ���}�����v�����}������
���Z���Œ���}�•�� �š���u�‰�}�Œ���o���•�U�� ���À���o�µ���v���}�� �����µ�v�����v���]���U�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� �Ç�� �š���u���y�}�•�� ���}�Œ�‰�}�Œ���o���•�� ������
���µ�•�š�Œ�}�o�����]���•�������o�o�}�«�]�U���D���Ÿ�o�����]���•�����o���Æ���v���Œ�]���Ç�����Œ�P�}�o�����]���•���v�]�P�Œ�]�‰�]�v�v�]�•�X�����µ�•�š�Œ�}�o�����]���•�������o�o�}�«�]���(�µ�����o����
���•�‰�����]���� �u���•�� �(�Œ�����µ���v�š���� ���v�� ���u���}�•�� ���y�}�•�U�� �‰�Œ���•���v�š���� ���v�� �š�}���}�•�� �o�}�•�� ���Z���Œ���}�•�X�� �^���� �}���•���Œ�À���Œ�}�v��
�À���Œ�]�����]�}�v���•�����v���o�����}���µ�Œ�Œ���v���]�����������o���•���}�š�Œ���•�����•�‰�����]���•�W���D�X�����o���Æ���v���Œ�]�����‰���Œ�����]�•�����v���u���•�����Z���Œ���}�•���Ç�����X��
�v�]�P�Œ�]�‰�]�v�v�]�•�����v���u���v�}�•�����µ�Œ���v�š�����î�ì�î�ï�U�����v�����}�u�‰���Œ�����]�•�v�����}�v���î�ì�î�í�U�������Œ�]�À���v���}�����v���o�������}���Æ�]�•�š���v���]����
�������o���•���š�Œ���•�����•�‰�����]���•�����v�����o�P�µ�v�}�•�����Z���Œ���}�•�����µ�Œ���v�š�������o���•���P�µ�v���}���u�}�v�]�š�}�Œ���}�X���>���������µ�v�����v���]�����Œ���o���Ÿ�À���U��
�u�����]������ ���}�u�}�� �����‰�š�µ�Œ���� �‰�}�Œ�� �µ�v�]�������� ������ ���•�(�µ���Œ�Ì�}�� �~���W�h���•�U�� �v�}�� �u�}�•�š�Œ�•�� ���]�(���Œ���v���]���•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•��
���v�š�Œ�������y�}�•�U�����µ�v�‹�µ�����•�_���À���Œ�]�����]�}�v���•���š���u�‰�}�Œ���o���•�������v�š�Œ�}�����������������������u�‰���y���X���>�����‰�Œ�]�v���]�‰���o�����]�(���Œ���v���]����
�]�v�š���Œ���v�µ���o�� �(�µ���� ���o�� �š���u���y�}�� ���}�Œ�‰�}�Œ���o�W�� ���v�� �î�ì�î�ï�U�� �o���•�� �š�Œ���•�� ���•�‰�����]���•�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v�� �š���o�o���•��
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�����u���v�}�Œ���•�����v���(�����Z���•�����‹�µ�]�À���o���v�š���•���Œ���•�‰�����š�}�������î�ì�î�í�U���o�}���‹�µ�����•�µ�P�]���Œ�����µ�v���Œ���š�Œ���•�}��
���v�� ���o�� �]�v�]���]�}�� ������ �o���� �š���u�‰�}�Œ�������� �~�v�����]�u�]���v�š�}�•�� �u���•�� �š���Œ���_�}�•�� ���v�� �î�ì�î�ï�•�X�� ���•�š���� �‰���š�Œ�•�v�� �‰�}���Œ�_���� ���•�š���Œ��
���•�}���]�����}�� ���� ���}�v���]���]�}�v���•�� ���o�]�u���Ÿ�����•�� ���Æ�š�Œ���u���•�U�� ���}�v�� �µ�v���� �•���‹�µ�_���� �Z�]�•�š�•�Œ�]������ ���µ�Œ���v�š���� ���o�� �À���Œ���v�}�� �Ç��
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �}�š�}�y���o���•�� �]�v�µ�•�µ���o�u���v�š���� ���o���À�������•�U�� �(�����š�}�Œ���•�� �‹�µ���� �‰�}���Œ�_���v�� �Z�������Œ�� ���(�����š�����}�� �o����
�����o�}�•�]�•�v�� �Ç�� ���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �š���u�‰�Œ���v�}�U�� ���}�v�� �]�u�‰�o�]�����v���]���•�� �‰�}�š���v���]���o���•�� ���v�� �(�����µ�v���]�������� �Ç��
�•�µ�‰���Œ�À�]�À���v���]���X�� ���•�š�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �Œ���•���o�š���v�� �o���� �•���v�•�]���]�o�]�������� ������ ���•�š���•�� ���•�‰�����]���•�� ���� �o�����À���Œ�]�����]�o�]��������
���o�]�u���Ÿ�����U���Œ���•���o�š���v���}�����o���À���o�}�Œ���u�}�v�]�š�}�Œ���}�•���]�v�š���Œ���v�µ���o���•�������u�����]���v�}���Ç���o���Œ�P�}���‰�o���Ì�}���‰���Œ���������š�����š���Œ��
�����u���]�}�•�� ���v�� �•�µ�� ���]�v���u�]������ �‰�}���o�����]�}�v���o�� �Ç�� ���‰�}�Œ�š���Œ�� �]�v�•�µ�u�}�•�� ���� ���•�š�Œ���š���P�]���•�� ������ ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v��
�}�Œ�]���v�š�������•�������o�����‰�Œ�}�š�������]�•�v�����������Z���Œ���}�•���Ç���Z�µ�u�������o���•���Ç���•�µ�����]�À���Œ�•�]�������X��
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�s���Œ�Œ���•�š�Œ�}�����š�����o�X�U���š�Z�����•�‰�����]���•���Á���•���}�v�o�Ç���l�v�}�Á�v���š�}���]�v�Z�����]�š���š�Á�}���]�•�}�o���š�������•���v�������v�l�•���}�v���š�Z�����u���Œ�P�]�v�•��
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El picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus) es un coleóptero originario de Asia que ha 
causado graves daños económicos y ecológicos en diversas regiones. Detectado en Uruguay 
en 2022, el país carece de un plan de control. El objetivo de este trabajo es identificar las 
áreas potenciales de presencia de la especie en el continente sudamericano haciendo foco en 
Uruguay. Para ello se elaboraron modelos de distribución de especies basados en la función 
de favorabilidad. Se construyeron tres modelos utilizando diferentes conjuntos de datos: 
distribución nativa, registros exóticos y distribución completa. Se consideraron variables, 
climáticas, topográficas y antrópicas. El modelo fue entrenado con datos de los continentes 
de África, Asia, Europa y Oceanía, y proyectado sobre América. El modelo de la distribución 
nativa indica que la misma se restringe a zonas de baja latitud y clima cálido. En cambio, el 
modelo exótico evidenció que la especie no se limita a condiciones tropicales, mostrando 
presencia en latitudes altas donde ha sido invasora durante más de dos décadas. El modelo 
total integró ambos escenarios, demostrando la plasticidad de la especie. Aunque los tres 
modelos coinciden en señalar áreas favorables en regiones tropicales y costeras, la 
favorabilidad fue menor en sitios donde la especie ya está establecida. Sin embargo, se 
detectaron valores elevados de favorabilidad en zonas del centro de Sudamérica donde aún 
no se ha registrado su presencia. Cabe destacar que no existen capas de cobertura de 
palmeras que permitan generar variables específicas. No obstante, Sudamérica alberga una 
alta riqueza de especies de palmeras y, en particular, Uruguay posee extensas formaciones 
de Butiá actualmente en grave peligro.  Aunque los modelos indican que el continente 
americano, en general, presenta condiciones menos favorables que las regiones donde el 
picudo rojo ya está establecido, esta menor favorabilidad no garantiza que la especie no logre 
adaptarse a ambientes distintos. Por el contrario, la incertidumbre frente a posibles 
respuestas adaptativas resalta la necesidad de medidas preventivas tempranas y enérgicas, 
aprovechando que la amenaza aún podría ser contenida. 



LAS PRIMERAS HORAS CUENTAN: EFECTO DE LA TEMPERATURA EN LA LIBERACIÓN DE 
Aphytis sp. nov. PARA EL CONTROL DEL PIOJO DE SAN JOSÉ 

Larramendy, M. (1), N. Ferraz (2) & P. Altesor (1) 

1 - Entomología, Dpto. de Protección Vegetal. marianelalarramendy@gmail.com 
2 - Dpto. de Biometría, Estadística y Computación, Facultad de Agronomía, Universidad de la 
República 

La utilización del parasitoide Aphytis sp. nov. para el control del piojo de San José 
Comstockaspis perniciosa (Comstock) (Hemiptera: Diaspididae), plaga de frutales de hoja 
caduca, representa una alternativa sostenible de manejo. Para optimizar las liberaciones es 
clave conocer cómo la temperatura afecta su eficacia. En laboratorio, a temperaturas 
constantes se obtuvo mayor parasitación a temperaturas promedio y máximas de diciembre 
y febrero respecto a octubre (meses posibles de liberación), sugiriendo que estos dos meses 
serían más apropiados para liberar al parasitoide. Sin embargo, su análisis en condiciones 
variables de campo brinda información más realista sobre los momentos adecuados de 
liberación. El objetivo fue evaluar en campo el efecto de la temperatura en la parasitación de 
Aphytis sp. nov. sobre C. perniciosa. El estudio se realizó en un cultivo orgánico de manzano 
en el sur del país, durante octubre, diciembre y febrero. Se colocaron jaulas con escamas y 
parasitoides (relación constante escamas/parasitoide, N=33), por 15 días, con registradores 
de temperatura. Posteriormente, se evaluó la parasitación de 100 escamas por jaula. La tasa 
de parasitación se correlacionó con las horas acumuladas en cinco rangos térmicos definidos 
en laboratorio: desfavorables bajas (0�t17,4 °C) y altas (29,7�t45 °C) (<20 % de parasitación),
aceptables bajas (17,4�t23,8 °C) y altas (27,2�t29,7 °C) (20�t80 % de parasitación), y óptimas
(23,8�t27,2 °C) (>80 % de parasitación), a las 24 h, 72 h, 7 y 15 días. Las correlaciones fueron
más altas en las primeras 24 h (R²=0.822) y 72 h (R²=0.6232). En modelos mixtos, las horas en 
rango óptimo en las primeras 24 h aumentaron significativamente la parasitación (p<0.05), 
mientras que las horas en temperaturas desfavorables altas y bajas la redujeron (p<0.001 y 
p<0.05). El modelo aditivo generalizado estimó que en las primeras 24 h la parasitación cayó 
al 1% tras 6,75 h en temperaturas desfavorables altas. Estos resultados indican que las 
temperaturas de las primeras horas post-liberación son determinantes, siendo octubre más 
favorable que los meses siguientes, cuando las altas temperaturas afectan más el éxito del 
control biológico. 



CIENCIA COLECTIVA: APORTES DE LA CIENCIA CIUDADANA AL CONOCIMIENTO DE LA 
DIVERSIDAD DE MANTODEA 

Larramendy, M. (1,2); G. Rivero (1); S. Romero (1); F. Grattarola (3) & M. C. Trillo (1) 

1 - Depto de Ecología y Biología Evolutiva, IIBCE. Montevideo, Uy 
2 - Depto de Protección Vegetal-Entomología, Facultad de Agronomía, UdelaR, Montevideo, 
Uy. marianelalarramendy@gmail.com 
3 -  Czech University of Life Sciences Prague, Praga, Rep. Checa 

El orden Mantodea comprende insectos carnívoros, caracterizados por una cabeza triangular 
móvil, patas anteriores raptoras y destacadas adaptaciones al camuflaje. A nivel mundial se 
han descrito alrededor de 2500 especies. En Uruguay, sin embargo, este grupo todavía 
presenta vacíos de información, en particular en el interior del país, lo que limita la 
comprensión de su diversidad y distribución. La ciencia ciudadana se ha consolidado como 
una herramienta eficaz para complementar el conocimiento disponible. El objetivo de este 
trabajo es actualizar y ampliar la información sobre la diversidad y distribución de mantodeos 
en Uruguay, a partir de los datos provenientes de la plataforma de ciencia ciudadana 
iNaturalist (NaturalistaUY en Uruguay). Se descargaron y revisaron taxonómicamente cerca 
de 400 observaciones verificadas entre 2012 y mayo del 2025, de un total de 531 registros. 
Se identificó un incremento superior al 80% en comparación con los reportes previamente 
documentados en la literatura. La incorporación de esta nueva información mejoró la 
representación geográfica del grupo en distintas regiones. Estos datos actualizados 
permitirán optimizar catálogos y mapas de distribución. También ofrecen un fundamento más 
sólido para estudios en sistemática, ecología y conservación. La participación ciudadana se 
confirma así como un aporte clave para consolidar el conocimiento sobre la mantidofauna 
uruguaya y visibilizar áreas que hasta ahora permanecían poco documentadas. 
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Las lagunas costeras constituyen estuarios de alta relevancia ecológica, económica y social, al 
proveer servicios ecosistémicos como protección costera y áreas de cría para peces. El 
presente estudio se propuso analizar tanto la diversidad funcional según el uso del estuario 
como la diversidad específica de peces en la Laguna de Rocha (Uruguay) a partir de datos 
obtenidos en muestreos realizados entre 2002 y 2023. Los resultados mostraron variaciones 
temporales en la riqueza de especies con un máximo (7) en 2019, seguido por 2015 (6), 
mientras que 2002 (3) y 2023 (2) presentaron valores marcadamente menores. El muestreo 
de 2023 evidenció una mayor dominancia, probablemente debido a que solo se recolectaron 
5 individuos de Odontesthes argentinensis y 10 de Jenynsia lineata. Los peces estuariales 
constituyeron el grupo dominante en la mayoría de los muestreos, mientras que la ocurrencia 
de migrantes marinos y especies de agua dulce estuvo fuertemente condicionada por la 
salinidad y por el estado de apertura de la barra. Cuando la barra permaneció cerrada, se 
observó un predominio de especies dulceacuícolas, mientras que la apertura favoreció el 
ingreso de especies marinas y el incremento de la diversidad. La abundancia se relacionó 
positivamente con la riqueza, indicando que un mayor número de individuos capturados 
amplía el espectro de especies registradas. Los resultados sugieren una relación entre la 
dinámica del ENSO y la estructura de la comunidad, reflejada principalmente en el incremento 
de la proporción de peces estuariales y catádromos, durante eventos fuertes de El Niño. Esto 
podría deberse al aumento de precipitaciones fuertes generadas por este fenómeno, o a una 
apertura natural de la barra causada por estas en largos periodos de tiempo, donde la 
intrusión marina traería consigo larvas de peces de estos grupos. Entre las variables 
estudiadas, la salinidad mostró una relación negativa con las especies de agua dulce, mientras 
que la abundancia y el CPUE resultaron determinantes para la representación de migrantes 
marinos. Se vió también una clara dependencia de los datos en función a la abundancia, de 
forma que la cantidad de individuos capturados determinó la fluctuación de las variables 
estudiadas. El factor principal para la composición de las comunidades de peces podría ser el 
estado de apertura de la barra, condicionado directamente por el fenómeno del ENSO y el 
régimen de lluvias asociado. 
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�î�í�X�ì�:�� ���}�v�� �µ�v�� �‰�Œ�}�u�����]�}�� ������ �r�î�ï�X�í�:�� �F�í�X�î�ì�� �Ç�� �w�� �í�ñ�E�W�� �ô�X�ì�ñ�� ���� �í�í�X�õ�:�� �Ç�� �õ�X�õ�í�:�� �F�í�X�î�õ�� ���v��
�‰�Œ�}�u�����]�}�•�X�� �>���� �����o�o���v���� �(�Œ���v������ �‰�Œ���•���v�š�•�� �À���o�}�Œ���•�� �]�v�š���Œ�u�����]�}�•�� �~�w�÷�ù���W�� �r�í�õ�X�ò�� �Ç�� �w�÷�� �ñ�E�W�í�í�X�ï�:�•�U��
�u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�����o���������o�o���v�����D�]�v�l�����‰�Œ���•���v�š�•���o�}�•���À���o�}�Œ���•���u���•�����o���À�����}�•���~�w�÷�ù���W���r�í�ô�X�ó���Ç���w�í�ñ�E�W���í�ï�X�ð�:�•�X��
���•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���•�µ�P�]���Œ���v���‹�µ�����o���������o�o���v�����i�}�Œ�}�����������‰�Œ���•���v�š���Œ�_�����µ�v�������o�]�u���v�š�����]�•�v���u���•���‰���o���P�]������
�Ç���������u���v�}�Œ���v�]�À���o���š�Œ�•�.���}�U�����}�v�����u�‰�o�]�����À���Œ�]�����]�o�]���������]�v���]�À�]���µ���o�X�����v�����}�v���o�µ�•�]�•�v�U���o���•�������o�o���v���•���À���Œ�������•��
���v�� �o���� ���}�•�š���� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç���� �‰�Œ���•���v�š���v�� ���•�š�Œ���š���P�]���•�� �š�Œ�•�.�����•�� ���]�À���Œ�•���•�� �Ç�� ���Æ�‰�o�}�š���v�� ���]�•�Ÿ�v�š���•�� �(�µ���v�š���•��
���o�]�u���v�š���Œ�]���•�U���‰�}�•�]���o���u���v�š�������•�}���]�������•���������]�(���Œ���v���]���•���]�v�š�Œ�����•�‰�����_�.�����•���Ç�������o���•�����Œ�����•���������(�}�Œ�Œ���i���}��
�µ�Ÿ�o�]�Ì�������•�����v���o�����Œ���P�]�•�v�X�����•�š�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����•���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ���o���������}�o�}�P�_�����š�Œ�•�.������
������ �o�}�•�� �����š�������}�•�� �Ç�� ���‰�}�Œ�š���� �]�v�•�µ�u�}�•�� �Œ���o���À���v�š���•�� �‰���Œ���� �•�µ�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ���v�� ���o�� ���š�o���v�Ÿ���}�� �^�µ�Œ��
�}�����]�����v�š���o�X���^���� �‰�Œ���À� �� ���u�‰�o�]���Œ�����o���v�·�u���Œ�}���������u�µ���•�š�Œ���•�� �Ç�����•�‰�����]���•�� ���v���o�]�Ì�������•�� �‰���Œ���� �}���š���v���Œ���µ�v��
�‰���v�}�Œ���u�����u���•���Œ�}���µ�•�š�}���•�}���Œ�����•�µ�•�����•�š�Œ���š���P�]���•�����o�]�u���v�š���Œ�]���•�X
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�W���‹�µ���y�}�U�����X�V�����X���&���Œ�_���•���˜�����X�������v���À���Œ�}

�����‰���Œ�š���u���v�š�}�������������}�o�}�P�_�����Ç���'���•�Ÿ�•�v�����u���]���v�š���o�U�������v�š�Œ�}���h�v�]�À���Œ�•�]�š���Œ�]�}���Z���P�]�}�v���o�������o�����•�š�����~���h�Z���•�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����X�����‰���‹�µ���v�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

���o���u�}�v�]�š�}�Œ���}�����u���]���v�š���o�����v�����Œ�����•���‰�Œ�}�š���P�]�����•�����•���(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�������À���o�µ���Œ���o�������]�}���]�À���Œ�•�]���������Ç���o����
���(�����Ÿ�À�]�������� ������ �o�}�•�� �‰�o���v���•�� ������ �u���v���i�}�U�� �‰���Œ�}�� �(�Œ�����µ���v�š���u���v�š���� �•���� ���v�(�Œ���v�š���� ���� �o�]�u�]�š�����]�}�v���•��
�����}�v�•�u�]�����•���Ç���o�}�P�_�•�Ÿ�����•���‹�µ�����Œ�����µ�����v���o�������}�����Œ�š�µ�Œ�������•�‰�����]���o���Ç���š���u�‰�}�Œ���o���������o�}�•�����•�š�µ���]�}�•�X�����v�����•�š����
���}�v�š���Æ�š�}�U�� �o���� �����}�����·�•�Ÿ������ �•���� �‰�Œ���•���v�š���� ���}�u�}�� �µ�v���� �Z���Œ�Œ���u�]���v�š���� �]�v�v�}�À�����}�Œ���� �‹�µ���� �‰���Œ�u�]�š����
�����Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ�� �o�}�•�� �‰���]�•���i���•�� �•�}�v�}�Œ�}�•�U�� ���}�u�‰�µ���•�š�}�•�� �‰�}�Œ�� ���]�}�(�}�v�_���•�U�� �P���}�(�}�v�_���•�� �Ç�� ���v�š�Œ�}�‰�}�(�}�v�_���•�U�� �Ç��
���À���o�µ���Œ�� �o���� �����Ÿ�À�]�������� ���]�}�o�•�P�]������ ������ �u���v���Œ���� �v�}�� �]�v�À���•�]�À���X�� ���v�� ���o�� �‰�Œ���•���v�š���� �š�Œ�������i�}���•���� ���Æ�‰�o�}�Œ�•�� �o����
�À���Œ�]�����]�•�v�� ���]���Œ�]���� ������ �o���� �����Ÿ�À�]�������� �(���µ�v�_�•�Ÿ������ �Ç�� �Œ���o�����]�•�v�� ���v�š�Œ���� �o���� ���}�u�‰�o���i�]�������� �����·�•�Ÿ������ �Ç�� �o���•��
���}�����Œ�š�µ�Œ���•�� �����o�� �•�µ���o�}�� ���v�� ���o�� ���Œ������ �‰�Œ�}�š���P�]������ �Y�µ�����Œ�������� ������ �o�}�•�� ���µ���Œ�À�}�•�U�� �d�Œ���]�v�š���� �Ç�� �d�Œ���•�X�� �^����
���u�‰�o�����Œ�}�v���í�î���P�Œ���������}�Œ���•�����µ�š�•�v�}�u�}�•���~�^�}�v�P���D���š���Œ���D�]���Œ�}�•�U���‹�µ�����Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v���}���Z�}���P�Œ���������]�}�v���•��
���]���Œ�]���•�� ������ �í�ì�� �u�]�v�µ�š�}�•�� ���������� �µ�v���� �����•������ �í�ð�l�ì�ð�l�î�ï�� �Z���•�š���� �í�ó�l�ì�ò�l�î�ï�X�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �o�}�•�� ���µ���]�}�•�U�� �•����
�����o���µ�o�•�� ���o�� �_�v���]������ ������ ���}�u�‰�o���i�]�������� �����·�•�Ÿ������ �~�����/�•�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}�� ���o�� �‰���‹�µ���š���� �•�}�µ�v�������}�o�}�P�Ç�����v���Z�X���>����
�À���Œ�]�����]�•�v�� �����o�� �����/�� �•���� ���v���o�]�Ì�•�� �u�����]���v�š���� �u�}�����o�}�•�� ������ �u�_�v�]�u�}�•�� ���µ�����Œ�����}�•�� �P���v���Œ���o�]�Ì�����}�•�� ���}�v��
���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���� ������ ���}�Œ�Œ���o�����]�•�v�� �š���u�‰�}�Œ���o�� ���Z�í�U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� �o�}�•�� ���(�����š�}�•�� ������ �µ���]�������]�•�v�� �~�P�Œ���������}�Œ�•�U��
�Z�}�Œ���Œ�]�}�� �~���_���l�v�}���Z���•�� ���� �]�v�š���Œ�������]�•�v�X�� �^���� �Œ���o�����]�}�v�•�� �o���� ���}�u�‰�o���i�]�������� �����·�•�Ÿ������ ���}�v�����}�����Œ�š�µ�Œ���•�� ������
�•�µ���o�}�������Œ�]�À�������•���������u���‰���•�� ���]�P�]�š���o���•�����]�•�‰�}�v�]���o���•�����v�� ���o�� �P���}�‰�}�Œ�š���o�����������/�E���������X���>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•��
���À�]�����v���]���v�� �Z���š���Œ�}�P���v���]�������� ���•�‰�����]���o�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���� ������ �o�}�•�� �‰���]�•���i���•�� �•�}�v�}�Œ�}�•�X�� �>���•�� ���]�(���Œ���v���]���•��
�}���•���Œ�À�������•�����v�š�Œ�������_�����Ç���v�}���Z�����‰�}���Œ�_���v���Œ���G���i���Œ���o�����‰�Œ���•���v���]�������������]�•�Ÿ�v�š�}�•�����}�v�i�µ�v�š�}�•���(���µ�v�_�•�Ÿ���}�•���Ç��
�•�µ�•�� ���]���o�}�•�� ���]�Œ�������]���v�}�•�X�� ���•�š���� �Z���š���Œ�}�P���v���]�������� ���•�‰�����]�}�r�š���u�‰�}�Œ���o�� �Œ���•�‰�}�v������ ���� �o���� �]�v�š���Œ�������]�•�v�� ������
�u�·�o�Ÿ�‰�o���•�� �(�����š�}�Œ���•�U�� �]�v���o�µ�Ç���v���}�� �À���Œ�]�����]�}�v���•�� ���v�� ���o�� �Z�����]�š���š�U�� �‰�Œ���(���Œ���v���]���•�� ���•�‰�����_�.�����•�� ������ �o���•��
���•�‰�����]���•�� �����·�•�Ÿ�����u���v�š���� �����Ÿ�À���•�� �Ç�� �o���� �]�v�G�µ���v���]���� ������ �À���Œ�]�����o���•�� ���u���]���v�š���o���•�� �o�}�����o���•�U�� ���}�u�}�� �o����
���}�����Œ�š�µ�Œ�����À���P���š���o���Ç���o�����]�v�š���v�•�]�������������o���À�]���v�š�}�X�����•�š�����š�Œ�������i�}���Œ���(�µ���Œ�Ì�����o�����µ�Ÿ�o�]���������������o���������}�����·�•�Ÿ������
�‰���Œ�������•�š�����o�������Œ���o�_�v�����•�������������•�����Ç�����À���o�µ���Œ���o�����Z���š���Œ�}�P���v���]�������������}�o�•�P�]�����U�����‰�}�Œ�š���v���}���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�Œ���o���À���v�š���� �‰���Œ���� ���o�����]�•���y�}�� ������ ���•�š�Œ���š���P�]���•�������� �u���v���i�}�� �Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U�����•�_�� ���}�u�}�����}�u�‰�Œ���v�����Œ���o����
���]�v���u�]������ �����·�•�Ÿ������ �Ç�� �•�µ�� �Œ���o�����]�•�v�� ���}�v�� ���o�� ���v�š�}�Œ�v�}�� �0�•�]���}�� ���u�‰�o�]���v���}�� �o���� ���}�����Œ�š�µ�Œ���� �š���u�‰�}�Œ���o�� �Ç��
���•�‰�����]���o���������o�}�•���u�}�v�]�š�}�Œ���}�•���š�Œ�����]���]�}�v���o���•�X
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�í���r���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�X���o�µ�o�]�‰���Œ���]�Œ���ì�î�›�P�u���]�o�X���}�u
�î���r�����]�À�]�•�]�•�v�����]�}�o�}�P�_�����W���•�‹�µ���Œ���U�����]�Œ�������]�•�v���E�����]�}�v���o���������Z�����µ�Œ�•�}�•�������µ���Ÿ���}�•���~���/�E���Z���•

�,���o�]���}�o���v�µ�•���������š�Ç�o�}�‰�š���Œ�µ�•���o���Z�]�o�o���]�U�����}�v�}���]���}�����}�u�}���Œ�}�µ�P���š���}���Œ�µ���]�}�U�����•���µ�v���‰���Ì���������Z�����]�š�}�•���u���Œ�]�v�}�•��
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���� ���� �o���� �(���u�]�o�]���� �^���}�Œ�‰�����v�]�������X�� �W�Œ���•���v�š���� �(�����µ�v�������]�•�v�� �]�v�š���Œ�v���U�� �Ç���•�µ�•�� ���u���Œ�]�}�v���•�� �•����
�����•���Œ�Œ�}�o�o���v�������v�š�Œ�}�������o�����µ���Œ�‰�}���������o�����Z���u���Œ�������u�������]���}�•�����v���µ�v�����u���š�Œ�]�Ì���P���o���Ÿ�v�}�•���X�����v�����o���}��� ���v�}��
���š�o���v�Ÿ���}���•�µ�Œ�}���•�š���U���}���µ�Œ�Œ���������•���������Œ���•�]�o���~�í�ñ�Ñ�^�•���Z���•�š�������Œ�P���v�Ÿ�v�����~�ð�í�Ñ�^�•�X�����•���µ�v�������•�‰�����]�����������]�v�š���Œ� �•��
���}�u���Œ���]���o�U���‹�µ�������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç�����Œ�P���v�Ÿ�v�������•�������‰�š�µ�Œ�����������}�v���Œ���������������Œ�Œ���•�š�Œ�����������(�}�v���}�����}�u�}���‰���Œ�š����
�������o�����(���µ�v���������}�u�‰���y���v�š�����������o�����‰���•�������������u���Œ�o�µ�Ì���X�����v�����o���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������i�}���•�������v���o�]�Ì���Œ�}�v�����•�‰�����š�}�•��
���]�}�o�•�P�]���}�r�‰���•�‹�µ���Œ�}�•�� �����o�� �Œ�}�µ�P���š�� ���v�� �o���� �•�}�v���� ���}�u�·�v�� ������ �W���•������ ���Œ�P���v�Ÿ�v�}�r�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç���� �~�ï�ð�Ñ�ì�î�[�� �r��
�ï�ô�Ñ�ì�ì�[�� �^�V�� �ñ�î�Ñ�í�ñ�[�r�� �ñ�ó�Ñ�ì�í�[�� �K�•�X�� �^���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�•�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ������ �}���Z�}�� �����u�‰���y���•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v��
�Œ�����o�]�Ì�������•�� ���� ���}�Œ���}�� �����o�� ���l�/�� � �̂��o���������Œ���v�_�� ������ �o���� ���]�Œ�������]�•�v�� �E�����]�}�v���o�� ������ �Z�����µ�Œ�•�}�•�� �����µ���Ÿ���}�•��
�~���/�E���Z���•�����v�š�Œ�����î�ì�ì�õ���Ç���î�ì�í�ï�X���d�}���}�•���o�}�•���o���v�����•���������‰���•�������š�µ�À�]���Œ�}�v���µ�v�������µ�Œ�����]�•�v���������ï�ì���u�]�v�µ�š�}�•��
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�����Œ�š���o���Œ�_���U�� �����•�������� ���v�� ���•�‹�µ���u���•�� ���]�������Ÿ���}�•�� ���}�v�� �]�o�µ�•�š�Œ�����]�}�v���•�� �‰���o���}���Œ�¡�•�Ÿ�����•�� ���]���v�¡�.�����•�� �Ç��
�����š�µ���o�]�Ì�������•���i�µ�v�š�}���������Œ���À���•���š���Æ�š�}�•�����Æ�‰�o�]�����Ÿ�À�}�•�U���Ÿ���v�����o�����.�v���o�]�����������������]�À�µ�o�P���Œ�����•�š�������}�v�}���]�u�]���v�š�}��
���]���v�¡�.���}�U�� ���}�v�� �o���� �u���Ç�}�Œ�� ���������•�]���]�o�]�������� �‰�}�•�]���o���U�� �‰���Œ���� �����u�}���Œ���Ÿ�Ì���Œ�� ���o�� �P���}�‰���š�Œ�]�u�}�v�]�}�X�� �^����
���Æ�‰�}�v���Œ���v���ð�������Œ�š���o���•���~�������ô�ì�����u���Æ���ò�ì���u�����l�µ�•���Œ�����o�]�Ì�����}�•�����v���•�]�v�š�Œ���U���•�}�•�š���v�]���}�•���‰�}�Œ���•�}�‰�}�Œ�š���•��������
�Z�]���Œ�Œ�}�U�� ���v�� �o���� �����i�������� �����o�� �^�W���Œ�����}�Œ�� �����o�� �D�����]�}�_�U�� �����v�š�Œ�}�� ������ �o���� �����v�}�u�]�v���������^�W�o���Ì���� ������ �o���•��
���•���Œ�]�š�}�Œ���•�_�U�� �‰�Œ�•�Æ�]�u�}�� ���� ���}�v������ �•���� �µ���]�����v�� �o���•�� �o���š�Œ���•�� ���}�Œ�‰�•�Œ�����•�� �����o�� �����o�v�����Œ�]�}�X�� ���v�� � �•�š�}�•�U�� �•����
���Æ�‰�}�v���Œ���v���o�����µ���]�������]�•�v���P���}�P�Œ���.�������Ç�����•�š�Œ���Ÿ�P�Œ���.�������������o�}�•���Ç�����]�u�]���v�š�}�•���������(�•�•�]�o���•�����}�v�š���v�]���}�•�����v��
���]���Z���•�������Œ�Œ���v�����•�U�����•�_�����}�u�}���Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�����]�}�v���•�����������v�]�u���o���•���Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À�}�•���Ç���‰���o���}���u���]���v�š���•��
�Œ���]�v���v�š���•�����µ�Œ���v�š�������o���D�]�}�r�W�o�]�}�����v�}�X���>�}�•���u���š���Œ�]���o���•���0�•�]���}�•���•���Œ���v�����}�u���]�v�����}�•�����}�v�����}�u�‰�}�v���v�š���•��
�]�v�š���Œ�����Ÿ�À�}�•�����}�u�}���o�����‰�o���š���(�}�Œ�u�����������Œ�����o�]�����������µ�u���v�š�������������•���Œ�Œ�}�o�o���������‰�}�Œ���o�����}�Œ�P���v�]�Ì�����]�•�v���o�}�����o��
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�W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���� ������ �s���Œ�š�����Œ�����}�•�U�� �Ç�� ���o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� ���}�•�š���� ���µ�u���v�š�������� ������ �o���� �}�Œ�P���v�]�Ì�����]�•�v�� �o�}�����o�� �^�]�v��
�W���À�]�u���v�š�}�X
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�Ç���•�µ�•���]�v�š���Œ�������]�}�v���•�����}�v���o�������}�u�µ�v�]���������������u�����Œ�•�.�š���•�����•�����•�����•�}�X�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š�����š�Œ�������i�}���(�µ����
���v���o�]�Ì���Œ���o�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����������o�������}�u�µ�v�]���������Ì�}�}�‰�o���v���š�•�v�]���������v���o�����>���P�µ�v�����'���Œ�Ì�•�v���Ç�������o���•���u�����Œ�•�.�š���•��
�‰�Œ���•���v�š���•�� ���}�u�}�� �À���Œ�]�����o���� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����}�Œ���X�� �>���� �����u�‰���y���� ������ �u�µ���•�š�Œ���}�� �•���� �Œ�����o�]�Ì�•�� ���v�� �š�Œ���•�� �•�]�Ÿ�}�•�U��
�•���P�·�v���o�����‰�Œ���•���v���]�������]�(���Œ���v���]���o�����������}�����Œ�š�µ�Œ�����������u�����Œ�•�.�š���•�X�����v�������������•�]�Ÿ�}���•�����š�}�u���Œ�}�v���u�µ���•�š�Œ���•��
�‰�}�Œ���š�Œ�]�‰�o�]�������}�������� �Ì�}�}�‰�o���v���š�}�v�U���u�����Œ�•�.�š���•�U���.�š�}�‰�o���v���š�}�v�� �Ç�����P�µ���U���•���� �u�]���]���Œ�}�v�� �À���Œ�]�����o���•���0�•�]���}�r
�‹�µ�_�u�]�����•�����}�u�}���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���U���‰�,�U�����}�v���µ���Ÿ�À�]�������U���}�Æ�_�P���v�}�����]�•�µ���o�š�}�U���š�Œ���v�•�‰���Œ���v���]���U���‰���v���š�Œ�����]�•�v��
�������o�µ�Ì���Ç���‰�Œ�}�(�µ�v���]�������X���^�������v���o�]�Ì���Œ�}�v�����o�����o�]�v�]�������U���v�µ�š�Œ�]���v�š���•���š�}�š���o���•���Ç�����o�}�Œ�}�.�o�������X���>�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•��
�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ���•�� �v�}�� �u�}�•�š�Œ���Œ�}�v�� ���]�(���Œ���v���]���•�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�� ���v�� �o���•�� �À���Œ�]�����o���•�� �0�•�]���}�r�‹�µ�_�u�]�����•�W�� �o����
���}�v���µ���Ÿ�À�]�������� �(�µ���� ������ �ð�U�ï�� �…�^�l���u�� �Ç�� �o���� ���o�}�Œ�}�.�o���� ���� ������ �í�ô�U�ò�� �R�P�l�>�U�� �]�v���]�����v���}�� �����i�����•���o�]�v�]�������� �Ç�� �µ�v��
���•�š�����}�� �u���•�}�š�Œ�•�.���}�� ������ �o���� �o���P�µ�v���X�� �>���� ���}�u�µ�v�]�������� �Ì�}�}�‰�o���v���š�•�v�]������ ���•�š�µ�À�}�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�������� �‰�}�Œ��
�Œ�}�¡�(���Œ�}�•�U�����o�����•�����Œ�}�•���Ç�����}�‰� �‰�}���}�•�X���>�}�•�����}�‰� �‰�}���}�•���(�µ���Œ�}�v���o�}�•���u���•�������µ�v�����v�š���•�U���•���P�µ�]���}���‰�}�Œ���o�}�•��
�Œ�}�¡�(���Œ�}�•�� �Ç�����o�����•�����Œ�}�•�X�����o�� �•�]�Ÿ�}�� ���}�v�� �u���Ç�}�Œ�������µ�v�����v���]���� ������ �}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�� �~���}�‰� �‰�}���}�•�W���ô�ì�ô�r�í�ï�ó�ì��
�]�v���l�>�V���Œ�}�¡�(���Œ�}�•�W���ð�ñ�ì�r�ô�õ�ñ���]�v���l�>�V�����o�����•�����Œ�}�•�W���ì�r�ñ�ñ���]�v���l�>�•���•�����Œ���o�����]�}�v�•�����}�v�����}�����Œ�š�µ�Œ�������•�‰�����]��������
�������D�Ç�Œ�]�}�‰�Z�Ç�o�o�µ�u���‹�µ�]�š���v�•�����~�ñ�ó�U�ð���P�l�u�î�•�X���^�������v���}�v�š�Œ�•���‰���Œ�]�.�š�}�v���~�(���u�]�o�]�������o�����}�‰�Z�}�Œ�����������•�U���Ç�����o��
�i�µ�v���}���^���Z�}���v�}�‰�o�����š�µ�•�������o�]�(�}�Œ�v�]���µ�•�X�����•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���]�v���]�����v���‹�µ�����D�X���‹�µ�]�š���v�•�����‰�}���Œ�_�������µ�u���v�š���Œ��
�o���� �����v�Ÿ�������� ������ �u�]���Œ�}�Z�����]�š���š�•�� ���]�•�‰�}�v�]���o���•�� �‰���Œ���� ���o�� �Ì�}�}�‰�o���v���š�}�v�� ���v�� �o���� �>���P�µ�v���� �'���Œ�Ì�•�v�X�� �^����
�]�����v�Ÿ�.�����Œ�}�v�� ���}�•�� ���]���v�}�������š���Œ�]���•�� �‰�}�š���v���]���o�u���v�š���� �š�•�Æ�]�����•�� ������ �o�}�•�� �P� �v���Œ�}�•�����‰�Z���v�]�Ì�}�u���v�}�v�U��
���}�o�]���Z�}�•�‰���Œ�u�µ�u���Ç���E�}���µ�o���Œ�]���� �~���•�š���� �·�o�Ÿ�u���� �‰�Œ���À�]���u���v�š�����Œ���P�]�•�š�Œ�������� �•�}�o�}�� ���v�� �>���P�µ�v���� �����•�Ÿ�o�o�}�•�•�X��
���•�š���� �š�Œ�������i�}�� �����Œ�����š���Œ�]�Ì���� �‰�}�Œ�� �‰�Œ�]�u���Œ���� �À���Ì�� ���o�� �Ì�}�}�‰�o���v���š�}�v�� ������ �o���� �>���P�µ�v���� �'���Œ�Ì�•�v�U�� ���‰�}�Œ�š���v���}��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �Œ���o���À���v�š���� �‰���Œ���� �•�µ�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �Ç�� �P���•�Ÿ�•�v�� ���v�� �µ�v�� ���}�v�š���Æ�š�}�� ������ �µ�Œ�����v�]�Ì�����]�•�v��
���Œ�����]���v�š���X����
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�í�r �/�D�U���W���Œ�‹�µ�����s�]�o�o�������}�o�}�Œ���•�X�����v���X�‰���Œ���Ì�X�•���Œ�›�Z�}�š�u���]�o�X���}�u
�î���r���h�����o���Z�U�������v�µ�Œ���>�]�š�}�Œ���o���E�}�Œ�š���X

�>�����u�]���•�]�•�����µ�š���v�������‰�Œ�}���µ���]�������‰�}�Œ�����}���Z�o�]�}�u�Ç�]�����Z�}�u�]�v�]�À�}�Œ���Æ���Œ���‰�Œ���•���v�š���v���µ�v���‰�Œ�}���o���u�����•���v�]�š���Œ�]�}��
�Œ���o���À���v�š�������v�����u� �Œ�]�����������o���^�µ�Œ�U�����}�v���]�u�‰�����š�}�����v���o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v���P���v�������Œ���U�����]���v���•�š���Œ�����v�]�u���o�U���•���o�µ����
�‰�·���o�]�������Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������(���µ�v�����•�]�o�À���•�š�Œ���X�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç���o�����Œ���P�]�•�v�U���o�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����v���u���u�_�(���Œ�}�•��
�•�]�o�À���•�š�Œ���•�����•���u�µ�Ç�����•�����•���X�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š�������•�š�µ���]�}���(�µ�����Œ�����o�]�Ì���Œ���µ�v���Œ���o���À���u�]���v�š�}���������o���•���u�]���•�]�•��
���µ�š���v�����•���}���µ�Œ�Œ�]�����•�����v���u���u�_�(���Œ�}�•���•�]�o�À���•�š�Œ���•�������i�}�����µ�]�������}���‰�Œ�}�(���•�]�}�v���o�X���^�������v���o�]�Ì���Œ�}�v���o�}�•�������•�}�•��
�������u�]���•�]�•�����µ�š���v�����•���}���µ�Œ�Œ�]�����•�����v�š�Œ�����u���Œ�Ì�}�������o���î�ì�î�ð���Ç���•���‰�Ÿ���u���Œ���������o���î�ì�î�ñ�����v�����}�•���Œ���•���Œ�À���•�����v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�W�����•�š�����]�•�v�����������Œ�_�����������&���µ�v�������µ�š�•���š�}�v�����~�����&���U�������Œ�Œ�}���W���v�����������Ì�·�����Œ�•�U���Ç���W���Œ�‹�µ�����>�����}���‹�U��
�D�}�v�š���À�]�����}�U���Ç�����v���µ�v�����u�µ���•�š�Œ�������������]���Œ�À�}�•�����Æ�]�•���������À�]�������o�]���Œ�����}���i���š�}�����������•�š�µ���]�}�����v�����o���u�}�v�]�š�}�Œ���}��
���������v�(���Œ�u�����������•���]�v�(�������]�}�•���•�X���������o�}�•���í�ì�ï�������•�}�•���������u�]���•�]�•���Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•�U���ò�ô���(�µ���Œ�}�v�����v���À���v�����}�•��
������ �����u�‰�}�� ������ �o���� �����&���� �~�K�Ì�}�š�}�����Œ�}�•�� �����Ì�}���Œ�Ÿ���µ�•�•�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �o�}�•�� �Œ���•�š���v�š���•�� �ï�ñ�� �����•�}�•�U�� �š�}���}�•��
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�� ���o�� �>�����}���‹�U�� �•���� ���]�•�š�Œ�]���µ�Ç���Œ�}�v�� ���v�� �o���•�� �•�]�P�µ�]���v�š���•�� ���•�‰�����]���•�� ���v�]�u���o���•�� �•�]�o�À���•�š�Œ���•�� �Ç��
���}�u� �•�Ÿ�����•�W�� ���]���Œ�À�}�� �����u���� �~�����u���� �����u���•�U�� ���v�¡�o�}�‰���� ���������Æ�� �~���������Æ�� �v���•�}�u�����µ�o���š�µ�•�•�U�� �‰���‰�]�•�v��
�•���P�Œ�����}���~�W���‰�]�}���Z���u�����Œ�Ç���•�•�U�����]���Œ�À�}�����Æ�]�•���~���Æ�]�•�����Æ�]�•�•�U���������Œ���•�����������v�P�}�Œ�����~�����‰�Œ�����Z�]�Œ���µ�•�•���Ç���o�o���u���•��
�~�>���u���� �P�o���u���•�X�� ���v�� ���o�� �Œ���o���À���u�]���v�š�}�� ������ �í�ô�ô�� ���]���Œ�À�}�•�� ���Æ�]�•�� ������ �À�]������ �o�]���Œ���� �Œ�����o�]�Ì�����}�����v�� ���]�À���Œ�•�}�•��
�‰�µ�v�š�}�•�� �����o�� �‰���_�•�U�� �v�}�� �•���� �����š�����š���Œ�}�v�� �o���•�]�}�v���•�� ���}�u�‰���Ÿ���o���•�� ���}�v�� �u�]���•�]�•�� ���µ�š���v�����•�X�� �>���•�� �o���Œ�À���•��
���}�o�����š�������•�� �‰���Œ���� �š�}���}�•�� �o�}�•�� �����•�}�•�� �(�µ���Œ�}�v�� ���v���o�]�Ì�������•�� �u�}�o�����µ�o���Œ�u���v�š���X�� �>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ������ �W���Z��
���}�v�.�Œ�u���Œ�}�v���o�����]�����v�Ÿ�����������������X���Z�}�u�]�v�]�À�}�Œ���Æ�X�����•�š�������}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç�������o���‰�Œ�]�u���Œ�����•�š�µ���]�}���•�]�•�š���u���Ÿ���}��������
�u�]���•�]�•�� �‰�}�Œ�����X�� �Z�}�u�]�v�]�À�}�Œ���Æ�� ���v�� �u���u�_�(���Œ�}�•�� �•�]�o�À���•�š�Œ���•�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �>�}�•�� �Z���o�o���Ì�P�}�•�� �•�µ���Œ���Ç���v�� �o����
�]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����������]�u�‰�o���u���v�š���Œ�����•�š�Œ���š���P�]���•���������À�]�P�]�o���v���]���������Ÿ�À���U�����]���P�v�•�•�Ÿ���}���š���u�‰�Œ���v�}���Ç�����}�v�š�Œ�}�o��
�]�v�š���P�Œ�����}�����v���(���µ�v���������i�}�����µ�]�������}���Z�µ�u���v�}���Ç���•���u�]�o�]�����Œ�š�����U�����}�v�•�]�����Œ���v���}���������u���•�����o���Œ�]���•�P�}���‹�µ����
�Œ���‰�Œ���•���v�š���� ���•�š���� �‰���Œ���•�]�š�}�•�]�•�� �‰���Œ���� ���•�‰�����]���•�� ���v�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �Ç�� ���v�� ���o�� �u���Œ���}�� ������ �o�}�•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���•��
�v�����]�}�v���o���•�����������Œ�Œ�����]�������]�•�v�X��
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�W���Œ���Ì�U���/�X�V���s�X���Z�����}�o�o�}���˜���>�X���������Œ���Œ����

�W�}�o�}�� �����µ�����Ÿ�À�}�� �d�����v�}�o�•�P�]���}�� ���Œ�Œ���Ç���v���•�� �r�� �h�d�h�X�� �]�v���‰�����Z�›�P�u���]�o�X���}�u�� �l��
�o�µ���]���v���������Œ���Œ���õ�ô�›�P�u���]�o�X���}�u

�>���•���]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���À�]���o���•���Œ���‰�Œ���•���v�š���v�U���Z�}�Ç�����v�����_���U���µ�v�����������o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�����u���v���Ì���•���‰���Œ�����o����
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�����š�µ���o�u���v�š���U���•�������•�š���v���Œ�����o�]�Ì���v���}���Œ���o���À���u�]���v�š�}�•���•���u���v���o���•�U���o�}�•�����µ���o���•���•���������•���Œ�Œ�}�o�o���Œ���v�����v�š�Œ����
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�•�µ�‰���Œ�.���]���� �o�]�v�P�µ���o�� �•�]�v�� ���•�u���o�š���� �‰�Œ���•���v�š���� �µ�v���� �o�]�P���Œ���� ���}�v�����À�]�������X�� ���v���y�}�š�}���}�v�� �����Œ���À���o���� ���•�š����
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El dorado (Salminus brasiliensis) es una especie de gran interés para la pesca recreativa y 
artesanal, estando sujeto a diversas regulaciones pesqueras en la región; sin embargo, su 
biología continúa siendo poco conocida. En este trabajo se describe la dieta del dorado a 
partir de contenidos estomacales (n=140), obtenidos en muestreos realizados en el tramo 
bajo del Río Uruguay y a lo largo del río Queguay, desde las nacientes hasta su 
desembocadura. Se analizaron los patrones espaciales en la diversidad de la dieta y en la 
relación entre el tamaño del depredador y el tamaño de presas. Se identificaron más de 50 
ítems alimenticios, con una clara predominancia de peces (>30 especies identificadas).  En el 
Río Uruguay, la dieta consistió principalmente de peces de las familias Pimelodidae 
(Frecuencia de ocurrencia: FO = 40%), Characidae (FO = 15%), Prochilodontidae y Curimatidae 
(FO = 6%); destacándose Iheringichthys labrosus, Prochilodus lineatus, Astyanax lacustris y 
Cyphocharax platanus como las presas más frecuentes. En el río Queguay, la dieta fue más 
diversa, dominada por Pimelodidae (FO=26%), Loricariidae (FO = 16%), Characidae (FO = 
12%), Prochilodontidae (FO = 10%), incluyendo además un componente importante de 
invertebrados en (FO = 12%), entre los que destaca Aegla sp. La relación tamaño corporal-
tamaño de presa mostró patrones contrastantes, mientras que en el Río Uruguay y en 
desembocadura del Queguay el tamaño de las presas aumentó significativamente con el 
tamaño del depredador, en el Río Queguay interior esta relación no fue estadísticamente 
significativa. Estos resultados confirman el papel del dorado como depredador clave, 
integrando vías bentónicas y pelágicas del ecosistema fluvial y una diferente composición 
alimentaria de los individuos que habitan en tributarios como el río Queguay. Esto sugiere 
que el uso de estos ambientes puede desempeñar un rol clave en la diversificación trófica de 
la especie, al proveer recursos no disponibles o accesibles en el curso principal del río 
Uruguay, aunque allí deben recurrir a presas relativamente más pequeñas que en el río 
Uruguay potencialmente disminuyendo la eficiencia energética de su alimentación. 
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���v�����o���î�ì�î�î�U���•�����Œ���P�]�•�š�Œ�•���µ�v�����u���Ç�}�Œ�������µ�v�����v���]�����š�}�š���o���Ç���,�[�����v���Ì�}�v�����u�����]�����Ç�����Æ�š���Œ�v���������o�����•�š�µ���Œ�]�}�U��
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MILPIÉS (MYRIAPODA, DIPLOPODA) EN BOSQUES RIBEREÑOS DEL RÍO NEGRO, URUGUAY 
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La cuenca del Río Negro es la más extensa de Uruguay y a lo largo de su recorrido conforma 
un corredor de bosques ribereños de alta biodiversidad, que actúa como conector de fauna. 
Desde su ingreso a Uruguay, se distinguen tres zonas debido a cambios en su hidrología: alta 
(ZA), media (ZM) y baja (ZB). La ZM se caracteriza por la presencia de embalses, que 
interrumpieron el curso del río y ocasionaron la fragmentación del corredor de bosques 
asociados. Los diplópodos (milpiés) constituyen la tercera clase más diversa de artrópodos 
terrestres, presentan amplia distribución, son edáficos y cumplen un rol clave como 
descomponedores de materia orgánica. Por su alta diversidad, sensibilidad a cambios 
ambientales y limitada capacidad de dispersión, resultan buenos indicadores ambientales y 
biogeográficos. Considerando los procesos de fragmentación que afectaron a los bosques 
ribereños del Río Negro, el objetivo del presente trabajo es comparar la composición de 
especies, riqueza y diversidad de milpiés entre bosques ribereños de las tres zonas del río. 
Durante los meses de abril, mayo y junio de 2025 (otoño), se recolectaron milpiés en seis 
bosques ribereños, dos bosques por zona. En total se recolectaron 205 ejemplares, 
pertenecientes a ocho morfoespecies distribuidas dentro de las familias Paradoxosomatidae 
(S=4), Polyxenidae (S=2), Pyrgodesmidae (S=1) y Pseudonannolenidae (S=1). La ZM presentó 
mayor riqueza y mayor diversidad (q0=6; q1=3.97; q2=0.35), seguida de la ZB (q0=4; q1=2.49; 
q2=0.22). En la ZA se encontró una única especie. Se prevé incorporar los datos de primavera 
para analizar de forma más completa la riqueza, diversidad y composición de especies, así 
como posibles variaciones estacionales. Este trabajo contribuirá al conocimiento de la 
taxonomía y distribución del grupo en Uruguay. Además, permitirá comprender los efectos 
de la fragmentación de los bosques ribereños sobre su diversidad, generando insumos para 
futuros estudios y planes de conservación. Estos resultados forman parte del proyecto 
ANII_FCE_3_2024_1_181072. 



UN REGISTRO CONFIRMADO Y UN NUEVO REGISTRO DE MANTODEA (INSECTA: 
DICTYOPTERA) PARA URUGUAY A PARTIR DE DATOS DE CIENCIA CIUDADANA 
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Los Mantodea son insectos depredadores con aproximadamente 2.500 especies en el mundo. 
En el Neotrópico, su estudio continúa enfrentando desafíos taxonómicos y ecológicos. En 
Uruguay, el conocimiento de la diversidad de mántidos hasta el momento se basa en registros 
presentes en la Colección Entomológica de la Facultad de Ciencias, Universidad de la 
República, que ha ampliado significativamente los registros conocidos para el país. La 
plataforma de ciencia ciudadana NaturalistaUY (iNaturalist para Uruguay) surge como una 
herramienta clave la hora de documentar la biodiversidad. El objetivo de este estudio fue 
integrar los registros de NaturalistaUY con los conocidos hasta el momento en la literatura 
científica, con el fin de identificar vacíos de información, sesgos geográficos y potenciales 
nuevos registros para el país. Para ello, revisamos y validamos taxonómicamente todos los 
registros presentes en la plataforma. El análisis permitió confirmar la presencia de 
Orthoderella major en Uruguay, una especie citada en la literatura que carecía de material 
depositado en colección ni presentaba registros recientes. A su vez, se confirmó el primer 
registro en el país de Pseudovates hofmanni. Estos resultados demuestran el rol sustancial 
que cumple la ciencia ciudadana a la hora de producir conocimiento científico, generando 
grandes aportes para el monitoreo de la biodiversidad a escala nacional y global.  
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���v�� ���o�� �‰���Œ�Œ�}�X�� �^�������Œ�� �]�v�š���Œ�‰�Œ���š���Œ�� ���}�Œ�Œ�����š���u���v�š���� �o���•�� �•���y���o���•�� �(�����]���o���•�� �‰���Œ�u�]�š���� �Œ�����}�v�}�����Œ�� �o���•��
���u�}���]�}�v���•�� �‹�µ���� �o���•�� �‰�Œ�}�À�}�����v�X�� ���•�š�}�� �‰�µ�������� ���}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ�� ���� �u���i�}�Œ���Œ�� ���o�� �À�_�v���µ�o�}�� �Z�µ�u���v�}�r�‰���Œ�Œ�}�� �Ç��
�‰�}�š���v���]���Œ�� ���o�� ���]���v���•�š���Œ�� ������ �š�}�����•�� �o���•�� �‰���Œ�š���•�X�� �W�}�Œ�� ���•�}�� ���•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ���}�u�‰�Œ���v�����Œ�� ���•�u�}�� �o���•��
�‰���Œ�•�}�v���•���‰���Œ���]�����v�����u�}���]�}�v���•���v���P���Ÿ�À���•�����v���o�}�•���‰���Œ�Œ�}�•�������š�Œ���À� �•�����������Æ�‰�Œ���•�]�}�v���•���(�����]���o���•�X
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�^���u�‰���Ç�}�U���:�X�V���W�X�����o���}�Œ�v�}�Ì�V�����X���W���•�š�}�Œ�]�v�}�V���:�X�����Z���À���•�V���^�X���^���v�š�}�•���˜���:�X���s���Œ�}�����]

�K�������v�}�P�Œ���0�����Ç�������}�o�}�P�_�����D���Œ�]�v�����~�K���D�•�U���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�������������}�o�}�P�_�����Ç�����]���v���]���•�����u���]���v�š���o���•���~�/�������•�U��
�&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����X���i�µ�•�Ÿ�v�}�X�•���u�‰���Ç�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

���v�� ���o�� ���v���µ���v�š�Œ�}�� �����o�� ���P�µ���� ���µ�o������ �Ç�� �u���Œ�]�v���� �•���� �(�}�Œ�u���v�� �o�}�•�� �����}�•�]�•�š���u���•�� ���•�š�µ���Œ�]���o���•�U�� ���Œ�����•�� ������
�š�Œ���v�•�]���]�•�v�� �����Œ�����š���Œ�]�Ì�������•�� �‰�}�Œ�� �µ�v���� ���o�š���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�]�������U�� �����i���� ���]�À���Œ�•�]�������� ���]�}�o�•�P�]������ �Ç�� �µ�v��
�‰�Œ�}�v�µ�v���]�����}�����•�š�Œ� �•�����u���]���v�š���o���Œ���•�µ�o�š�����}���������‰�Œ�}�‰�]�����������•���0�•�]�����•���Ç���‹�µ�_�u�]�����•�����}�v�š�Œ���•�š���v�š���•�U�����v��
�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���o�����•���o�]�v�]�������X�����o�������o���v�������������o���•���À���Œ�]�����o���•�����u���]���v�š���o���•���Œ���P�µ�o�������v�����]�•�Ÿ�v�š���•�����•�����o���•�U��������
�Ÿ���u�‰�}���Ç�����•�‰�����]�}�U���o�}�•�����•�‰�����š�}�•�������o���µ�•�}�����������•�š�}�•���•�]�•�š���u���•���‰�}�Œ���‰���Œ�š�����������o�}�•���‰�������•�X�����o���}���i���Ÿ�À�}��
�����o���‰�Œ���•���v�š�����š�Œ�������i�}���(�µ���������Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ���o�����]���Ÿ�}�(���µ�v�������v���o�������}�•�š�����u�}�v�š���À�]�������v�����Ç�������š���Œ�u�]�v���Œ���o�}�•��
�‰���Œ���u���š�Œ�}�•�� �}�������v�}�P�Œ���.���}�•�� �‹�µ���� �‰�}���Œ�_���v�� ���•�š���Œ�� �]�v�G�µ�Ç���v���}�� ���v�� �•�µ�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X���>�}�•�� �u�µ���•�š�Œ���}�•��
�(�µ���Œ�}�v���Œ�����o�]�Ì�����}�•�����v���š�Œ���•���‰�µ�v�š�}�•���������o�������}�•�š���U�����}�•�����������o�o�}�•�����v���o�����‰���Œ�š�����}���•�š�����������o�������]�µ���������Ç���µ�v�}��
���v�� �o���� �Ì�}�v���� ���•�š���X�� �W���Œ���� �o���� �����‰�š�µ�Œ���� ������ �o�}�•�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� �(�µ���Œ�}�v�� �µ�Ÿ�o�]�Ì�������•�� �Œ�������•�� ������ ���v�u���o�o���� ������ �µ�v��
�o���Œ�P�}�� �š�}�š���o�� ������ �ð�ì�� �u���š�Œ�}�•�� �Ç�� ���}�u�‰�µ���•�š�}�•�� �‰�}�Œ�� �‰���y�}�•�� ������ �ñ�ì�U�� �í�ì�ì�� �Ç�� �í�ñ�ì�� �u�u�X�� ������ �o�µ�Ì�� �������u���o�o���U��
�µ���]���������•�� �‰�}�Œ�� �š�Œ�]�‰�o�]�������}�� ���v�� �]�v�À�]���Œ�v�}�U�� �‰�Œ�]�u���À���Œ���� �Ç�� �À���Œ���v�}�X�� �^���� �Œ���P�]�•�š�Œ���Œ�}�v�� �����š�}�•�� �����]�•�Ÿ���}�•��
�~�‰�Œ�}�(�µ�v���]�������U���š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���������o�����P�µ���U���•���o�]�v�]�������U���u���Œ�����•���Ç�����}�Œ�Œ�]���v�š���•�•�U���Ç���‰���Œ���������������]�v���]�À�]���µ�}�U���•����
�����š���Œ�u�]�v�•�� �o���� ���•�‰�����]���U�� �•���Æ�}�U�����•�š�����]�}�������� �u�����µ�Œ���Ì�U���‰���•�}�� �Ç���o�}�v�P�]�š�µ���� �š�}�š���o�X���^���� ���•�š�����o�����]���Œ�}�v�� �o�}�•��
�Z�����]�š�}�•�� ���o�]�u���v�Ÿ���]�}�•�U���Ç�����o�� �µ�•�}�������o�� �Z�����]�š���š�� �‰���Œ���� ���������� ���•�‰�����]���U���‰���Œ���� �•�µ�� ���o���•�]�.�������]�•�v�� ���v�� �P�Œ�µ�‰�}�•��
�(�µ�v���]�}�v���o���•�X�� �^���� �����o���µ�o���Œ�}�v�� �_�v���]�����•�� ������ �Œ�]�‹�µ���Ì���� �Ç���^�Z���v�v�}�v�r�t�]���v���Œ���‰�}�Œ�� �•�]�Ÿ�}�� ������ �u�µ���•�š�Œ���}�U���‰�}�Œ��
���•�š�����]�•�v�� �Ç�� �‰�}�Œ�� ���y�}�X�� ���v�� �o���� �š�}�š���o�]�������� �����o�� �u�µ���•�š�Œ���}�U�� �•���� �����‰�š�µ�Œ���Œ�}�v�� �µ�v���•�� �î�ï�����•�‰�����]���•��
�‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�������ô���•�Œ�����v���•�X�����o���]�v���]�À�]���µ�}���������u���v�}�Œ���o�}�v�P�]�š�µ�������v���}�v�š�Œ�����}���•�����•�]�š�µ�•�����v���o�}�•���í�î�����u��
�Ç�����o���������u���Ç�}�Œ���o�}�v�P�]�š�µ�����(�µ�����������ð�ì�U�ó�����u�X�����o���Z�����]�š�}�����o�]�u���v�Ÿ���]�}���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š�����(�µ���������Œ�v�_�À�}�Œ�}���Ç���o����
���}�u�µ�v�]�������� ������ �‰�������•�� ���•�š�µ�À�}�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�������� �‰�}�Œ�� �µ�v���� ���]�À���Œ�•�]�������� ������ �P�Œ�µ�‰�}�•�� �(�µ�v���]�}�v���o���•�� �‹�µ����
�]�v���o�µ�Ç���Œ�}�v�����•�‰�����]���•�����������P�µ�������µ�o�����U���u���Œ�]�v�}�r�u�]�P�Œ���v�š���•�U�����•�š�µ���Œ�]���o���•���Ç���u�]�P�Œ���š�}�Œ�]�}�•�X���^�������]�•���µ�š���v��
�o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����������•���o���•�����]�(���Œ���v���]���•�����v���}�v�š�Œ�������•�����v�š�Œ�����o�}�•���•�]�Ÿ�}�•���������u�µ���•�š�Œ���}���Ç���o���•�����•�š�����]�}�v���•��
�����o�����y�}�����v���Œ���o�����]�•�v�������o���•���À���Œ�]�����o���•�����u���]���v�š���o���•�X
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�^���u�‰���Ç�}�U���:�X���~�í�•�V���D�X���>�}�µ�Œ���]�Œ�}���~�í�•�V�����X���W�]�����]�v�]���~�î�•�V���E�X���Z�_�}�•���~�ï�•�V���/�X�����o���À���Œ�����~�í�•�V���^�X�����������Ì���•���~�í�•�V���&�X��������
�^�]�o�À�����~�í�•���˜���:�X�������•�•�}�v���Œ�š���~�í�•

�í���r���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���������•�}�}�o�}�P�_�����������s���Œ�š�����Œ�����}�•�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•
�i�µ�•�Ÿ�v�}�X�•���u�‰���Ç�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�������‰���Œ�š���u���v�š�}���������u�]���Œ�}���]�}�o�}�P�_���U���/�/������
�ï���r���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���������'���v� �Ÿ���������À�}�o�µ�Ÿ�À���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•����

�>�}�•�� �����Ÿ�v�}�‰�š���Œ�]�P�]�}�•�� �•�}�v�� ���o�� �P�Œ�µ�‰�}�� �u���•�� ���]�À���Œ�•�}�� ������ �s���Œ�š�����Œ�����}�•�� ���}�v�� �u���•�� ������ �ï�î�X�ì�ì�ì�� ���•�‰�����]���•��
�����•���Œ�]�š���•���~�ñ�ì�9���������o���•�����•�‰�����]���•�����}�v�}���]�����•���������À���Œ�š�����Œ�����}�•�•�X�������‰���•���Œ���������•���Œ�����}�•�u�}�‰�}�o�]�š���U�����o���í�ì�9��
���������•�š�����š���Æ�•�v���•�������v���µ���v�š�Œ�������v�����o���E���}�š�Œ�•�‰�]���}�X�����v�����•�š�������}�v�š���Æ�š�}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç���‰�Œ���•���v�š�����o�������}�v�i�µ�v���]�•�v��
�������š�Œ���•�������}�Œ�Œ���P�]�}�v���•�W���W���Œ���v���������i�}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�������i�}���Ç���>���P�µ�v�������}�•���W���š�}�•�V�����}�v���u���•���������î�ó�õ�����•�‰�����]���•��
�������‰�������•�����������P�µ�������µ�o�����X�������������µ���Œ���}���������v���o�]�•�]�•���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ���•�U���o���������}�Œ�Œ���P�]�•�v���W���Œ���v���������i�}���‰�Œ���•���v�š����
�õ�ó�����•�‰�����]���•�X�������v�š�Œ�}�����������•�š���������}�Œ�Œ���P�]�•�v���•�������v���µ���v�š�Œ�����o�������µ���v�����������o���Œ�_�}���^���v�š�����>�µ���_�������������}�v������
�•�����������•�š�����������o���ò�ì�9���������o�����‰�}���o�����]�•�v�������o���‰���_�•�����}�v�����P�µ�����‰�}�š�����o���X�������‰���•���Œ���������•�µ���]�u�‰�}�Œ�š���v���]���U���À���Œ�]�}�•��
���•�š�µ���]�}�•�� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� �o���•�� �����Ÿ�À�]���������•�� ���P�Œ�}�]�v���µ�•�š�Œ�]���o���•�� �Ç�� �o���� �µ�Œ�����v�]�Ì�����]�•�v�� �Z���v�� �����š���Œ�]�}�Œ�����}�� �o����
�����o�]�������������o�����P�µ�����Ç���o�}�•�������}�•�]�•�š���u���•�����•�}���]�����}�•�U�����}�v���µ�v�����‰�}�š���v���]���o���‰� �Œ���]���������v���o�������]�À���Œ�•�]��������������
�‰�������•�X���W���Œ�����‹�µ�����o�����]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v�����������•�š�Œ���š���P�]���•���������u���v���i�}���Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�����������•�š�������µ���v������
�š���v�P���v��� �Æ�]�š�}�U�����v�š�Œ�����}�š�Œ���•���u�����]�����•�U���•�}�v���v�������•���Œ�]�}�•���o�}�•���u�µ���•�š�Œ���}�•�������������•�����������•�µ�����]�}���]�À���Œ�•�]�������X��
�^�]�v�� ���u�����Œ�P�}�U���v�}�� ���Æ�]�•�š���� �v�]�v�P�·�v�� �o�]�•�š�����}�� ���}�u�‰�o���š�}�������� �o���� �]���Ÿ�}�(���µ�v���� ������ �o���� ���µ���v������ �����o�� �Z�_�}�� �^���v�š����
�>�µ���_���U���‰�}�Œ���o�}���‹�µ�����o�}�•���}���i���Ÿ�À�}�•�����������•�š�����š�Œ�������i�}���(�µ���Œ�}�v�����o�����}�Œ���Œ���š���o���o�]�•�š�����}���Ç�����v���o�]�Ì���Œ���‰�}�•�]���o���•��
���]�(���Œ���v���]���•���������Œ�]�‹�µ���Ì���������š�Œ���À� �•���������o�}�•���‰���š�Œ�}�v���•�����������]�À���Œ�•�]�������������š�������v�š�Œ�����•�µ�•���•�µ�����µ���v�����•�W���^���v��
�:�}�•� ���~�^�:�•�U���^���v�š�����>�µ���_�������Z�]���}���~�^�>���•�U���^���v�š�����>�µ���_�����P�Œ���v�������~�^�>�'�•�U���^���v�š�����>�µ���_���������i�}���~�^�>���•���Ç�������v���o�•�v��
�~���•�X�� �W���Œ���� ���o�o�}�� �•���� �µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ���� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ������ �o���� ���}�o�������]�•�v�� ������ �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U��
���}�u�‰�o���u���v�š���������‰�}�Œ���u���š�������Œ���}���]�v�P�������������E�����u���]���v�š���o�V���u� �š�}���}���‹�µ�����‰�}�•�]���]�o�]�š�����u�}�v�]�š�}�Œ�����Œ���o���•��
���}�u�µ�v�]���������•���������u���v���Œ�����v�}���]�v�À���•�]�À���X���,���•�š�������o���u�}�u���v�š�}���•�����Z���v�����v���}�v�š�Œ�����}���ó�ï�����•�‰�����]���•�������v�š�Œ�}��
�������o�������µ���v�����V���ð�í�����v���^�:�U���ï�ó�����v���^�>���U���ñ�ó�����v���^�>�'�U���ò�ï�����v���^�>�����Ç���î�ñ�����v�����V�����v�š�Œ�������o�o���•���•�������v���µ���v�š�Œ���v���î�ñ��
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INVERTEBRADOS COMO BIOINDICADORES DE RIESGO OPERACIONAL EN LA AVIACIÓN 
CIVIL 

Silva, S.; A. Silva; Y. Rey; L. da Silva; C. Rodríguez; F. Miño; C. Castillo; S. de los Santos & M. 
Benamú  

Laboratorio de Ecotoxicologia de Artrópodos y Sistemas Agroalimentarios Sustentables 
(CENUR Noreste sede Rivera-UdelaR). silvashintaro@gmail.com / marcobenamu@gmail.com 

Los aeropuertos constituyen infraestructuras estratégicas para el desarrollo económico y 
social, pero su operación enfrenta riesgos derivados de la interacción con fauna silvestre. La 
presencia de aves en áreas aledañas a las pistas de aterrizaje representa un peligro para la 
seguridad aérea. La atracción de éstas hacia el entorno aeroportuario estaría asociada a la 
disponibilidad de alimento y hábitat, donde los invertebrados cumplen un papel fundamental 
como recurso trófico. El objetivo es determinar el nivel de riesgo operacional aeronáutico en 
el Aeropuerto Binacional de Rivera, en función de presencia de invertebrados como atractivo 
para la avifauna. Se realizaron muestreos estacionales con Pitfall y G-Vac, en la cabeceras 
norte y sur (CN, CS) y laterales este y oeste (LE, LO) de la pista de aterrizaje. Se relevó la 
avifauna mediante listas de Mackinnon, a fin de establecer correlaciones entre la abundancia 
y composición de invertebrados y la presencia de aves en el área de estudio. Se observó una 
predominancia de Hemiptera Cicadellidae, Lygaeidae, Anthocoridae; Hymenoptera 
Fomicidae; Collembola Isotomidae; Araneae Oxyopidae, Salticidae, Hahniidae; Blattodea 
Blaberidae; Orthoptera Tetrigidae, Triginidiidae; Coleoptera Staphylinidae, Scarabaeidae; 
Diptera Muscidae, Drosophilidae, Culicidae, Tipulidae; Acari Mesostigmata; Polydesmida 
Paradoxosomatidae. En total se registró para otoño 5696 invertebrados (LO: 1769; CN: 1481; 
LE: 1072; CS: 1374). La riqueza taxonómica, diversidad y equitatividad fue más alta en CN 
(H´=2.54) y LE (H´=2.43), mostrando una mayor variedad de familias de coleópteros y otros 
grupos. De las 12 especies de aves registradas, el mayor número de avistamiento fue en LO y 
LE, predominando una mayor abundancia, riqueza de especie y diversidad en LO, 
destacándose Vanellus chilensis, Milvago chimango, Theristicus caudatus, Nothura maculosa, 
Patagioenas picazuro; coincidiendo con la mayor abundancia de invertebrados en ese sector. 
Este trabajo constituye una contribución para el manejo del riesgo por fauna en la aviación 
civil, ofreciendo herramientas aplicables al ordenamiento territorial y a la gestión sostenible 
de aeródromos en la región. 
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FORRAJEO DE POLEN DE LAS ABEJAS MELÍFERAS (Apis mellifera) EN CONTACTO CON 
CULTIVOS DE SOJA (Glycine max) EN DOS LOCALIDADES DE URUGUAY. 

Soca, P. (1); H. Silva (1) & E. Santos (2) 

1 - Facultad de Agronomía, Universidad de la República, Uruguay 
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estelsantos@gmail.com 

Las abejas melíferas (Apis mellifera) recolectan polen de muchas especies vegetales y 
cumplen un papel importante como polinizadores. En Uruguay, los apiarios suelen estar 
ubicados cerca de cultivos agrícolas como la soja (Glycine max), siendo positivo para el 
incremento en la producción de semillas y para obtener polen y néctar en abundancia de 
parte de las abejas. En estos paisajes también hay otras plantas disponibles en el entorno. El 
objetivo de este trabajo fue describir qué especies vegetales aportaron polen a las colmenas 
durante la floración de la soja en dos departamentos del país. Para eso se colocaron trampas 
de polen en colmenas de apiarios de Río Negro y Florida, y las muestras de polen fueron 
observadas en fresco bajo microscopio óptico para identificar los granos de polen con técnicas 
de palinología. En Río Negro se registraron 14 taxones, entre ellos: Asteraceae, 
Amaranthaceae, Glycine max, Eucalyptus sp., Casuarina cunninghamiana, Trifolium pratense, 
Carduus sp., Picris echioides, Cynara sp., Scabiosa atropurpurea, Sorghum bicolor, Zea mays, 
Polygonum sp. y Eryngium sp.. En Florida se identificaron 18 taxones, incluyendo Sorghum 
bicolor, Carduus sp., Helianthus annuus, Amaranthaceae, Fabaceae, Rosaceae, Arecaceae, 
Eucalyptus sp, Casuarina cunninghamiana, Cichorium intybus, Baccharis sp, Senecio sp, 
Bellardia trixago, Pastinaca sativa y Trifolium pratense, dos taxones de la familia Asterácea y 
Glycine max. Los resultados muestran que las abejas melíferas utilizan la soja como fuente de 
polen, pero también utilizaron polen de otras especies contemporáneas. Esta diversidad de 
recursos puede ser importante para la nutrición de las colmenas y para entender las 
interacciones de polinización en los paisajes agrícolas. También permite pensar en estrategias 
de resguardo de parches florales en los entornos de los cultivos, con especies botánicas de 
interés y sostén alimenticio para las abejas melíferas y otros polinizadores. Aunque si se 
utilizan las abejas melíferas como biotecnología de polinización de la soja, se debería pensar 
en estrategias de control de vegetales que compitan con su floración. 



IMPACTO DEL USO DEL SUELO EN LAS COMUNIDADES DE MACROINVERTEBRADOS 
BENTÓNICOS EN TRES ARROYOS DE LA CUENCA DEL RÍO NEGRO, URUGUAY 

Turnes, A. (1); E. da Costa. E. (1) & M. Castro (2) 

1 - Facultad de Ciencias - Centro Universitario de Rivera, Universidad de la República, 
Montevideo, Uruguay 
2 - Ingeniería Agroambiental, ITR Durazno, Universidad Tecnológica del Uruguay. 
lailaihei123@gmail.com / urumanu@gmail.com 

Ante la creciente preocupación por el impacto humano en los ecosistemas de agua dulce, los 
macroinvertebrados bentónicos se proponen como una herramienta de evaluación debido a 
sus características de bioindicadores sensibles a los cambios ambientales. Este estudio evaluó 
la respuesta de estas comunidades al uso del suelo en tres arroyos representativos de la 
cuenca del Río Negro, Uruguay: Zapallar (uso agrícola), Villasboa (ganadero) y Salsipuedes 
(agrícola menos intensivo). Se muestrearon dos puntos por arroyo con tres réplicas por punto, 
empleando redes Surber y D (kicknet), y se registraron las abundancias familiares de 
macroinvertebrados. Los datos se analizaron mediante disimilitud de Bray-Curtis, ANOSIM y 
Análisis de Coordenadas Principales, mostrando diferencias significativas en la composición 
comunitaria entre sitios (p<0,005) y un ANOSIM altamente significativo (R=0,819), indicando 
que el uso del suelo es el principal factor de variación. Zapallar presentó la comunidad más 
alterada, con menor diversidad y dominancia de organismos tolerantes como Cochliopidae, 
Sphaeriidae y Naididae; Villasboa mostró una condición intermedia con predominio de 
Baetidae, Caenidae y Chironomidae; mientras que Salsipuedes albergó la comunidad más 
estable, con abundancia de Baetidae, Psephenidae y Hydroptilidae, característicos de 
ambientes de buena calidad de agua. El Análisis de Coordenadas Principales confirmó la clara 
separación de las comunidades por sitio. Estos resultados evidencian que el uso del suelo 
influye marcadamente en la estructura de las comunidades bentónicas y validan a los 
macroinvertebrados como bioindicadores efectivos para la salud de los ecosistemas lóticos 
en Uruguay. 
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PRIMEROS REGISTROS DE XENOCTENIDAE PARA URUGUAY (ARANEAE) 
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La familia Xenoctenidae Ramírez & Silva-Dávila, 2017, comprende arañas errantes 
pertenecientes al clado Dionycha. De distribución Neotropical, actualmente se compone de 
cuatro géneros y 33 especies, siendo el género Odo Keyserling, 1887 el cual tiene la mayor 
cantidad de especies descritas (25) conocidas para Centro y Sudamérica. Para Brasil se 
conocen cinco especies y para Argentina tres. A pesar de ello, hasta el momento esta familia 
no había sido reportada en Uruguay. Revisando material de la colección aracnológica de la 
Facultad de Ciencias, Universidad de la República, se pudieron identificar ejemplares de dicha 
familia pertenecientes a la especie Odo bruchi (Mello-Leitão, 1938), hasta el momento 
conocida solamente para Argentina. El objetivo de este trabajo es citar por primera vez la 
familia y la especie para Uruguay, aportando información de su distribución en el país y datos 
de historia natural. Se realizó la curaduría del material y se actualizó la información en la base 
electrónica de la colección. Fueron corregidos nombres de localidades, se agregaron datos de 
coordenadas geográficas y se completaron campos de información sobre nombre de 
colectores, año y métodos de muestreo. Además, los registros en el país fueron publicados 
en el repositorio global GBIF, colaborando así con el conocimiento de la distribución de la 
especie en Sudamérica. 



PREFERENCIAS DE LARVAS DE Drosophila ASOCIADAS A INTERACCIONES QUÍMICAS, 
MICROBIANAS Y EVOLUTIVAS CON FLORES 
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Las especies de Drosophila (Diptera, Drosophilidae) utilizan diversos recursos para su 
alimentación, oviposición y desarrollo, la mayoría asociados a frutos en descomposición. Sin 
embargo, algunos grupos neotropicales, como flavopilosa, lutzii y bromeliae, muestran 
especialización en flores, frecuentemente vinculadas a Solanaceae. En estos casos, 
adaptaciones morfológicas y fisiológicas permiten explotar flores ricas en compuestos 
secundarios tóxicos, constituyendo un modelo para comprender la especialización ecológica, 
las interacciones planta-insecto y los mecanismos sensoriales de selección de recursos. 
Exploramos dos dimensiones de este sistema: (1) evaluamos la preferencia olfativa de larvas 
de especies especialistas y generalistas asociadas a flores de Solanaceae, mediante 
experimentos de elección con recursos florales y frutales; y (2) analizamos la microbiota 
intestinal de larvas colectadas en flores de Ipomoea alba (Convolvulaceae), del grupo lutzii. 
Los intestinos fueron disecados, cultivados en medios selectivos e identificados los 
microorganismos asociados. Los resultados preliminares revelaron diversidad bacteriana y 
fúngica, incluyendo cocos, bacilos grampositivos y gramnegativos, además de Paecilomyces, 
Fusarium, Penicillium y Aspergillus. Estos hallazgos indican que la dieta larval depende en gran 
medida de la microbiota floral, que actúa como fuente clave de nutrientes. Así, la 
especialización en flores involucra no solo tolerancia a compuestos vegetales, sino también 
interacciones con comunidades microbianas específicas, lo que reduce la competencia en 
frutos y mejora el desempeño larval. La integración de pruebas de preferencia con el análisis 
de la microbiota permite profundizar en la ecología alimentaria de las drosófilas antófilas. 
Mientras las señales químicas guían la selección de sitios de oviposición, los microorganismos 
asociados a flores cumplen un rol crucial en el éxito del desarrollo. Este trabajo aporta a 
comprender cómo factores sensoriales, químicos y microbianos moldean la especialización 
en flores, con implicancias para la ecología y evolución del género Drosophila y la dinámica 
reproductiva de las plantas hospedadoras. 



HUMEDAD FLORAL Y COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO: UN ESTUDIO EN Drosophila DE 
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Las especies de la familia Drosophilidae, conocidas popularmente como moscas de la fruta, 
constituyen un grupo megadiverso con más de 4700 especies descritas. En general, estas 
moscas son saprófitas y se alimentan de hongos que crecen sobre material vegetal en 
descomposición. Las especies antófilas, sin embargo, han sido poco estudiadas. Los grupos 
neotropicales bromeliae, flavopilosa y lutzii utilizan las flores como sitio de oviposición y 
reproducción. En particular, para las especies del grupo lutzii se conoce poco acerca de los 
factores que regulan su presencia en el cáliz floral y sobre su comportamiento de cortejo y 
cópula. Este trabajo tuvo como objetivos: i) identificar la relación entre la presencia de 
individuos de drosófila en cálices florales con factores abióticos de temperatura y humedad 
relativa; y ii) caracterizar el comportamiento de cortejo y cópula en especies del grupo lutzii. 
Las observaciones se realizaron entre mayo y julio de 2025, en flores de Brugmansia 
suaveolens y Hibiscus rosa-sinensis en el campus Capão do Leão de la UFPel. Se registraron 
comportamientos de cortejo y se recopilaron datos de temperatura y humedad en ambas 
especies de flores. Como resultado, la temperatura no mostró correlación con la abundancia 
de moscas analizadas, a diferencia de la humedad, que presentó correlación positiva 
significativa, indicando que niveles más altos de humedad favorecen la presencia de drosófilas 
en el cáliz floral. Estos resultados pueden estar asociados a la dinámica reproductiva de estos 
drosophílidos, generando condiciones más propicias para el cortejo y la cópula. En cuanto al 
comportamiento, se observaron seis etapas definidas: aproximación, contacto físico, 
exhibición de cortejo, posicionamiento para la cópula, cópula y poscópula. En conclusión, la 
humedad relativa dentro del cáliz floral mostró correlación positiva con la abundancia de 
drosófilas, y el cortejo en el grupo lutzii sigue etapas claramente estructuradas. 



ESTRUTURA DE UMA META-REDE DE INTERAÇÕES ENTRE DROSÓFILAS E FLORES 
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As drosófilas florícolas (flower-breeding drosophilids) são um grupo parafilético de 
drosofilídeos que utilizam flores em antese como recurso necessário e exclusivo para 
oviposição e desenvolvimento larval. As flores oferecem recursos e microhabitats adequados 
para o desenvolvimento de ovos e larvas. Este estudo investiga padrões de interação 
ecológica em uma meta-rede de interações de drosofilídeos florícolas e suas plantas 
hospedeiras que engloba dados de interações do Cerrado e do Pampa. Foi calculado a riqueza 
de espécies, o número total de interações, a conectância, a especialização (H'), o 
aninhamento (wNODF) e a modularidade (Q). A significância estatística de �,�î
;, wNODF e Q
foi avaliada mediante comparação com intervalos de confiança de 95% de dois modelos 
nulos, o vaznull, que mantém a conectância geral da matriz observada, e o r2dtable que 
preserva as marginais totais (somas de linhas e colunas). Complementarmente, quantificou-
se a especialização ecológica das espécies de drosofilídeos por meio do índice ��
;�U que mensura
o desvio da distribuição observada de interações em relação a uma distribuição generalista
esperada. Todas as análises foram realizadas no ambiente R (versão 4.4.3), utilizando o pacote
bipartite. A análise de redes ecológicas revela que drosofilídeos e plantas hospedeiras
apresentam uma estrutura altamente modular e um padrão de interações especializadas. Os
índices de especialização ecológica (d�[) entre as espécies de drosofilídeos florícolas variaram
de 0,2 a 1, demonstrando que as drosófilas florícolas podem ser especialistas e generalistas 
no uso de flores para a oviposição. A modularidade nas interações é expressa nos subgrupos 
de espécies que interagem mais entre si do que com outras espécies da rede. A meta-rede de 
interações Drosophila-flor apresenta padrão modular e valores de métricas típicos de 
interações especializadas o que corrobora estudos prévios. Apoio: Fapergs, CNPq, CAPES 
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Proseriata es un taxón de platelmintos de vida libre, mayormente marino, meiobentónico, y 
ampliamente distribuido. Conocido desde hace unos 200 años, hoy contiene unas 500 
especies. Para el Atlántico sudoccidental se han reportado 15 géneros y 21 especies, y de 
estas sólo una en Uruguay. Como resultado de un censo de diversidad meiobentónica en la 
costa Atlántica de Uruguay (2004) se hallaron abundantes especímenes de Proseriata 
Lithophora. Parte de ellos fueron estudiados vivos al microscopio, luego de lo cual algunos 
ejemplares fueron diafanizados, y otros fijados y coloreados para su montaje in toto. Se 
realizaron además series de cortes histológicos. Uno de los morfotipos hallados presenta una 
faringe corta de forma cilíndrica y un intestino sin divisiones internas. La extremidad anterior 
está delimitada por un surco transversal ventral no siempre bien definido. Los núcleos 
epidérmicos están hundidos en la región de la suela. Presenta papilas adhesivas. El aparato 
copulador masculino tiene seis pares de espinas, que se agrupan en tres tipos diferenciados: 
tipo I, con ocho espinas; tipo II, con dos espinas; y tipo III, también con dos espinas. La especie 
fue identificada como Philosyrtis eumeca Marcus, 1950 (Otoplanidae), previamente conocida 
para su localidad tipo en Brasil (Sao Paulo). El material uruguayo fue hallado en Rocha y 
Maldonado, por lo que la distribución de la especie se amplía en unos 1470 Km al sur. 



IN VITRO STUDY OF THE PATHOGENICITY OF Metarhizium anisopliae AND OTHER 
BIOLOGICAL AGENTS AGAINST Gromphadorrhina portentosa (MADAGASCAR 
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The entomopathogenic fungus Metarhizium anisopliae has been extensively studied for its 
potential in the biological control of insect pests, representing an alternative to chemical 
pesticides. The Madagascar cockroach (Gromphadorrhina portentosa) is an insect that is easy 
to maintain in the laboratory, making it a common experimental model in ecology and 
microbiology studies. The objective of this study was to evaluate the effects of applying 
different concentrations of M. anisopliae solutions mixed with the diet of Madagascar 
cockroaches maintained in vitro. The experiment was conducted under controlled laboratory 
conditions, with cockroaches divided into experimental and control groups. Three replicates 
were used for the control group (without fungal application) and three replicates for each 
concentration of fungal solution; all concentrations were diluted in 100 ml of water (2.5 
ml/100 ml; 3 ml/100 ml; 5 ml/100 ml; 7.5 ml/100 ml; 10 ml/100 ml). The cockroaches were 
observed for mortality and feeding behavior 24, 48, and 72 h after ingesting the contaminated 
diet. After 72 hours of evaluation, there was no mortality in any of the treated groups, 
regardless of the applied concentration. The behavior of the cockroaches was similar to that 
of the control groups, with no significant changes in feeding or movement. The results show 
that the application of M. anisopliae mixed with Madagascar cockroach feed, at the tested 
concentrations, had no entomopathogenic effect within 72 hours. Therefore, more tests will 
be conducted with other application methods (such as direct contact or spraying) and 
different formulations of biocontrol agents. 
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�o�����•���P�µ�Œ�]�����������o�]�u���v�š���Œ�]���X���>�����‰� �Œ���]�������������Z�����]�š���š�•�U���o�������Æ�‰�o�}�š�����]�•�v���v�}���•�}�•�š���v�]���o�����������o�}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•��
�v���š�µ�Œ���o���•���Ç�����o�������u���]�}�����o�]�u���Ÿ���}���Z���v���P���v���Œ�����}���µ�v���u���Œ�������}���������o�]�À�������v���•�µ�•���‰�}���o�����]�}�v���•�������v�]�À���o��
�P�o�}�����o�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç�����o�����}�v�}���^�µ�Œ���v�}�����•�����‰���v���������•�š�����Œ�����o�]�������X�����•�š�����•�]�š�µ�����]�•�v���Œ���(�µ���Œ�Ì�����o�����v�������•�]��������
���������}�v�}�����Œ���Ç�����}�v�•���Œ�À���Œ���•�µ�����]�}���]�À���Œ�•�]�������X�����v�����•�š�����u���Œ���}�U���‰�Œ�}�‰�}�v���u�}�•���Z�������Œ���µ�v�����‰�µ���•�š�������o�����_����
�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������o�������]�}���]�À���Œ�•�]�������U���š���Æ�}�v�}�u�_�����Ç�������}�o�}�P�_�������������]�À���Œ�•�}�•���•�Œ�����v���•���������]�v�•�����š�}�•��
���v�� ���o�� �‰���_�•�� �Ç�� �o���� �Œ���P�]�•�v�X�� ���µ�•�����u�}�•�� �P���v���Œ���Œ�� �µ�v�� ���•�‰�����]�}�� ������ ���]�•���µ�•�]�•�v�� �•�}���Œ���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•��
�Œ�����]���v�š���•�U���‰�Œ�}�u�}�À���Œ���o���� �]�v�š���P�Œ�����]�•�v�������� �P�Œ�µ�‰�}�•�������� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�U�����}�u�‰���Œ�Ÿ�Œ���o�}�•�� ���‰�}�Œ�š���•�������•������
���]�(���Œ���v�š���•�����v�(�}�‹�µ���•���������o�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�������•�]�������Ç�����‰�o�]�����������‹�µ�������}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v�������o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v��
�������o���•�����}�u�µ�v�]���������•���v���Ÿ�À���•���Ç�����o���u���v���i�}���•�µ�•�š���v�š�����o�����������‰�}���o�����]�}�v���•�X
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�ï���r���^�������]�•�v�����v�š�}�u�}�o�}�P�_���X���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�X���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�X���h�Œ�µ�P�µ���Ç

���v�µ�Œ�}�P�Œ�Ç�o�o�µ�•���~���v�µ�Œ�}�P�Œ�Ç�o�o�µ�•�•�����o���Œ���Ì�]���v�µ�•���^���µ�•�•�µ�Œ���U���í�ô�ó�ð���~�K�Œ�š�Z�}�‰�š���Œ���U���'�Œ�Ç�o�o�]�������•�����•���µ�v�������•�‰�����]����
�‹�µ�����Z�����•�]���}���Œ���P�]�•�š�Œ�����������v�����Œ�P���v�Ÿ�v���U���Ç���‹�µ�������v���}�v�š�Œ���u�}�•���‰�}�Œ���‰�Œ�]�u���Œ�����À���Ì�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���,�����]�š���v��
���v�� ���µ���À���•�U�� �o���� ���µ���o���•�� �o���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v�� �Œ���(�µ�P�]�}�� ���}�v�š�Œ���� �o�}�•�� �����‰�Œ���������}�Œ���•�U�� ���o�����Œ�P�µ���� �‰���Œ���� ���o��
���‰���Œ�����u�]���v�š�}�� ���•�š�����]�}�v���o�U�� �o���� �}�À�]�‰�}�•�]���]�•�v�� �Ç�� �o���� �Z�]�����Œ�v�����]�•�v�X�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ ���•�š���� �š�Œ�������i�}���(�µ����
�����Œ�����š���Œ�]�Ì���Œ�� �o���•�� ���µ���À���•�� ������ �Z���u���Œ���•�U�� �����µ�o�š���•�� �Ç�� �v�]�v�(���•�� ���������X�� ���o���Œ���Ì�]���v�µ�•�� ���v�� ���}�v���]���]�}�v���•��
�v���š�µ�Œ���o���•�X���^�����Œ���P�]�•�š�Œ���Œ�}�v���~�E�A�î�ì�•���‰���Œ�������������������š���P�}�Œ�_�����~�Z���u���Œ���•�������µ�o�š���•���Ç���v�]�v�(���•���Z���u���Œ���•�•�����v��
���]�v���}�� �Z�µ���Œ�š���•�� �}�Œ�P���v�]�����•�� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �W���Œ���� ���o�� ���•�š�µ���]�}�� �����o�� �š���u���y�}�� �Ç�� �(�}�Œ�u���� ������ �o���•�� ���µ���À���•�� �•����
���o�����}�Œ���Œ�}�v���u�}�o�����•�����}�v�������Œ�����v���š�µ�Œ���o���������������i�����������o�}�•�����µ���o���•���•�����u�]���]���Œ�}�v���‰�Œ�}�(�µ�v���]���������Ç�����v���Z�}���Ç��
�•���� �(�}�š�}�P�Œ���.���Œ�}�v�� �‰���Œ���� �•�µ�� �‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�� ���v���o�]�•�]�•�� ���}�v�� ���o�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� �/�u���P���� �:�X�� �W���Œ���� �o�}�•�� ���v���o�]�•�]�•��
���•�š�����_�•�Ÿ���}�•���•�����µ�Ÿ�o�]�Ì�•�����o���•�}�L�Á���Œ�����Z�X���^�����Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v���u�}�����o�}�•���o�]�v�����o���•���‰���Œ�������v���o�]�Ì���Œ���o���•�����]�(���Œ���v���]���•��
���v�š�Œ���� ���•�š�����]�}�•�� �‰���Œ���� �o���� �‰�Œ�}�(�µ�v���]�������� �Ç�� ���v���Z�}�� ������ �o���•�� ���µ���À���•�� �~���u�����•�� �À���Œ�]�����o���•�� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�������•��
�u�����]���v�š�����(�µ�v���]�•�v���o�}�P���Œ�_�š�u�]�����•�X���^�������v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�����]�(���Œ���v���]���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�����v���o�����‰�Œ�}�(�µ�v���]���������Ç�����o��
���v���Z�}���������o�������µ���À�������v�š�Œ�������u�����•�������š���P�}�Œ�_���•�U���o���•�����µ���À���•���Z�����]�š�������•���‰�}�Œ���v�]�v�(���•���Z���u���Œ�����(�µ���Œ�}�v���u���•��
���}�Œ�š���•���~�‰�D�ì�X�ì�ì�í�•���Ç�����•�š�Œ�����Z���•���~�‰�D�ì�X�ì�ì�í�•���~�‰�Œ�}�(�µ�v���]�������W���í�ñ�X�ñ�ó�F�ì�X�ò�î�V�����v���Z�}�W���í�X�ï�ì�F�ì�X�ì�ï�•���‹�µ�����o���•��
�Z�����]�š�������•���‰�}�Œ���Z���u���Œ���•�������µ�o�š���•���~�‰�Œ�}�(�µ�v���]�������W���í�ô�X�ò�ò�F�ì�X�ó�ï�V�����v���Z�}���í�X�ò�ì�F�ì�X�ì�ò�•�X���>�������Æ�]�•�š���v���]����������
���µ���À���•�� ���������}�•�� �•���o�]�����•�����v�� �o���•�� �v�]�v�(���•���Z���u���Œ���•�� �‰�}���Œ�_���� �]�u�‰�o�]�����Œ���µ�v�� �u�������v�]�•�u�}�� ������ ���•�����‰���� ���v�š����
�����‰�Œ���������}�Œ���•���Ç���‰���Œ���•�]�š�}�]�����•�U���‹�µ�����]�v�š���Œ���•�������•�š�µ���]���Œ�������(�µ�š�µ�Œ�}�X
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���o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������o�����(���µ�v�����������]�v�À���Œ�š�����Œ�����}�•���š���Œ�Œ���•�š�Œ���•���Ç���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�u���v�š�����o�����������]�v�•�����š�}�•�������o��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�� ���v�(�Œ���v�š���� ���]�.���µ�o�š�������•�U�� �‰�}�Œ�� �o���� �P�Œ���v�� ���]�À���Œ�•�]�������� �����o�� �P�Œ�µ�‰�}�U�� �o���� �(���o�š���������� �š���Æ�•�v�}�u�}�•��
���•�‰�����]���o�]�Ì�����}�•�����v���À���Œ�]�}�•���������•�µ�•���•�Œ�����v���•���Ç���o�}�•���]�v�•�µ�.���]���v�š���•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�µ�u���v�}�•���Ç�������}�v�•�u�]���}�•��
�����•�Ÿ�v�����}�•�� ���� �o���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� �Ç�� ���o�� �u���v�š���v�]�u�]���v�š�}�� ������ �o���•�� ���}�o�������]�}�v���•�X�� �>�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•���•�}�v��
�(�Œ���P�u���v�š���Œ�]�}�•���}���•���•�P�����}�•�����v���u�µ���Z�}�•�������•�}�•�X�����Æ�]�•�š���v���o�]�•�š���•���}���Œ���À�]�•�]�}�v���•���‰���Œ���]���o���•���‹�µ�����v�}���Œ���G���i���v��
�o���� �Œ�]�‹�µ���Ì���� ���Æ�]�•�š���v�š���� �Ç�� ���·�v�� �Œ���•�š���� �u�µ���Z�}�� �‰�}�Œ�� ���}�v�}�����Œ�� ������ �o���� ���v�š�}�u�}�(���µ�v���� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç���X�� ���v�� �o����
�����š���Œ�u�]�v�����]�•�v�� ������ ���Œ�����•���‰�Œ�}�š���P�]�����•�� �o�}�•�� �]�v�•�����š�}�•���v�}�� �Z���v�� �•�]���}�� ���}�v�•�]�����Œ�����}�•�� �Ç���•�}�v�� ���•�����•�}�•�� �o�}�•��
���•�š�µ���]�}�•�����������•�‰�����]���•�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�����o���‰�Œ�}�‰�•�•�]�š�}�� ������ ���•�š���� �‰�Œ���•���v�š�����]�•�v�� ���•��
�Z�������Œ���µ�v�����Œ���•���y�����Z�]�•�š�•�Œ�]�������������o�}�•�����•�š�µ���]�}�•�����v���K�Œ�š�Z�}�‰�š���Œ�����v���Ÿ�À�}�•���Œ�����o�]�Ì�����}�•���‰�}�Œ���]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•��
�µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�•���Ç���������o���•���š���u���Ÿ�����•�������}�Œ���������•�U�����}�u�µ�v�]�����Œ�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�������š�µ���o���������o�����š���Æ�}�v�}�u�_����
�����o���}�Œ�����v���Ç���Œ���G���Æ�]�}�v���Œ���•�}���Œ�����o���•�����]�.���µ�o�š�������•���Ç�������•���0�}�•���‹�µ�����•�����‰�o���v�š�����v�������(�µ�š�µ�Œ�}�X���>�}�•�����•�š�µ���]�}�•��
���v�� �}�Œ�š�•�‰�š���Œ�}�•�� �•���� �Œ���.���Œ���v�� ���� �o���� �u�}�Œ�(�}�o�}�P�_���U�� ���]�À���Œ�•�]�������U�� �����}�o�}�P�_���U�� ���]�}�P���}�P�Œ���0���U�� ���]�}�����·�•�Ÿ�����U��
�P���v� �Ÿ������ �Ç�� �•�]�•�š���u���Ÿ�����U�� ���v�š�Œ���� �}�š�Œ�}�•�X�� �>���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� �Z���� �•�]���}�� ���o�� ���•�‰�����š�}�� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�u���v�š����
�]�v�À���•�Ÿ�P�����}�� ������ �o���� ���]�}�o�}�P�_���� ������ �K�Œ�š�Z�}�‰�š���Œ���X�� ���v�� �������o�]�(���Œ���� �o���� �^�µ�‰���Œ�(���u�]�o�]�����u���•�� ���•�š�µ���]�������� ���•��
�����Œ�]���}�]�������U�� �������]���}�� ���� �•�µ���]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����}�v�•�u�]�����U���Ç���o���� �u���v�}�•�� ���}�v�•�]�����Œ�����������•�� �d���š�Œ�]�P�}�]�������X�����v��
���v�•�]�(���Œ�����o�����u���v�}�•�������}�Œ�������������•���'�Œ�Ç�o�o�}�]�������X�����v���o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•�����y�}�•���•�����Z�����‰�Œ�}�P�Œ���•�����}�����v���o�}�•�����•�š�µ���]�}�•��
�š���Æ�}�v�•�u�]���}�•���������d���«�P�}�v�]�}�]���������Ç���'�Œ�Ç�o�o�}�š���o�‰�}�]�������X���Y�µ���������‰���v���]���v�š�����o���������•���Œ�]�‰���]�•�v���������v�µ���À���•��
���•�‰�����]���•�U�����•�_�����}�u�}���o�������o�����}�Œ�����]�•�v���������o�]�•�š���•���Ç�����o���À���•���������]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�X���>�}�•�����•�š�µ���]�}�•�������������u�‰�}��
�Z���v���P���v���Œ�����}���v�µ���À�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����������•�‰�����]���•���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç���������u���•�U���•�����Z���v�������š�����š�����}�����v���o����
���}�o�������]�•�v�����������v�š�}�u�}�o�}�P�_�����������&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�����i���u�‰�o���Œ���•�����������•�‰�����]���•�����·�v���v�}���Œ���‰�}�Œ�š�������•��
�‰���Œ�������o���‰���_�•�X�������(�µ�š�µ�Œ�}���•���Œ�����‰�Œ�]�u�}�Œ���]���o���(�}�Œ�š���o�������Œ���o�}�•���À�_�v���µ�o�}�•�����}�v���}�Œ�š�}�‰�š���Œ�•�o�}�P�}�•���������o�����Œ���P�]�•�v�U��
�o�����(�}�Œ�u�����]�•�v���������Œ�����µ�Œ�•�}�•���Z�µ�u���v�}�•���Ç���o�����]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����]�•�v���������v�µ���À�}�•�����v�(�}�‹�µ���•�������•�������o�������]�}�o�}�P�_����
�u�}�o�����µ�o���Œ�X
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���v�� ���o���‰���_�•�U���í�õ�� �•�}�v�� ���}�v�•�]�����Œ�������•�� �‰���Œ�i�µ���]���]���o���•�X�����v�� �o���� �Œ���P�]�•�v���W���u�‰�����v���U�����]���Z�Œ�}�‰�o�µ�•�� ���o�}�v�P���š�µ�•��
�~�����•���Ç�����X���u�����µ�o�]�‰���v�v�]�•���~���D�•���•�}�v���o���•���������u���Ç�}�Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v���]���U�����}�v�����Æ�‰�o�}�•�]�}�v���•���‰�}���o�����]�}�v���o���•���‹�µ����
���v�� �o���•�� �·�o�Ÿ�u���•�� ��� ���������•�� ���(�����š���Œ�}�v�� �P�Œ���v�����•�� ���Œ�����•�� ������ ���µ���v�}�•�� ���]�Œ���•�X�� �d�Œ���•�� �u���•�� ������ �î�ì�� ���y�}�•��������
���•�š�µ���]�}�•�U���•�����Z�������}�v�•�š���š�����}���‹�µ�������u�����•�����•�‰�����]���•�����]�.���Œ���v�����v���Œ���•�P�}�•�������}�o�•�P�]���}�•���Ç���‰�Œ���(���Œ���v���]���•��
������ �Z�����]�š���š�X�����}�v�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ �]�����v�Ÿ�.�����Œ�����]�}�š�}�‰�}�•�� �(���À�}�Œ�����o���•�� �‰���Œ���� ���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� ������ ���•�š���•�� �•����
���v���o�]�Ì���Œ�}�v���À���Œ�]�����o���•�����u���]���v�š���o���•���Ç�������š�}�•�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v���]���v�š���•�������š�Œ���•�������u�‰���y���•���������u�µ���•�š�Œ���}�������i�}��
���]�(���Œ���v�š���•�� �Œ���P�_�u���v���•�� �Z�_���Œ�]���}�•�� �~�î�ì�í�ñ�� �Z�·�u�����}�U�� �î�ì�í�ó�� �‰�Œ�}�u�����]�}�U�� �î�ì�î�î�� �•�����}�•�� ���v�����o�� �����v�š�Œ�}�r�•�µ�Œ��
���}�v�����Œ���v�•���X�� �^���� ���‰�o�]���•�� �š���o�������š�������]�•�v�� ���v�� �'�}�}�P�o���� �����Œ�š�Z�� ���v�P�]�v���� �~�>���v���•���š�� �ô�U�� �D�K���/�^�U�� ���,�/�Z�W�^�•�U��
�P���v���Œ���v���}�� �_�v���]�����•�� ���•�‰�����š�Œ���o���•�� �Ç�� �š� �Œ�u�]���}�•�� �~�E���s�/�U�� �^�/�W�/�U�� �>�^�d�•�U�� ���}�u�‰�}�v���v�š���•�� �d���•�•���o������ �����‰�U��
�d�K�d�Z���D���Ç���À���Œ�]�����o���•�����o�]�u���Ÿ�����•���~���À���‰�}�š�Œ���v�•�‰�]�Œ�����]�•�v�U���‰�Œ�����]�‰�]�š�����]�•�v�•�X���>�����]���}�v���]���������������Z�����]�š���š���•����
�u�}�����o�•�� ���}�v�� �Z���v���}�u�� �&�}�Œ���•�š�X�� �>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� ������ �•���� ���•�}���]���� ���� �‰���Œ���Z���•���À���Œ�����•�� �Ç��
�Z�·�u�����}�•�� �~���o�š�}�� �E���s�/�U�� �t���š�v���•�•�U�� ���d�z�š�}�š���o�•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� ���D�� �}���µ�‰���� �•�]�Ÿ�}�•�� ���}�v�� �u���v�}�Œ�� ���}�����Œ�š�µ�Œ���� �Ç��
�‰�Œ���•���v�š���� �u���Ç�}�Œ�� �‰�o���•�Ÿ���]�������� �(�Œ���v�š���� ���� �•���‹�µ�_���•�U���š�}�o���Œ���v���}�� �u���Ç�}�Œ���•�� �>�^�d�� �Ç�� ���d�� �š�}�š���o�����v�� �î�ì�î�î�X�� ���v��
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�u�µ���•�š�Œ�����u���Ç�}�Œ�����.�v�]���������‰�}�Œ�����u���]���v�š���•���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•���Ç���Z�·�u�����}�•�U���u�]���v�š�Œ���•�����D���•���������v���.���]����������
�o���� �Z���š���Œ�}�P���v���]�������� �����o�� �‰���]�•���i���U�� �o�}�� �‹�µ���� �(���À�}�Œ�������Œ�_���� �•�µ�� �‰���Œ�•�]�•�š���v���]���� ���v�� ���•�����v���Œ�]�}�•�� ������ �•���‹�µ�_����
���Œ�����]���v�š���X�� ���•�š�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �����•�š�������v�� �o���� �µ�Ÿ�o�]�������� ������ ���}�u���]�v���Œ�� �š���o�������š�������]�•�v�� �Ç�� �u�}�����o�����}��
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�>���‰�]���}�‰�š���Œ���X�� �E�}�� �•���� ���v���}�v�š�Œ���Œ�}�v�� ���]�(���Œ���v���]���•�� ���v�� �o���•�� �����µ�v�����v���]���•�� �v�]�� �Œ�]�‹�µ���Ì���•�� ������ ���•�‰�����]���•��
�Œ�����}�o�����š�������•�����v���o���•���š�Œ���u�‰���•�����������}�o�}�Œ�����v�š�Œ�����Ì�}�v���•�����}�v���o�µ�����•���>�������Ç���^�}���]�}���~���E�K�s���^�W���&�A���ì�U�ï�ì�V���W�A��
�ì�U�ñ�õ�� �Ç�� �&�A�� �ì�U�í�ò�V�� �W�A�� �ì�U�ò�õ�U�� �Œ���•�‰�����Ÿ�À���u���v�š���•�X�� ���o�� ���v���o�]�•�]�•�� ������ �•�]�u�]�o�]�š�µ���� ������ �o���� ���}�u�‰�}�•�]���]�•�v�� ������
���•�‰�����]���•�� ���v�š�Œ���� �š�Œ���u�‰���•�� ������ ���}�o�}�Œ�� �����i�}�� �o�}�•�� ���}�•�� �Ÿ�‰�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•�� ������ �o�µ�Ì�� �����u�}�•�š�Œ�•���‹�µ���� � �•�š���•��
���š�Œ���i���Œ�}�v�����•�‰�����]���•���•�]�u�]�o���Œ���•���~���E�K�^�/�D�W���Z�A���ì�X�ì�ð�V���W�A���ì�X�ô�ô�•�X���W�}�Œ�����o�����}�v�š�Œ���Œ�]�}�U���o�������}�u�‰�}�•�]���]�•�v��������
���•�‰�����]���•�����š�Œ���_�����•���‰�}�Œ���o���•���š�Œ���u�‰���•�����������}�o�}�Œ���(�µ�����•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š�������]�•�Ÿ�v�š�����������o���•�����š�Œ���‰�������•�����v��
�o���•�� �š�Œ���u�‰���•�� ������ �‰���P���u���v�š�}�� �~���E�K�^�/�D�W�� �Z�A�W�� �ì�X�ò�î�V�� �W�A�� �ì�X�ì�ì�í�•�X�� ���•�š�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� �o���•��
���]�(���Œ���v�š���•���o�µ�u�]�v���Œ�]���•���Ÿ���v���v���µ�v�����]�v�G�µ���v���]�����o�]�u�]�š���������•�}���Œ�����o�������•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����Ç�����}�u�‰�}�•�]���]�•�v���������o���•��
���}�u�µ�v�]���������•�� ������ �]�v�•�����š�}�•�� ������ �����Ÿ�À�]�������� ���]�µ�Œ�v���X�� ���•�]�u�]�•�u�}�U�� �•���� �����u�}�•�š�Œ�•�� �‹�µ���� ���>���E�� �v�}�� ���i���Œ������
���š�Œ�������]�•�v�� �u���Ç�}�Œ�u���v�š���� �•�}���Œ���� �o���•�� ���•�‰�����]���•�� ���]�µ�Œ�v���•�U�� �����•�����Œ�š���v���}�� �•�µ�� �]�u�‰�����š�}�� �•�}���Œ���� �o���•��
�‰�}���o�����]�}�v���•���‰�}�Œ�����•�š�����(�����š�}�Œ�X������
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�E���d�h�Z���>�/�^�d���h�z

�Z�]�À���Œ�}�U���'�X���~�í�•�V���^�X���Z�}�u���Œ�}���~�í�•�V���D�X���>���Œ�Œ���u���v���Ç���~�í�U���î�•�V���&�X���'�Œ���©���Œ�}�o�����~�ï�•���˜���D�X�����X���d�Œ�]�o�o�}���~�í�•

�í���r�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]�}�o�}�P�_���� ���À�}�o�µ�Ÿ�À���U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� ���]�}�o�•�P�]�����•��
���o���u���v�š�������•�š�����o���U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���P�Œ�]�À���Œ�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�������‰���Œ�š���u���v�š�}���������W�Œ�}�š�������]�•�v���s���P���š���o�U���&�����µ�o�š���������������P�Œ�}�v�}�u�_���U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����U��
�D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X
�ï���r�����Ì�����Z���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���>�]�(�����^���]���v�����•���W�Œ���P���U���Z���‰�·���o�]���������Z�������X

�>�}�•�� �]�v�•�����š�}�•�� �•�}�v�� �µ�v�}�� ������ �o�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� �u���•�����]�À���Œ�•�}�•�� �Ç�������µ�v�����v�š���•�� �����o���‰�o���v���š���U�����}�v�� �u���•�� ������ �µ�v��
�u�]�o�o�•�v�����������•�‰�����]���•�������•���Œ�]�š���•�X���>���•���u���v�Ÿ�•���~�K�Œ�����v���D���v�š�}�������•���•�}�v���]�v�•�����š�}�•�������‰�Œ���������}�Œ���•���‹�µ�����•����
�����Œ�����š���Œ�]�Ì���v���‰�}�Œ���š���v���Œ���µ�v�����µ���Œ�‰�}�����o���Œ�P�����}���Ç���‰���š���•�����v�š���Œ�]�}�Œ���•���u�}���]�.���������•���‰���Œ�����o���������‰�š�µ�Œ����������
�‰�Œ���•���•�X�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������•�µ�����]�À���Œ�•�]���������•���������•�������v�����o�����•�š�µ���]�}���������o�������}�o�������]�•�v��������
���v�š�}�u�}�o�}�P�_�����������o�����&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����X���^���P�·�v���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����������]���Z����
���}�o�������]�•�v�U���•�����Z�������}�v�.�Œ�u�����}���o�����‰�Œ���•���v���]�����������í�í�����•�‰�����]���•�����]�•�š�Œ�]���µ�]�����•�����v���ò���(���u�]�o�]���•�X���h�v�����}�v�i�µ�v�š�}��
������ �����š�}�•�� �u���v�}�•�� ���Æ�‰�o�}�Œ�����}�� ���•�� ���o�� ������ �E���š�µ�Œ���o�]�•�š���h�z�U�� ���o�� �•�]�Ÿ�}�� ������ �]�E���š�µ�Œ���o�]�•�š�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� ���•�š����
�‰�o���š���(�}�Œ�u���� ������ ���]���v���]���� ���]�µ���������v���� �‰���Œ�u�]�š���� �}���š���v���Œ�� �����š�}�•�� ������ �o���•�� �}���•���Œ�À�����]�}�v���•�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ����
�š�Œ���À� �•���������(�}�š�}�P�Œ���0���•���}���•�}�v�]���}�•�U�����}�u�‰���Œ�Ÿ�Œ�������]�����v�Ÿ�.�����Œ�����•�‰�����]���•�U���(�}�u���v�š���v���}���o�������}�o�����}�Œ�����]�•�v��
���v�š�Œ�����o�������}�u�µ�v�]�������������]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�X���W���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�u���v�š�����‰���Œ�������o���}�Œ�����v���D���v�š�}���������Ç���•�]���u�‰�Œ�����‹�µ����
� �•�š���•�� �Œ���P�]�•�š�Œ���v�� ���}�v�� �•�µ�.���]���v�š���� �����š���o�o���� �o���•�� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� ���]���P�v�•�•�Ÿ�����•�U�� ���•�� �‰�}�•�]���o���� �]�����v�Ÿ�.�����Œ��
���•�‰�����]���•�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������(�}�š�}�P�Œ���0���•�X���E�µ���•�š�Œ�}���}���i���Ÿ�À�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o�����•�����u�‰�o�]���Œ�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�}���Œ����
�o�������]�À���Œ�•�]���������Ç�����]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�����������•�‰�����]���•���������u���v�Ÿ�•�����v�����o���‰���_�•���µ�Ÿ�o�]�Ì���v���}���E���š�µ�Œ���o�]�•�š���h�z�X���>�µ���P�}��������
�Œ���À�]�•���Œ�� �š�}�����•�� �o���•�� �}���•���Œ�À�����]�}�v���•�� �‰���Œ���� �D���v�š�}�������� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �]�����v�Ÿ�.�����u�}�•�� �µ�v�� �š�}�š���o�� ������ �ñ�ï�í��
�}���•���Œ�À�����]�}�v���•�������v�]�À���o�����������•�‰�����]���U���‹�µ�����Œ���‰�Œ���•���v�š���v���í�ï�����•�‰�����]���•���‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�������}���Z�}���P� �v���Œ�}�•�U��
�•�]���v���}�� �µ�v���� ������ �o���•�� ���•�‰�����]���•�� ���o�� �‰�Œ�]�u���Œ�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�� �‰���Œ���� �o���� �‰�o���š���(�}�Œ�u���� ���� �v�]�À���o�� �P�o�}�����o�X�� ���� �•�µ�� �À���Ì�U��
���v���}�v�š�Œ���u�}�•�� ���}�•�� ���•�‰�����]���•�� �v�µ���À���•�� �‰���Œ���� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �>���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�����]�•�v�� ������ �E���š�µ�Œ���o�]�•�š���h�z�� ���}�u�}��
�Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���v�}�•���‰���Œ�u�]�Ÿ�•���}���š���v���Œ���µ�v�����À�]�•�]�•�v���u���•�����}�u�‰�o���š�����Ç�������š�µ���o�]�Ì��������������
�o�������]�À���Œ�•�]���������Ç�����]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v���P���}�P�Œ���.�������������o���•�����•�‰�����]���•���������u���v�Ÿ�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�����À�]�����v���]���v���}���o����
�µ�Ÿ�o�]�����������������•�š�����Z���Œ�Œ���u�]���v�š���X�����•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����‰�}�Œ�š���v���µ�v���������•�����À���o�]�}�•�����‰���Œ�����o�������}�u�‰�Œ���v�•�]�•�v��
�������o�������]�}�P���}�P�Œ���0�����Ç�������}�o�}�P�_�����������o���•���u���v�Ÿ�•�����v�����o�����}�v�}���^�µ�Œ�U���Ç���(�}�Œ�š���o�������v�����o���u���Œ���}���‰���Œ�����(�µ�š�µ�Œ�}�•��
���•�š�µ���]�}�•�����v�����]�À���Œ�•�]�������U���Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v���Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�������o���P�Œ�µ�‰�}�X����
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�^���v�š�}�•�U�����X �~�í�•���˜ �^�X �W���o�����]�}�•���~�î�•

�í���r�������v�š�Œ�}���������}�‰���Œ�����]�•�v�����‰�_���}�o���•���r���>�}�•�����•�‰�]�v�]�o�o�}�•�U�������v���o�}�v���•�X���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���D�}�v�š���À�]�����}�U��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���W���������/�����X�����•�š���o�•���v�š�}�•�›�P�u���]�o�X���}�u
�î���r�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������ �D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�_���� �Ç�� �^���o�µ���� ������ �o���•�� �������i���•�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ �D�]���Œ�}���]�}�o�}�P�_���X��
�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}���������/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�����]�}�o�•�P�]�����•�����o���u���v�š�������•�š�����o���X���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

�>���•�� �������i���•�� �~�,�Ç�u���v�}�‰�š���Œ���W�� ���‰�}�]�������•�U�� �‰�}�o�]�v�]�Ì�����}�Œ���•�� ������ �G�}�Œ���•�� ���µ�o�Ÿ�À�������•�� �Ç�� �•�]�o�À���•�š�Œ���•�� �•�}�v�� �µ�v��
�P�Œ�µ�‰�}���u�µ�Ç�����]�À���Œ�•�}�X���W���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç���•�������•�Ÿ�u�����o�����‰�Œ���•���v���]�����������í�ñ�ì�����•�‰�����]���•���������������i���•���v���Ÿ�À���•���Ç��
�À���Œ�]���•�����Æ�•�Ÿ�����•�U���‹�µ�������v���•�µ���u���Ç�}�Œ�_�����•�}�v���•�}�o�]�š���Œ�]���•�X�������v�š�Œ�}���������o���•�����•�‰�����]���•���v���Ÿ�À���•�U���•�}�o�}���‰�}�����•��
���•�‰�����]���•���‰�Œ���•���v�š���v�����µ�•�}���]���o�]�������U�����}�u�}�����•�����o�������•�}���������������i�}�Œ�Œ�}�•���Ç���������i���•���������o�����š�Œ�]���µ���D���o�]�‰�}�v�]�v�]��
�~���‰�}�]�������•�X�������v�š�Œ�}�����������•�š�����·�o�Ÿ�u�}���P�Œ�µ�‰�}���•�����Œ���P�]�•�š�Œ���v���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç���ï�����•�‰�����]���•�U���‹�µ�����•�}�v���������i���•��
������ �‰���‹�µ���y�}�� �š���u���y�}�� �o�o���u�������•�� �^�������i���•�� �•�]�v�� ���P�µ�]�i�•�v�_�X���^���� �‰�µ�������v�� ���Œ�]���Œ�� ������ �(�}�Œ�u���� ���Œ�Ÿ�.���]���o�� �Ç��
�Z�����]�š���v���u���•�����}�u�·�v�u���v�š�������v���o�}�•�������‰���Œ�š���u���v�š�}�•�������o���v�}�Œ�š���X�����Æ�]�•�š���������•�š���v�š���������•���}�v�}���]�u�]���v�š�}��
�������Œ���������������•�š���•���������i���•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���‰���Œ�}���o�}�•���‰�}���o�����}�Œ���•���o�}�����o���•�����.�Œ�u���v�����}�v�}�����Œ�o���•�������]�v���o�µ�•�}��
���}�v�•�µ�u�]�Œ�� �•�µ�� �u�]���o�X�� ���}�v�� ���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ ���‰�}�Œ�š���Œ�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� ������ �o���� �(���µ�v���� �v���Ÿ�À���� ������ �������i���•�� �Ç��
�P���v���Œ���Œ�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ������ �����•���� �‰���Œ���� �(�µ�š�µ�Œ���•�� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� �•���� ���}�o�����š���Œ�}�v�� �u�µ���•�š�Œ���•�� ������ �v�]���}�•��
�v���š�µ�Œ���o���•�� �Ç�� ������ �v�]���}�•�� �‹�µ���� �•�}�v�� ���Œ�]�����}�•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o�u���v�š���� �‰�}�Œ�� �‰�}���o�����}�Œ���•�� ������ ���]�(���Œ���v�š���•��
�����‰���Œ�š���u���v�š�}�•���Ç���•�������v���o�]�Ì���Œ�}�v���u�µ���•�š�Œ���•�����������}�o�����š���•�����������•�š�µ���]�}�•�����v�š���Œ�]�}�Œ���•�U�����o�u�������v�������•�����v��
���o���}�Z�}�o�U���Œ�����o�]�Ì���v���}���]�����v�Ÿ�.�������]�•�v���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]�����������‰���Œ�Ÿ�Œ�����������o���À���•���š���Æ�}�v�•�u�]�����•���Ç�����}�v�•�µ�o�š�������}�v��
���Æ�‰���Œ�š�}�•�� ������ �o���� �Œ���P�]�•�v�X�� �d���u���]� �v�� �Œ���P�]�•�š�Œ���u�}�•�� ���o�� �u� �š�}���}�� ������ �}���š���v���]�•�v�� �Ç�� ���}�u���Œ���]���o�]�Ì�����]�•�v�� ������
�v�]���}�•�� ���Œ�Ÿ�.���]���o���•�� �‹�µ���� �•�}�v�� �P���•�Ÿ�}�v�����}�•�� �‰�}�Œ�� �o�}�•�� �‰�}���o�����}�Œ���•�X�� ���}�u�}�� �Œ���•�µ�o�š�����}�� �•���� �}���š�µ�À�}�� �‹�µ����
�š�}���}�•�� �o�}�•�� ���i���u�‰�o���Œ���•�� ���v���o�]�Ì�����}�•�� �~�E�A�� �í�ò�í�•�� ���}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�� ���� �ñ�� ���•�‰�����]���•�X�� �d�Œ���•�� ���}�v�}���]�����•�� �‰���Œ����
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�W���D�}�µ�Œ���o�o���� �������Œ�µ�o�����U���W�o�������]���� �Á�]�©�u���v�v�]���Ç���W�o�������]���� ���u���Œ�]�v�}�]�����•�� �Ç�� ���}�•�� �v�}�À�����}�•���•�W��
�d���š�Œ���P�}�v�]�•�������.���(�Œ�]�P�]���Ç���D���o�]�‰�}�v�����‹�µ�����Œ�]�(���•���]���š���U���‹�µ�����Ÿ���v���v���]�v�š���Œ� �•�������}�v�•�u�]���}�����v�����o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U��
���}�v�� ���Œ�]���v�Ì���� ���Œ�Ÿ�.���]���o�X�� ������ �o���•�� �v�}�À�����}�•���•�U�� ���}�v�•�š���š���u�}�•�� �‹�µ�����d�X�� �.�����Œ�]�P�]�� �~���}�u�·�v�u���v�š���� �o�o���u��������
�:���š���_�•�����•���v���Ÿ�À���U���‰�}�Œ�‹�µ�����Œ���P�]�•�š�Œ���u�}�•���v�]���}�•���•�]�o�À���•�š�Œ���•�U���‰���Œ�}���š���u���]� �v���Z�����•�]���}���]�v�š�Œ�}���µ���]�����������•������
���Œ���•�]�o�� �‰���Œ���� �‰�Œ�}���µ���]�Œ�� �u�]���o�� ���v�� ���}�o�u���v���•�� ���o�����}�Œ�������•�X�� ���•�š���� ���•�� �o���� �‰�Œ�]�u���Œ���� �À���Ì�� �‹�µ���� �•���� �Œ���P�]�•�š�Œ���v��
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�‰�}�Œ���‰���Œ�š�����������o�}�•���‰�}���o�����}�Œ���•���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç�����•�š�}���•���Œ�����·�Ÿ�o���‰���Œ�����‰�}�����Œ���]�u�‰�o���u���v�š���Œ���‰�o���v���•��������
�u���v���i�}���Ç���‰�Œ���•���Œ�À�����]�•�v���������o���•�����•�‰�����]���•�X
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�>���� �����•���� ������ �o���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� ������ �o�}�•�� �K�Œ�š�Z�}�‰�š���Œ���� ���v�� ���u� �Œ�]������ �����o�� �^�µ�Œ�� �•���� ���•�š�����o�����]�•�� �u�����]���v�š���� �o���•��
���Æ�‰�����]���]�}�v���•�� ������ �v���š�µ�Œ���o�]�•�š���•�� ���µ�Œ���v�š�������o�� �•�]�P�o�}�� �y�/�y�� �Ç�� �‰�Œ�]�v���]�‰�]�}�•�� �����o�� �y�y�X�� �����•������ ���v�š�}�v�����•�U�� �•����
�‰�µ�������v���]�����v�Ÿ�.�����Œ���À���Œ�]���•���š���v�����v���]���•�����v�����•�š���������u�‰�}�������o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�X���W�Œ�]�u���Œ�}�U���µ�v���‰���Œ�_�}���}��������
�u���Ç�}�Œ�����o���Œ�]�.�������]�•�v���Œ���P�]�}�v���o���������o�}�•���š���Æ�}�v���•�U���]�u�‰�µ�o�•�����}���‰�}�Œ�����o���š�Œ�������i�}���������š���Æ�•�v�}�u�}�•���Œ���P�]�}�v���o���•��
���v�š�Œ�����o���•����� ���������•���������í�õ�ñ�ì���Ç���í�õ�ô�ì�X���W�}�•�š���Œ�]�}�Œ�u���v�š���U�����o�Œ���������}�Œ���������o�}�•�����y�}�•���î�ì�ì�ì�U���µ�v�������‰���Œ���v�š����
�u�]�P�Œ�����]�•�v�����������•�‰�����]���o�]�•�š���•���Z�����]�����}�š�Œ�}�•�������u�‰�}�•���������o�������]�}�o�}�P�_�����‰�Œ�}�À�}���•���µ�v�����•�š���v�����u�]���v�š�}�����v���o����
�š���Æ�}�v�}�u�_�����������o�}�•���P�Œ�]�o�o�}�•�X���&�]�v���o�u���v�š���U���µ�v�����•���P�µ�v�������}�o�������u���Œ�P�]�•�����v�����o���•�]�P�o�}���y�y�/�U���]�u�‰�µ�o�•���������‰�}�Œ��
�µ�v�� �P�Œ�µ�‰�}�� �Œ���v�}�À�����}�� ������ ���•�‰�����]���o�]�•�š���•�� �u�}�Ÿ�À�����}�•�� �‰���Œ���� �������]�����Œ�•���� ���� �o���� �š���Æ�}�v�}�u�_���X�� ���•�š����
�Œ���•�µ�Œ�P�]�u�]���v�š�}�����•�š�����o�]�P�����}�������µ�v�����Œ���À�}�o�µ���]�•�v���š�����v�}�o�•�P�]�������‹�µ���U���‰�}�Œ���µ�v���o�����}�U���(�����]�o�]�š�����o�����]�v�š���P�Œ�����]�•�v��
������ �u�·�o�Ÿ�‰�o���•�� �(�µ���v�š���•�� ������ �����š�}�•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���U�� �‰�}�Œ�� �}�š�Œ�}�U�� �����•�š�������� �o���� �v�������•�]�������� �‰���Œ�•�]�•�š���v�š���� ������
�u���v�š���v���Œ�� �o���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� ���o�(���� ���}�u�}�� ���}�o�µ�u�v���� �À���Œ�š�����Œ���o�� �‰���Œ���� ���v���o���Œ�� ���o�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�X�����‹�µ�_�U��
���]�•���µ�š�}�� ���Œ���À���u���v�š���� ���o�� �‰���‰���o�� ������ �o���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� �]�v�š���P�Œ���Ÿ�À���U�� �•�µ�•�� �‰�Œ�}�����•�}�•�U�� �v�������•�]���������•�� �Ç��
�����•���0�}�•�U���µ�•���v���}�����}�u�}�����i���u�‰�o�}���o���������•���Œ�]�‰���]�•�v���������K�������v�š�Z�µ�•���Œ�µ���Œ�}�u�����µ�o���š�µ�•���•���(���U���î�ì�î�î�U���µ�v��
�P�Œ�]�o�o�}�����]�•�š�Œ�]���µ�_���}�������•���������o���E�}�Œ�š�����Z���•�š�������o���^�µ�Œ���������o�����D���š�������š�o���v�Ÿ���������������Œ���•�]�o�X���>�������}�u���]�v�����]�•�v��������
�����š�}�•���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•�U�����]�}�����·�•�Ÿ���}�•���Ç�������Œ�]�}�¡�‰�]���}�•���Œ���À���o�•���o�����]�����v�Ÿ�����������������•�š�������•�‰�����]���U���]�v���o�µ�Ç���v���}��
�µ�v�����}�u�‰�o���i�}���‰�}�o�]�u�}�Œ�.�•�u�}�����Œ�}�u�}�•�•�u�]���}�U�����µ�Ç�}�•���Œ���}�Œ�����v���u�]���v�š�}�•�����]���Œ�}�v���}�Œ�]�P���v�����o���u�������v�]�•�u�}��
���Œ�}�u�}�•�•�u�]���}���u�·�o�Ÿ�‰�o���������������š���Œ�u�]�v�����]�•�v�������o���•���Æ�}�U�����}�v���À���Œ�]���v�š���•�������o���Ÿ�‰�}���î�y�î�z���Ç�������o���Ÿ�‰�}���ï�y�ï�z�X��
���o�� ���v�(�}�‹�µ���� �]�v�š���P�Œ�����}�Œ�� ���v�Œ�]�‹�µ�������� �v�µ���•�š�Œ���� ���}�u�‰�Œ���v�•�]�•�v�� ������ �o���� ���]�À���Œ�•�]�������U���Œ���À���o���v���}�� ���•�‰�����]���•��
���Œ�_�‰�Ÿ�����•�U���Œ���.�v���v���}���Z�]�‰�•�š���•�]�•���š���Æ�}�v�•�u�]�����•���Ç���(�}�Œ�š���o�����]���v���}�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�}���Œ�����o�}�•���]�v�•�����š�}�•��
���������u� �Œ�]�����������o���^�µ�Œ�X 
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�>�����(���u�]�o�]�����Z�����µ�À�]�]�������U���(�}�Œ�u���������‰�}�Œ���]�v�•�����š�}�•�����}�u�·�v�u���v�š�������}�v�}���]���}�•�����}�u�}�����Z�]�v���Z���•�����•���•�]�v���•�U��
���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç�����µ�v���P�Œ�µ�‰�}�����]�À���Œ�•�}�����������•�‰�����]���•�����}�v���Z�����]�š�}�•�������‰�Œ���������}�Œ���•���}���Z���u���š�•�(���P�}�•�U���]�v���o�µ�Ç���v���}��
�����o�}�•���š�Œ�]���š�}�u�]�v�}�•���À�����š�}�Œ���•���������o�������v�(���Œ�u�������������������Z���P���•�X�������v�]�À���o���u�µ�v���]���o���•�����Z���v���]�����v�Ÿ�.�������}��
�u���•�� ������ �ò�X�ô�ì�ì�� ���•�‰�����]���•�V�� �•�]�v�� ���u�����Œ�P�}�U�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� ���o�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� �•�}���Œ���� ���•�š���� �(���u�]�o�]���� ���•��
�o�]�u�]�š�����}�U�����}�v���o�����u���Ç�}�Œ�_�����������o�}�•�����•�š�µ���]�}�•�������v�š�Œ�����}�•�����v���š�Œ�]���š�}�u�]�v�}�•���������]���}�������•�µ���Œ���o���À���v���]�������v���o����
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�o�_�v�����X�����•�]�u�]�•�u�}�U���•�����Œ���À�]�•�•���u���š���Œ�]���o�������‰�}�•�]�š�����}�����v���o�������}�o�������]�•�v���������,���Æ���‰�}�������������o�����&�����µ�o�š������������
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�Œ���P�µ�o�����]�•�v�� ������ �‰�}���o�����]�}�v���•�� ������ �]�v�•�����š�}�•�U�� �•�]�v�}�� �š���u���]� �v�U�� ���}�u�}�� �•���� �Z���� �����š�����š�����}�� �‰���Œ���� �}�š�Œ�}�•��
�u�_�Œ�]���}�•�U�� �‹�µ���� �o���� ���o�]�u���v�š�����]�•�v�� �•�}���Œ���� �o���� �‰�o���v�š���� �����•���v���������v���� �o���� �����Ÿ�À�����]�•�v�� �������•�µ�•�� �����(���v�•���•��
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�À���‰�}�Œ���Œ�]�}�Œ�µ�u�������o�}�•���À�}�o���Ÿ�o���•�����u�]�Ÿ���}�•���‰�}�Œ���o���•���‰�o���v�š���•�����•�Ÿ�u�µ�o�������•�X���^�����}���•���Œ�À�•�U���u�����]���v�š�������o���µ�•�}��
�������}�o�(���š�•�u���š�Œ�}���Ç���š� ���v�]�����•���u�}�o�����µ�o���Œ���•�U���‹�µ�����d�X�����µ���µ�Œ���]�š�������µ�•���Ÿ���v�����o���������‰�����]�������������������Ÿ�À���Œ���o���•��
�����(���v�•���•���v���š�µ�Œ���o���•���������^�X���o�Ç���}�‰���Œ�•�]���µ�u�U���^�X���•���Œ�����Z�}�]�������P���v���Œ���v���}���Œ���•�‰�µ���•�š�����������Œ���‰���o���v���]�����•�}���Œ����
�u�}�•���������o���v�����X�����v�P�Ç�š���š�µ�•���À���Œ�]���v�•���•�}���Œ�����E�X���š���������µ�u���Ç���^�X���•���Œ�����Z�}�]�����������Ÿ�À�•���µ�v�����µ�v�����•�_�v�š���•�]�•��������
�À�}�o���Ÿ�o���•�U�� �‹�µ���� �Œ���•�µ�o�š�•�� ���v�� ���o�� �Œ�����Z���Ì�}�� �‰�}�Œ�� �‰���Œ�š���� ������ �o�����d�X�� �À���‰�}�Œ���Œ�]�}�Œ�µ�u�� �Ç�� ���v�� ���š�Œ�������]�•�v�� �������D�X��
�‰���Œ�•�]�������X
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�•���Œ���]�v�}�U���^�X

�/�E�/�����~�/�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���Œ���Ÿ�Œ�����}�•���u�•�Ì���Œ���]�v�}�›�P�u���]�o�X���}�u

�W�]���Ì�}���}�Œ�µ�•���P�µ�]�o���]�v�]�]�����•�����o���Z���u�_�‰�š���Œ�}���������u���Ç�}�Œ���]�u�‰�}�Œ�š���v���]���������}�v�•�u�]�����������o�����µ�o�Ÿ�À�}���������•�}�i�������v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���/�u�‰�o���u���v�š���Œ���‰�Œ�}�P�Œ���u���•���������u���v���i�}���������‰�o���P���•���Z�}�o�_�•�Ÿ���}�•���Œ���‹�µ�]���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ�����•�u�}��
�o�}�•���(�����š�}�Œ���•�����]�•�Ÿ���}�•���Ç�������]�•�Ÿ���}�•���Œ���P�µ�o���v���o���•���‰�}���o�����]�}�v���•�X���&�µ�������•�š�µ���]���������o�����}���µ�Œ�Œ���v���]�������•�š�����]�}�v���o��
�~�‰�o���v�š���•�����µ�o�Ÿ�À�������•���Ç���v�}�����µ�o�Ÿ�À�������•�U���Ç���•�]�Ÿ�}�•���������Z�]�����Œ�v�����]�•�v�•�U���Ç���•�������À���o�µ�•���o�����u�}�Œ�(�}�o�}�P�_�����~�š���u���y�}��
�Ç�����}�o�}�Œ�������o�����µ���Œ�‰�}�•���Ç�����o�����•�š�����}���.�•�]�}�o�•�P�]���}���~�����µ�u�µ�o�����]�•�v���������Œ���•���Œ�À���•���Ç�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o�}�•���•�Œ�P���v�}�•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•�•���������o�}�•�������µ�o�š�}�•�����}�o�����š�����}�•�X�����}�u�‰�o���u���v�š���Œ�]���u���v�š�������v�����o���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U���•�����Œ�����o�]�Ì�•��
�o�������]�}�o�}�P�_�����������v�]�v�(���•���Ç�������µ�o�š�}�•�����}�v�����]�•�Ÿ�v�š�}�•�����o�]�u���v�š�}�•���~�(�Œ�µ���Ÿ�.�������]�}�v���•���]�v�u�����µ�Œ���•���������d�Œ�]�(�}�o�]�µ�u��
�‰�Œ���š���v�•���U���>�}�š�µ�•�� ���}�Œ�v�]���µ�o���š�µ�•�U���D�����]�����P�}�� �•���Ÿ�À�����Ç���'�o�Ç���]�v���� �u���Æ�•�U���Ç�����v�����]�•�Ÿ�v�š���•�� ���}�v���]���]�}�v���•�� ������
�(�}�š�}�‰���Œ�_�}���}�� �Ç�� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���X�� �Z���•�µ�o�š�����}�•�� ������ �����u�‰�}�� �Ç�� �o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� �]�v���]�����v�� �‹�µ�����D�X�� �•���Ÿ�À���� ���•�� �o����
�‰�o���v�š���� �Z�µ� �•�‰������ �‰�Œ�]�v���]�‰���o�U�� �������}�� �‹�µ���� �(�µ���Œ�}�v�� ���}�o�����š�����}�•�� �����µ�o�š�}�•�� ���µ�Œ���v�š���� �š�}���}�� ���o�� ���y�}�U�� �Ç�� �o����
�����µ�v�����v���]���� ������ �����µ�o�š�}�•�� �Ç�� �v�]�v�(���•�� �(�µ���� �u���Ç�}�Œ�� �‹�µ���� ���v�� �}�š�Œ���•�� �o���P�µ�u�]�v�}�•���•�� �(�}�Œ�Œ���i���Œ���•�U�� �Ç�� �v�]�v�(���•�� �Ç��
�����µ�o�š�}�•�� ���o�]�u���v�š�����}�•�� ���}�v�� �(�Œ�µ���Ÿ�.�������]�}�v���•�� �]�v�u�����µ�Œ���•�� �������D�X�� �•���Ÿ�À�����Ç���'�X�� �u���Æ�� �š�µ�À�]���Œ�}�v�� �µ�v��
�����•���u�‰���y�}�� �•�]�u�]�o���Œ�X�� �>�}�•�� �����µ�o�š�}�•�� ���}�o�����š�����}�•�� ���v�� ���]�•�Ÿ�v�š���•�� ���•�š�����]�}�v���•�� ���v�µ���o���•�� �u�}�•�š�Œ���Œ�}�v��
���]�(���Œ���v���]���•�� ���v�� �•�µ�� �u�}�Œ�(�}�o�}�P�_���� �Ç�� �.�•�]�}�o�}�P�_���X�� �>�}�•�� �����u���]�}�•�� �}���•���Œ�À�����}�•�� ���v�� �}�š�}�y�}�� ���� �]�v�À�]���Œ�v�}�� ���v��
�����µ�o�š�}�•�� ������ ���u���}�•�� �•���Æ�}�•�� �~�u���v�}�Œ�� �š���u���y�}�� �����o�� ���µ���Œ�‰�}�U�� �����µ�u�µ�o�����]�•�v�� ������ �o�_�‰�]���}�•�U�� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•��
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���•���]�v�u�����µ�Œ���•�U�������Ÿ�À�]�����������o�]�u���v�š���Œ�]�����u���v�}�•���(�Œ�����µ���v�š���U���Ç�������u���]�}�•�����v���o�������}�o�}�Œ�����]�•�v��
�����o�����µ���Œ�‰�}���������o���•���Z���u���Œ���•�•���(�µ���Œ�}�v���•�]�u�]�o���Œ���•�������o�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•�����v�����o���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������í�ì�Z�>�U���î�ì���£���U��
�o�}�� �‹�µ���� �]�v���]������ �‹�µ���� �o�}�•�� �����µ�o�š�}�•�� ���v�(�Œ���v�š���v�� �o���•�� ���}�v���]���]�}�v���•�� �����•�(���À�}�Œ�����o���•�����v�� ���]���‰���µ�•����
�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���X�����o���‰���Œ�_�}���}�����������]���‰���µ�•�����������o�}�•���u�����Z�}�•���(�µ�����u���•�����}�Œ�š�}���Ç�l�}���u���v�}�•���]�v�š���v�•�}���‹�µ�������v��
�o���•���Z���u���Œ���•�X���>�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���}���š���v�]���}�•���]�v���]�����v���‹�µ�����]�u�‰�o���u���v�š���Œ���š�����Ÿ�����•���������u���v���i�}�����µ�Œ���v�š����
�‰�Œ�]�u���À���Œ�������v���D�X���•���Ÿ�À�����‰�µ�����������}�o�����}�Œ���Œ���������]�•�u�]�v�µ�]�Œ���o���•���‰�}���o�����]�}�v���•���������W�X���P�µ�]�o���]�v�]�]�����v�š���•���������o����
���}�o�}�v�]�Ì�����]�•�v�������o�����µ�o�Ÿ�À�}���������•�}�i���X
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���}�}�Œ���]�v�����}�Œ���•

���o���i���v���Œ�}�����Œ���Ì���]�Œ�}���~�í�•���˜���D�]�P�µ���o���^�]�u�•���~�î�•��

�í���r�� �������U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]���v���]���•�� ���u���]���v�š���o���•�U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�����o���Z�X��
���Œ���Ì���]�Œ�}�›�(���]���v�X�����µ�X���µ�Ç
�î�� �r�� �^�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ ���]�}�o�}�P�_���U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�����o���Z�X��
�•�]�u�}�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

���o���•�����š�}�Œ���(�}�Œ���•�š���o�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç�����µ�v�����������o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�������Ÿ�À�]���������•���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���������P�Œ���v��
�Œ���o���À���v���]���� �����}�v�•�u�]������ �Ç�� �•�}���]���o�U�� �‹�µ���� �]�u�‰�o�]������ ���� �o���� �À���Ì�U�� �Œ���o���À���v�š���•�� �����•���.�}�•�� ���u���]���v�š���o���•�X�� �>����
���·�•�‹�µ�������� ������ �o���� �•�µ�•�š���v�š�����]�o�]�������� �����o�� �•�����š�}�Œ�� ���•�� �µ�v�� �(�µ���Œ�š���� �����•���.�}�� �v�����]�}�v���o�U�� �‰���Œ���� �o���� ���µ�š�}�Œ�]��������
���u���]���v�š���o�U���‰���Œ�����o���•�����u�‰�Œ���•���•���(�}�Œ���•�š���o���•�U���Ç���‰���Œ�����o���������������u�]���X�����v�����•�š�����u���Œ���}�U���o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v��
������ �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �����v�š�Œ�}�� ������ �o�}�•�� �‰���]�•���i���•�� �(�}�Œ���•�š�����}�•�� ���•�� �µ�v�� ���•�µ�v�š�}�� ���o���À���X�� �N�>���•�� �‰�o���v�š�����]�}�v���•��
�(�}�Œ���•�š���o���•�U�� �‹�µ���� ���v�� �o���� �����š�µ���o�]�������� ���o�����v�Ì���v�� �u���•�� ������ �µ�v�� �u�]�o�o�•�v�� ������ �Z�����š���Œ�����•�U�� �•�}�v�� �—�����•�]���Œ�š�}�•��
�À���Œ�����•�—�U���}�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v���Z�����]�š���š�•���À���o�]�}�•�}�•�������v�š�Œ�}�������o���‰���]�•���i�����‰���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]�������M���,�}�Ç���•�������u�}�•��
�‹�µ���� �v�}�� �•�}�v�� �—�����•�]���Œ�š�}�•�� �À���Œ�����•�—�U�� �‰���Œ�}�� �š���u�‰�}���}�� �•�}�v�� ���}�u�‰���Œ�����o���•�� ���� �o�}�•�� �����}�•�]�•�š���u���•�� �v���Ÿ�À�}�•��
�Œ�����u�‰�o���Ì�����}�•�����}�u�}���Z�����]�š���š���‰���Œ�����o�����(���µ�v�����Ç���G�}�Œ���X�����}�v���o�����]�v�š���v�•�]�•�v�����������}�v�š�Œ�]���µ�]�Œ�������o�������]�•���µ�•�]�•�v��
�v�����]�}�v���o�����v���š�}�u�}���������•�š�����š���u���U�����o���}���i���Ÿ�À�}�����������•�š�����š���Œ�����Œ���•�]�u�‰�}�•�]�}�����•���‰�Œ���•���v�š���Œ���]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•��
�Œ�����]���v�š���•���•�}���Œ�������(�����š�}�•�������o���u���v���i�}���(�}�Œ���•�š���o���•�}���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]�������U���‰���Œ�}���š���u���]� �v���]�v�]���]���Ÿ�À���•��������
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v���Ç���Œ���•�š���µ�Œ�����]�•�v�X
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���Ì�‰�]�Œ�}�Ì�U�����X���~�í�•���˜���,�X���'�]�}�Œ�����v�}���~�î�•

�í���r�����}�v�•�µ�o�š�}�Œ���D�}�v�š���•�������o���W�o���š�����~�D���W�•�X�����À���•�µ�Œ�µ�z�í�õ�õ�õ�›�Ç���Z�}�}�X���}�u
�î���r�����•�µ�v�š�}�•���Z���P�µ�o���š�}�Œ�]�}�•���Ç���D���i�}�Œ�������}�v�Ÿ�v�µ���X���D�}�v�š���•�������o���W�o���š���U�����À�X�����•�‰���y�����í�ñ�ñ�î�U���W���Ç�•���v���·

���o�� ���•�š���v�����Œ�� ������ �D���v���i�}�� �&�}�Œ���•�š���o�� �Z���•�‰�}�v�•�����o���������Œ�Ÿ�.�������}�� �‰�}�Œ�� ���o�� �&�^��� �� �~�&�}�Œ���•�š�� �^�š���Á���Œ���•�Z�]�‰��
���}�µ�v���]�o� �•�U�����•�š�����o���������o�����]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�U���u�}�v�]�š�}�Œ���}���Ç���P���•�Ÿ�•�v���•�}�•�š���v�]���o�������������Œ�����•�����������o�š�}���À���o�}�Œ��������
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �~�����s���•�U�����•���������]�Œ�U�����Œ�����•�� �]�v���o�µ�]�����•�����v���‰�Œ�����]�}�•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�� �‹�µ���� �•���� �����•�š�������v�� �‰�}�Œ���•�µ��
�•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}���À���o�}�Œ�������}�o�•�P�]���}���Ç�l�}���•�}���]���o�X�����o�������y�����}���^���v�š�}�����}�u�]�v�P�}�U���o�}�����o�]�Ì�����}�������µ�v�}�•���ï�ì���l�u��������
�Y�µ�����Œ�����Z�}���~�W���Ç�•���v���·�•�U���(�µ�����������o���Œ�����}�������s�����‰�}�Œ���•�µ�����o�š�������]�À���Œ�•�]�����������������À���•���Ç�����}�v�����v�š�Œ�����]�•�v��������
���•�‰�����]���•�����u���v���Ì�������•�U���Ç�����•���u�}�v�]�š�}�Œ�������}�������•�������í�õ�õ�ò�X���^����han registrado a la fecha más de 250
especies de aves. El monitoreo, junto a datos de lluvias, mostraron una reducción en la 
presencia y nidificación de algunas especies de aves. Un análisis detallado reveló una posible 
causa, un proceso de colmatación en el bañado. Para revertir esta situación, en 2021 se realizó 
una intervención en época de seca y baja actividad reproductiva, que permitió recuperar el 
espejo de agua, con el objetivo de favorecer la anidación. En los últimos 2�t3 años, el
monitoreo confirmó la recolonización de numerosas especies de aves acuáticas nidificantes 
(Garza Bueyera, Espátula y Caracolero), la aparición de nuevas especies (Cuervillo de Cañada), 
y el crecimiento poblacional de otras especies, como, por ejemplo, la Garza Mora, Garza 
Blanca Grande, Caracolero y Garza Bueyera. Este trabajo resalta la relevancia de la 
articulación entre investigación, monitoreo y gestión, para promover la conservación de la 
biodiversidad en un marco de producción sustentable. 
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���}�u�‰�}�•�]���]�•�v�����������•�‰�����]���•���Ç���P�Œ�µ�‰�}�•���(�µ�v���]�}�v���o���•���u�����]���v�š�������v���o�]�•�]�•���u�µ�o�Ÿ�À���Œ�]�����}�•�X���>�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•��
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���Œ�P���v�Ÿ�v�}�U���•�µ�Œ�����Œ���•�]�o���y�}���Ç���}���•�š���� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�X���^�µ�� ���•�š�����}�������� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �P�o�}�����o�� ���•�� �s�µ�o�v���Œ�����o���X��
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�µ�v�������]�v���u�]�������‰�}���o�����]�}�v���o�������o���v�����������U���‹�µ�����u���i�}�Œ�����o�����À�]�����]�o�]���������‰�}���o�����]�}�v���o�����v�����o���o���Œ�P�}���‰�o���Ì�}�U��
�u���i�}�Œ���v���}�������o�����À���Ì���o���������o�]�������������o�������}�•�]�•�š���u�������}�u�}���Z�����]�š���š���‰���Œ�����o�����(���µ�v���X
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�����i�������U���D�X���~�í�•�V�����X���,���P�}�‰�]���v���~�í�•�V�����X���>�����}�Œ�������~�í�•�V���D�X�����X���D���o���}�v�����}���~�î�•���˜���D�X���^�]�u�•���~�í�•

�í���r�� �^�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� ������ �o���� �Z���‰�·���o�]�����U���/�P�µ���� �ð�î�î�ñ�U�� ���W��
�í�í�ð�ì�ì�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���u�����i�������›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�������‰���Œ�š���u���v�š�}���������W�Œ�}�š�������]�•�v���s���P���š���o�U���&�����µ�o�š���������������P�Œ�}�v�}�u�_���U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����U��
���À�X���'�Œ���o�X�����µ�P���v�]�}���'���Œ�Ì�•�v���ó�ô�ì�U�����W���í�î�õ�ì�ì�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

�>���•�� �‰�o���v�š�����]�}�v���•�� ���������µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�� �•�‰�‰�X�� �������Œ�����v�� �o���� �u���Ç�}�Œ�� �‰���Œ�š���� �����o�� ���Œ������ ���}�u���Œ���]���o�� �(�}�Œ���•�š���o�� ���v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�������.�v���o���•�������o���•�]�P�o�}���y�y�U�����µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�����µ�v�v�]�]�����Œ�����µ�v�������•�‰�����]�����������Œ�����]���v�š�����]�v���µ�Œ�•�]�•�v�U���•�]�v��
���u�����Œ�P�}�U���Z�}�Ç�����v�����_�������•���o�������•�‰�����]�����‹�µ�����u���•���•�����Z�����‰�o���v�š�����}�����v���o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•�����y�}�•�����v�����o���‰���_�•�����}�v��
�����•�Ÿ�v�}�� ���� �o���� �(�����Œ�]�������]�•�v�� ������ �‰���•�š���� ������ �����o�µ�o�}�•���X�� �>���•�� ���Œ���y���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v�� ���µ���v�}�•�� �]�v���]�������}�Œ���•��
�����}�o�•�P�]���}�•�����v�������}�•�]�•�š���u���•���v���š�µ�Œ���o���•�U�����P�Œ�_���}�o���•���Ç���(�}�Œ���•�š���o���•�X�����v���Œ���o���À���u�]���v�š�}�•���Œ�����]���v�š���•�U���•�����Z���v��
�Œ���P�]�•�š�Œ�����}���í�ó���(���u�]�o�]���•���Ç���ñ�í�����•�‰�����]���•�����������Œ���y���•�����v���‰�o���v�š�����]�}�v���•�����������X�����µ�v�v�]�]�U���•�]���v���}���o���•���(���u�]�o�]���•��
�>�]�v�Ç�‰�Z�]�]���������Ç���d�Z���Œ�]���]�]���������o���•���u���•�������µ�v�����v�š���•���Ç�����}�v���u���Ç�}�Œ���Œ�]�‹�µ���Ì�������•�‰�����_�.�����X���>���•�����•�‰�����]���•��������
���Œ���y���•���]�v���]�������}�Œ���•�����v�����•�š�������P�Œ�}�����}�•�]�•�š���u�����•�}�v���š�}�����•���š���i�����}�Œ���•���������š���o���U���‰���Œ�š���v�����]���v�š���•�������o���•��
�(���u�]�o�]���•�� ���Œ���v���]�������� �Ç�� �d���š�Œ���P�v���š�Z�]�������� ���v�� ���o�� ���•�š�Œ���š�}�� �•�µ�‰���Œ�]�}�Œ�U�� �Ç�� ���� �o���•�� �(���u�]�o�]���•���>�]�v�Ç�‰�Z�]�]�������� �Ç��
�d�Z���Œ�]���]�]�������� ���v�� ���o�� ���•�š�Œ���š�}�� �]�v�(���Œ�]�}�Œ�X�� ���o�� �‰�Œ�����}�u�]�v�]�}�� ������ ���•�‰�����]���•�� �š���i�����}�Œ���•�� ������ �š���o���� �•���� �‰�}���Œ�_����
���Æ�‰�o�]�����Œ���‰�}�Œ���o�������}�����Œ�š�µ�Œ���������o�����}�•���o���À���P���š���o�U���o�������µ���o���o���•���}�š�}�Œ�P���Œ�_�����‰�Œ�}�š�������]�•�v�������o���•���š���o���•���(�Œ���v�š��������
�o���•���‰�Œ�����]�‰�]�š�����]�}�v���•�U���Ç�����v���•���P�µ�v���}���o�µ�P���Œ���‰�}�Œ���o�����‰�Œ���•���v���]�����������Œ���u���•���Ç���Z�}�i���Œ���•�����•�����v�����o���•�µ���o�}���‰���Œ����
�‰�}�����Œ�����v���o���Œ���•�µ�•���š���o���•�X���^�������]�•���µ�š�����•�}���Œ�����o�����‰�Œ���•���v���]�����������}�š�Œ���•�����•�‰�����]���•�����������Œ���y���•�������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•��
���v���o�}�•���Œ�}�����o���•���Ç�����v�����}�u�‰���Œ�����]�•�v�����}�v�����‹�µ���o�o���•�����������}�•�‹�µ���•���v���Ÿ�À�}�•���Ç���‰���•�Ÿ�Ì���o���•�X
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���Œ���À�]�v�}�U�����X���˜�����X�����Œ���Ì���]�Œ�}

�'�Œ�µ�‰�}�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �Ç�� �����}�o�}�P�_���� ������ �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]���v���]���•��
���u���]���v�š���o���•�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X��
�l���}�u���]�Z�������}�›�P�u���]�o�X���}�u

�>�������Æ�‰���v�•�]�•�v���������o�����(�}�Œ���•�š�����]�•�v�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Z�����š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�����Æ�š���v�•���•���•�µ�‰���Œ�.���]���•���������‰�Œ�������Œ����
�v���š�µ�Œ���o�����v���‰�o���v�š�����]�}�v���•�����}�u���Œ���]���o���•�U�����}�v�����}�•�������•�Ÿ�v�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�W���‰�µ�o�‰���������������o�µ�o�}�•�����Ç���u�������Œ����
�‰���Œ�������•���Œ�Œ�������Œ�}�•�X�����•�š���������u���]�}�����v�����o���µ�•�}�������o���•�µ���o�}���‰�o���v�š�������]�v�š���Œ�Œ�}�P���v�š���•���•�}���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v��
�������o�}�•���u���u�_�(���Œ�}�•���������u�����]���v�}���‰�}�Œ�š���X���>�������À�]�����v���]�����P���v���Œ�����������v���o�����·�o�Ÿ�u������� ���������������u�µ���•�š�Œ����
�‹�µ�����o�}�•���‰���]�•���i���•���(�}�Œ���•�š���o���•���v�}���•�}�v��� �̂����•�]���Œ�š�}�•���À���Œ�����•�_�U���‰���Œ�}���š���u�‰�}���}���Œ���•�µ�o�š���v���]�v�}���µ�}�•���‰���Œ�����o����
�(���µ�v���X�� ���v�� �‰�Œ�����]�}�•�� �����•�Ÿ�v�����}�•�� ���� �����o�µ�o�}�•���U�� �P�Œ���v�� �‰���Œ�š���� ������ �o���•�� ���•�‰�����]���•�� �µ�Ÿ�o�]�Ì���� �o�}�•���u�}�•���]���}�•�� ������
���u���]���v�š���•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������µ���v���}���•�����u���v�Ÿ���v���v�����}�•�‹�µ���•���v���Ÿ�À�}�•���Ç���Œ���u���v���v�š���•���������‰���•�Ÿ�Ì���o���•�X��
�>�}�•�� ���}�Œ�š���(�µ���P�}�•�� ���µ�u�‰�o���v�� �µ�v�� �Œ�}�o�� �����•�š���������}�� ���}�u�}�� ���}�v�����š�}�Œ���•�U�� �(�����]�o�]�š���v���}�� ���o�� �u�}�À�]�u�]���v�š�}�� ������
�����Œ�v�_�À�}�Œ�}�•���Ç�����•�‰�����]���•���P���v���Œ���o�]�•�š���•���}�����•�}���]�������•���������u���]���v�š���•�����������}�•�‹�µ���X���^�]�v�����u�����Œ�P�}�U�����•�‰�����]���•��
���•�‰�����]���o�]�•�š���•���������‰���•�Ÿ�Ì���o�U�����}�u�}���o�����u�µ�o�]�š�����~�����•�Ç�‰�µ�•���•���‰�š���u���]�v���š�µ�•�•�U���‰�Œ���•���v�š���v���µ�u���Œ���o���•�����Œ�_�Ÿ���}�•��
�������š�}�o���Œ���v���]���W���Œ���‹�µ�]���Œ���v�����v�š�Œ�����ð�ì���Ç���ó�ì�9���������•�µ�‰���Œ�.���]�����������‰���•�Ÿ�Ì���o���Œ���u���v���v�š�������v�����o���‰���]�•���i�����‰���Œ����
�‰���Œ�•�]�•�Ÿ�Œ�X�����•�]�u�]�•�u�}�U���o�������]�À���Œ�•�]���������������u���u�_�(���Œ�}�•���À���Œ�_���������o�}���o���Œ�P�}�������o�����]���o�}���(�}�Œ���•�š���o�U�����o�����v�Ì���v���}��
�À���o�}�Œ���•���u���Æ�]�u�}�•�����v�����š���‰���•���]�v�š���Œ�u�����]���•���~�î�r�ð�����y�}�•�•���Ç���u�_�v�]�u�}�•�����v�����š���‰���•���]�v�]���]���o���•���Ç���.�v���o���•�X���>�}�•��
�u�}�v�]�š�}�Œ���}�•�� �u���•�� �Œ�����]���v�š���•�� ���v�� �‰�Œ�����]�}�•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�� �����o�� �v�}�Œ�š���� �Ç�� �v�}�Œ���•�š���U�� �����•�Ÿ�v�����}�•�� �š���v�š�}�� ����
�����o�µ�o�}�•�������}�u�}�������u�������Œ���U�����}�v�.�Œ�u���v���o�����‰�Œ���•���v���]�����������î�ì�����•�‰�����]���•�U���]�v���o�µ�]�����•���À���Œ�]���•���‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•��
�‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� �>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ���•�� �]�v���]�����v�� �‹�µ���� �o�}�•�� ���}�•�‹�µ���•�� �Œ�]�����Œ���y�}�•�� �Ç�� ������
�‹�µ�����Œ�������� �•�}�•�Ÿ���v���v�� �u���Ç�}�Œ�� ���]�À���Œ�•�]�������U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �Œ�}�����o���•�� �Ç�� �‰�Œ�������Œ���•�� �‰�Œ���•���v�š���v�� �u���v�}�Œ��
�Œ�]�‹�µ���Ì���� �Ç�� ���‹�µ�]�������X�� �E�}�� �}���•�š���v�š���U�� ���o�� �u���v���i�}�� ���]�(���Œ���v���]�����}�� ���v�� �‰�Œ�����]�}�•�� �‰���Œ���� ���•���Œ�Œ�������Œ�}�•�U�� �‹�µ����
�]�v���o�µ�Ç�����Œ���o���}���Ç���‰�}�����U���‰�}���Œ�_�������•�š���Œ���(���À�}�Œ�����]���v���}���µ�v�����u���Ç�}�Œ�����]�À���Œ�•�]�����������v�����}�u�‰���Œ�����]�•�v�����}�v���o�}�•��
�Œ�}�����o���•���‰���Œ���������o�µ�o�}�•���X�������š�}�•���Z���•�š�������o���u�}�u���v�š�}���]�v���]�����v���‹�µ�����o�}�•���‰���]�•���i���•���(�}�Œ���•�š���o���•���µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�•��
�‰�µ�������v�� �•�}�•�š���v���Œ�� �µ�v���� �‰���Œ�š���� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���� ������ �o���� �u���•�š�}�(���µ�v���U�� �•�]���u�‰�Œ���� �‹�µ���� �•�������•���P�µ�Œ���� �o����
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ ���u���]���v�š���•�� �v���š�µ�Œ���o���•�� �Ç�� �•���� �]�u�‰�o���u���v�š���v�� �u���v���i�}�•�� �‹�µ���� �‰�Œ�}�u�µ���À���v�� �o����
�Z���š���Œ�}�P���v���]�������� �Ç�� �o���� ���}�v�����Ÿ�À�]�������X�� ���}�u�‰���Œ���Œ�� ������ �(�}�Œ�u���� �•�]�•�š���u���Ÿ������ ���u���}�•�� �����•�Ÿ�v�}�•��
�‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•�� �Ç�� ���]�•���y���Œ�� �‰�Œ�����Ÿ�����•�� ������ �u���v���i�}�� �•���v�•�]���o���•�� ���� �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �Œ���•�µ�o�š���v�� ���o���À���•�� �‰���Œ����
���}�u�‰���Ÿ���]�o�]�Ì���Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v���Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X
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�í���r���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������������}�o�}�P�_�����&�o�µ�À�]���o�U�������‰���Œ�š���u���v�š�}�����������]���v���]���•�����]�}�o�•�P�]�����•�U�������E�h�Z���>�]�š�}�Œ���o���E�}�Œ�š���U��
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�Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �Œ���•�‰���o�����v�� �o���� �Z�]�‰�•�š���•�]�•�� ������ �‹�µ���� �o�}�•�� ���}�Œ�š���(�µ���P�}�•�� �(�µ�v���]�}�v���v�� ���}�u�}�����}�Œ�Œ�����}�Œ���•��
���]�}�o�•�P�]���}�•�� ���(�����Ÿ�À�}�•�U�� ���o�� �u���v�}�•�� �‰���Œ���� ���o�P�µ�v�}�•�� �P� �v���Œ�}�•�� ������ �Z�}�Œ�u�]�P���•�X�� ���o�� ���•���u���i���Œ�•����
���u���]���v�š���o�u���v�š���������o�}�•���‰���•�Ÿ�Ì���o���•�U�����•�š�}�•�����}�Œ�š���(�µ���P�}�•�����}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v�������u���v�š���v���Œ���o�������}�v�Ÿ�v�µ�]���������Ç��
���}�v�����Ÿ�À�]�������� �����o���Z�����]�š���š���Ç�U���‰�}�Œ���o�}�� �š���v�š�}�U������ �‰�Œ�}�u�}�À���Œ���o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o���•�� �Z�}�Œ�u�]�P���•�� ���v�� �o�}�•��
�‰���]�•���i���•���(�}�Œ���•�š���o���•���(�Œ���P�u���v�š�����}�•�X
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�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}���E�����]�}�v���o���������/�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����P�Œ�}�‰�����µ���Œ�]�����~�/�E�/���•�X���P�‰�]�v���Ç�Œ�}�›�]�v�]���X�}�Œ�P�X�µ�Ç��

���o�� ���‹�µ�]�‰�}�� �����o�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������ ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���� ������ �/�E�/���� �d�����µ���Œ���u���•�� ���•�š���� �š�Œ�������i���v���}�� ���v�� ���]�À���Œ�•���•��
�o�_�v�����•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�U�� ���µ�Ç�}�� ���i���� �‰�Œ�]�v���]�‰���o�� �•���� �����•���Œ�Œ�}�o�o���� ���v�� ���o�� �u���Œ���}�� �����o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �W�Œ�}�&�}�Œ�W��
�D���v���i�}���•�}�•�š���v�]���o�����������‰�Œ�}���o���u���•���•���v�]�š���Œ�]�}�•�����v�����o���•�����š�}�Œ���(�}�Œ���•�š���o���~�î�ì�î�ð�t�î�ì�î�ó�•�X�����•�š�����‰�Œ�}�Ç�����š�}�U��
�o�o���À�����}�� �������o���v�š���� �i�µ�v�š�}�� ���� �]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•�� �v�����]�}�v���o���•�� ���� �]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o���•�U�� ���µ�•������ �(�}�Œ�š���o�������Œ�� �o����
�À�]�P�]�o���v���]���U�������š�������]�•�v���š���u�‰�Œ���v�����Ç���u���v���i�}���������‰�o���P���•���(�}�Œ���•�š���o���•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�����}�v�����•�‰�����]���o��� �v�(���•�]�•��
���v�� ���•�����Œ�������i�}�•�� ������ ���}�Œ�š���Ì���� �Ç�����u���Œ�}�•�_���U�������� �P�Œ���v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �‰���Œ���� �o���•�� �‰�o���v�š�����]�}�v���•�� ������ �‰�]�v�}�� �Ç��
���µ�����o�]�‰�š�}�U�����•�_�����}�u�}���‰���Œ�������}�•�‹�µ���•���v���Ÿ�À�}�•�X���^�µ�•���}���i���Ÿ�À�}�•���]�v���o�µ�Ç���v���P���v���Œ���Œ�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�}���Œ����
�o���� ���]�À���Œ�•�]�������U�� �(���v�}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]�v���u�]������ �‰�}���o�����]�}�v���o�� ������ ���•�š���•�� ���•�‰�����]���•�U�� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�� �u�]���}�G�}�Œ����
���•�}���]���������Ç�����À���o�µ���Œ�����o�š���Œ�v���Ÿ�À���•���������u�}�v�]�š�}�Œ���}���Ç���u���v���i�}���������‰�š�������•�������o���•�����}�v���]���]�}�v���•���o�}�����o���•�U��
�]�v���o�µ�Ç���v���}�� ���o�� �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� ���������µ�Á���o�o���������� �(�}�Œ�v�]�����š�µ�•���~���]���Z�Z�}�+�U�� �í�ô�ò�ô�•�X�� �������u���•�U�� ���v�š�Œ���� �o���•��
�����Ÿ�À�]���������•�������o���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�U���•���������•�š�������v�W���í�•�����v���o�]�•�]�•�������������‰�š�µ�Œ���•���‹�µ�����‰�Œ�}�À�]���v���v���������š�Œ���u�‰���•��������
�‰���v���o�� ���Œ�µ�Ì�����}�� �Ç�� �����Z���•�]�À���•�� ���u���Œ�]�o�o���•�U�� ���v�u���Œ���������•�� ���v�� ���o�� �^�]�•�š���u���� �E�����]�}�v���o�� ������ �s�]�P�]�o���v���]����
�&�]�š�}�•���v�]�š���Œ�]���� �&�}�Œ���•�š���o�X�� �î�•�� �/�v�š���P�Œ�����]�•�v�� �����o�� ���‹�µ�]�‰�}�� ���}�}�Œ���]�v�����}�Œ�� ������ �o���� �W�o���š���(�}�Œ�u���� �^�/�E���s�/�&�&�� �����o��
���}�v�•�}�Œ���]�}�� �&�}�Œ���•�š���o�X�� �ï�•�� �/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� ���v���'�}�v�]�‰�š���Œ�µ�•�� �•�‰�‰�X�� �ð�•�� �/�v�š���Œ�������]�•�v�� ���}�v�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������
�����}�o�}�P�_���� �Y�µ�_�u�]������ �~�>���Y�•�� ������ �&�����µ�o�š������ ������ �Y�µ�_�u�]������ �~�h�����>���Z�•�X�� �ñ�•�� ���µ�Œ�����}�Œ�_���� ������ �o���� ���}�o�������]�•�v��
���v�š�}�u�}�o�•�P�]������ ������ �]�v�•�����š�}�•�� ���•�}���]�����}�•�� ���� �•�]�•�š���u���•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�X�� �ò�•�� �K�Œ�P���v�]�Ì�����]�•�v�� ������ �š���o�o���Œ���•�� ������
�����‰�����]�š�����]�•�v�X���ó�•���W���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�����v�����o���������K�W�����~���}�u�]�š� �����i�����µ�Ÿ�À�}�����������}�}�Œ���]�v�����]�•�v�����v���u���š���Œ�]����������
�W�o���P���•���Ç�����v�(���Œ�u�����������•���‹�µ�������(�����š���v���o���•���‰�o���v�š�����]�}�v���•���(�}�Œ���•�š���o���•�•�U���]�v�š���P�Œ�����}���‰�}�Œ�����'�&�U�����'�^���U���^�W�&��
�����/�E�/���X�����v�����}�v�i�µ�v�š�}�U�����•�š���•���o�_�v�����•���������������]�•�v�����}�v�•�}�o�]�����v�����o���>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�����������v�š�}�u�}�o�}�P�_�����������/�E�/����
�d�����µ���Œ���u���•�� ���}�u�}�� �µ�v�� �����š�}�Œ�� ���o���À���� ���v�� �o���� �•���v�]�������� �(�}�Œ���•�š���o�� �����o�� �‰���_�•�U�� ���o�� �]�v�š���P�Œ���Œ�� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v��
���‰�o�]���������� �Ç�� ���}�}�‰���Œ�����]�•�v�� �]�v�š���Œ�]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���o�X�� ���•�]�u�]�•�u�}�U�� �o���•�� �]�v�•�š���v���]���•�� ������ �����‰�����]�š�����]�•�v�� �Ç��
�š�Œ���v�•�(���Œ���v���]�������������}�v�}���]�u�]���v�š�}�•���Z�����]�����š� ���v�]���}�•���Ç���‰�Œ�}���µ���š�}�Œ���•�����•���P�µ�Œ���v���‹�µ�����o���•���]�v�v�}�À�����]�}�v���•��
�P���v���Œ�������•���•�����š�Œ�����µ�Ì�����v�����v���Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•���‰�Œ�����Ÿ�����•���‰���Œ�������o���•�����š�}�Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�X��
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�^�������]�•�v�����v�š�}�u�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z

���o���‰�Œ���•���v�š�����•�]�u�‰�}�•�]�}���Ÿ���v�������}�u�}���}���i���Ÿ�À�}���]�v�š���P�Œ���Œ���Ç�������Œ���À�]�•�]���]�o�]�������������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•���Œ�����]���v�š���•��
�•�}���Œ���� ���]�À���Œ�•�]�������U�� ���]�}�P���}�P�Œ���0���U�� ���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}�U�� �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���À�}�o�µ���]�•�v�� ������ ���Œ�š�Œ�•�‰�}���}�•�����v��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� ���}�v�� ���o�� �.�v�� ������ �P���v���Œ���Œ�� �µ�v�� ���•�‰�����]�}�� ������ �]�v�š���Œ�����u���]�}�� �Ç�� ���]�•���µ�•�]�•�v�� �‹�µ���� �‰�Œ�}�u�µ���À���� �o����
�Œ���G���Æ�]�•�v���Ç�����o�����������š�������v���š�}�Œ�v�}�������•�µ�����•�š�µ���]�}���Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�����v�����•�š�����u���Œ���}�U�����o���•�]�u�‰�}�•�]�}���Œ���·�v��������
���•�š�µ���]���v�š���•�� ������ ���}���š�}�Œ�����}�� �‹�µ���� �•���� ���v���µ���v�š�Œ���v�� ���v�� ���]�•�Ÿ�v�š���•�� ���š���‰���•�� ������ �•�µ�•�� �����Œ�Œ���Œ���•�U�� �o�}�� �‹�µ����
�‰���Œ�u�]�š���� �������Œ�����Œ�� �µ�v�� ���u�‰�o�]�}�� ���•�‰�����š�Œ�}�� ������ ���]�•���]�‰�o�]�v���•�U�� �‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•�� �Ç�� ���‰�Œ�}�Æ�]�u�����]�}�v���•��
�u���š�}���}�o�•�P�]�����•�X
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�'�Œ�µ�‰�}�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� �Ç�� �����}�o�}�P�_���� ������ �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]���v���]���•��
���u���]���v�š���o���•�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���l���}�u���]�Z�������}�›�P�u���]�o�X���}�u

���o�� �}���i���Ÿ�À�}�� ������ �u�]�� �š���•�]�•�� ���}���š�}�Œ���o�� ���•�� ���À���o�µ���Œ�� �o�}�•�� ���(�����š�}�•�� ������ �o���� ���}�v�À���Œ�•�]�•�v�� ������ �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� ���v��
�‰�o���v�š�����]�}�v���•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�� ���������µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�� ���µ�v�v�]�]�� �‰���Œ���� �‰�µ�o�‰���� ������ �����o�µ�o�}�•���� �•�}���Œ���� �o���� ���]�À���Œ�•�]��������
�š���Æ�}�v�•�u�]������ �Ç�� �(�µ�v���]�}�v���o�� ������ �Z�}�Œ�u�]�P���•�� ���‰�]�P�����•�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �>�}�•�� �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v�� ���o��
�����}�•�]�•�š���u�������}�u�]�v���v�š���������o���‰���_�•���Ç�����o�����Œ�P���v���µ�v�������o�š�������]�À���Œ�•�]�����������������•�‰�����]���•�U���‰���Œ�}�����v���o���•���·�o�Ÿ�u���•��
��� ���������•�� �Z���v�� �•�]���}�� �(�µ���Œ�š���u���v�š���� �š�Œ���v�•�(�}�Œ�u�����}�•�� �‰�}�Œ�� �����Ÿ�À�]���������•�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���•�U�� ���v�š�Œ���� ���o�o���•�� �o����
�(�}�Œ���•�š�����]�•�v�������P�Œ���v�����•�����o���X�����}�v�•�]�����Œ���v���}���‹�µ�����o���•���Z�}�Œ�u�]�P���•�����µ�u�‰�o���v���Œ�}�o���•�������}�o�•�P�]���}�•�����o���À�������v��
�‰�Œ�}�����•�}�•�����}�u�}�����o�����]���o�����}���������v�µ�š�Œ�]���v�š���•�U���o���������‰�Œ���������]�•�v���Ç���o�������]�•�‰���Œ�•�]�•�v���������•���u�]�o�o���•�U�����v�š�Œ�����}�š�Œ�}�•�U��
�Œ���•�µ�o�š���v�� �µ�v�� �P�Œ�µ�‰�}�� �u�}�����o�}�� ���������µ�����}�� �‰���Œ���� ���v���o�]�Ì���Œ�� �o�}�•�� ���(�����š�}�•�� ������ ���•�š�}�•�� �����u���]�}�•�� ������ �µ�•�}�� �����o��
�•�µ���o�}�X���W���Œ���������}�Œ�����Œ�����•�š�����}���i���Ÿ�À�}�U���Œ�����o�]��� ���u�µ���•�š�Œ���}�•���‰�����Œ�}�v�]�Ì�����}�•�����v�����Œ�����•���������‰���•�Ÿ�Ì���o���•���Ç�����v��
�‰�o���v�š�����]�}�v���•�� ���������µ�����o�Ç�‰�š�µ�•�� ���µ�v�v�]�]�U�� �o�}�� �‹�µ���� �‰���Œ�u�]�Ÿ�•�� �}���š���v���Œ�� �µ�v���� ���u�‰�o�]���� ���}�o�������]�•�v�� ������
���i���u�‰�o���Œ���•���Ç���v�µ���À�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����������•�‰�����]���•���‰���Œ�������o���‰���_�•�X���W���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�u���v�š���U���Œ�����o�]��� ���u�µ���•�š�Œ���}�•�����v��
�‰�o���v�š�����]�}�v���•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�� ������ ���]�•�Ÿ�v�š���•�� �����������•�U�� ���v�� ���}�Œ�š���(�µ���P�}�•�U�� ���v�� �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� �����Ç�������v�š���•�� ���� �o���•��
�‰�o���v�š�����]�}�v���•�� �Ç�� ���v�� �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� �•�]�v�� �]�v�G�µ���v���]���� �(�}�Œ���•�š���o�X�� ���•�š�}�•�� �����š�}�•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v���o���� �����•���� �‰���Œ����
���v���o�]�Ì���Œ���o�}�•���‰���š�Œ�}�v���•�����������]�À���Œ�•�]���������Ç�����}�u�‰�}�•�]���]�•�v���������o���•�����}�u�µ�v�]���������•���������Z�}�Œ�u�]�P���•�����v���(�µ�v���]�•�v��
�����o�� �Œ�����u�‰�o���Ì�}�� ������ �‰���•�Ÿ�Ì���o���•�� �‰�}�Œ�� �‰�o���v�š�����]�}�v���•�� �(�}�Œ���•�š���o���•�U�� ���‰�}�Œ�š���v���}�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �Œ���o���À���v�š����
�‰���Œ���� ���o�� �u���i�}�Œ�� �u���v���i�}�� ������ �o�}�•�� �����}�•�]�•�š���u���•�X�� ���v�� �‰���Œ���o���o�}�U�� �o�o���À� �� �������o���v�š���� �µ�v���� �Œ���À�]�•�]�•�v�� ������ �o�}�•��
�Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�•�� ������ �Z�}�Œ�u�]�P���•�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� ���� �š�Œ���À� �•�� ������ �o���� �o�]�š���Œ���š�µ�Œ�������]���v�¡�.�����X�� ���•�š���� �š�Œ�������i�}��
�‰���Œ�u�]�Ÿ�•�������‰�µ�Œ���Œ���]�v���}�v�•�]�•�š���v���]���•�U�������š�µ���o�]�Ì���Œ���v�}�u���v���o���š�µ�Œ���•���š���Æ�}�v�•�u�]�����•���Ç�����}�v�•�}�o�]�����Œ���µ�v�����o�]�•�š����
������ ���•�‰�����]���•�� ���}�v�.�����o���� �Ç�� �����š�µ���o�]�Ì�������X�� ���o�� �]�v�š���P�Œ���Œ�� ���•�š�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�•�� ���}�v�� �o�}�•�� �}���š���v�]���}�•��
���µ�Œ���v�š���� �o���•�� ���}�o�����š���•�� ������ �u�]�� �š���•�]�•�U�� �•���� ���•�š���� ���o�����}�Œ���v���}�� �µ�v�� �����š���o�}�P�}�� �����š�µ���o�]�Ì�����}�� ������ �o����
�u�]�Œ�u�����}�(���µ�v���������o���‰���_�•�X�����v�����}�v�i�µ�v�š�}�U�����•�š�����š�Œ�������i�}�����}�v�š�Œ�]���µ�Ç�����������}�u�‰�Œ���v�����Œ���o�}�•���]�u�‰�����š�}�•���������o����
�(�}�Œ���•�š�����]�•�v���•�}���Œ�������}�u�µ�v�]���������•�����������Œ�š�Œ�•�‰�}���}�•�����v�������}�•�]�•�š���u���•���������‰���•�Ÿ�Ì���o���Ç�U�����o���u�]�•�u�}���Ÿ���u�‰�}�U��
�(�}�Œ�š���o�������Œ�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�����]�•�‰�}�v�]���o�����•�}���Œ�����o�������]�À���Œ�•�]���������������Z�}�Œ�u�]�P���•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X
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�����i�������U���D�X���~�í�•�V�����X���,���P�}�‰�]���v���~�í�•�V�����X���>�����}�Œ�����V���:�X�����X���'�µ���Œ�Œ���Œ�}���~�î�•�V���&�X���W� �Œ���Ì�r�D�]�o���•���~�í�•���˜���D�X���^�]�u�•���~�í�•

�í���r�� �^�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� ������ �o���� �Z���‰�·���o�]�����U�� �D�}�v�š���À�]�����}�U��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���u�����i�������›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������ �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �^�µ�•�š���v�š�����o���� �Ç�� �'���•�Ÿ�•�v�� ���u���]���v�š���o�� �����o�� �d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š������ ������
���]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

�>�����•�µ�‰���Œ�(���u�]�o�]�������Œ���v���}�]���������]�v���o�µ�Ç�����í�ó���(���u�]�o�]���•�����������Œ���y���•�������v�]�À���o���u�µ�v���]���o�U���������o���•���‹�µ�����v�µ���À����������
���o�o���•�����•�š���v���Œ���P�]�•�š�Œ�������•���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�����������•�š�����P�Œ�µ�‰�}�����v�����o���‰���_�•�����Œ�������•�����•�}�U�����}�v��
���Æ�����‰���]�•�v�����������Œ���v���]�������U�����•�_�����}�u�}���������>�]�v�Ç�‰�Z�]�]�������U���������o�������µ���o�����v���o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•�����y�}�•���Z�����š���v�]���}���µ�v��
���À���v�������•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À�}�����}�v���o���������•���Œ�]�‰���]�•�v���������v�µ���À���•�����•�‰�����]���•���Ç���v�µ���À�}�•���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•���‰���Œ�������o���‰���_�•�X�����o��
�}���i���Ÿ�À�}�� �����o�� �‰�Œ���•���v�š���� ���•�š�µ���]�}�� ���}�v�•�]�•�Ÿ�•�� ���v�� �o���� �Œ���À�]�•�]�•�v�� ������ �o���•�� �(���u�]�o�]���•�������� ���Œ���v���}�]�������W��
�>�]�v�Ç�‰�Z�]�]�����������o�����l�Á���o�o�U���í�ô�ñ�õ�U���D�Ç�•�u���v�]���������W���š�Œ�µ�v�l���À�]�š���Z�U���í�õ�î�ô�U���d���š�Œ���P�v���š�Z�]���������D���v�P���U���í�ô�ò�ò�U��
�d�Z���Œ�]���]�]���������^�µ�v�����À���o�o�U���í�ô�ï�ï���Ç���d�Z���Œ�]���]�}�•�}�u���Ÿ���������^�]�u�}�v�U���í�ô�ô�í�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U���������o���•���‹�µ�����Z���•�š�������o��
�u�}�u���v�š�}�� �•���� ���}�v�}���_���v�� �î�ï�� ���•�‰�����]���•�X�� �^���� ���Æ���u�]�v�•�� ���o�� �u���š���Œ�]���o�� �����‰�}�•�]�š�����}�� ���v�� �o���� ���}�o�������]�•�v��
���Œ�����v�}�o�•�P�]�������������o�����&�����µ�o�š���������������]���v���]���•���~�&�����r���Œ�•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����X���^�����Œ���P�]�•�š�Œ���Œ�}�v��
���v�� �š�}�š���o�� �í�õ�ì�� ���•�‰�����]���•�l�u�}�Œ�(�}���•�‰�����]���•�� ������ ���Œ���v���}�]�������U�� ���•�}���]�������•�� ���� ���]�•�Ÿ�v�š�}�•�� ���u���]���v�š���•��
�~���}�•�‹�µ���•���v���Ÿ�À�}�•�U���Z�µ�u�������o���•�U���‰���•�Ÿ�Ì���o���•�U�����P�Œ�}�����}�•�]�•�š���u���•���Ç�����u���]���v�š���•���•�]�v���v�š�Œ�•�‰�]���}�•�•�U�����•�š�}�•��
�����š�}�•���}���š�µ�‰�o�]�����v�����o���v�·�u���Œ�}�����������•�‰�����]���•�����}�v�}���]�����•�������v�š�Œ�}�����������•�š�����P�Œ�µ�‰�}�X���>�����(���u�]�o�]�������}�v���u���Ç�}�Œ��
�v�·�u���Œ�}�� ������ ���•�‰�����]���•�l�u�}�Œ�(�}���•�‰�����]���•�� �(�µ���� �d�Z���Œ�]���]�]�������� �~�ô�ï�� �•�‰�‰�X�•�U�� �•���P�µ�]������ �‰�}�Œ�� �>�]�v�Ç�‰�Z�]�]�������� �~�ó�ï��
�•�‰�‰�X�•�U���d���š�Œ���P�v���š�Z�]���������~�î�õ���•�‰�‰�X�•�U���d�Z���Œ�]���]�}�•�}�u���Ÿ���������~�ï���•�‰�‰�X�•���Ç���D�Ç�•�u���v�]���������~�î���•�‰�‰�X�•�X�����������•�š�}�•��
�v�µ���À�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�U�� ���o�P�µ�v�}�•�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v�� ���o�� �o�_�u�]�š���� �u���•�� ���µ�•�š�Œ���o�� ������ �•�µ�� ���]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� �P���}�P�Œ���.�����X��
�����š�µ���o�u���v�š���� �•���� ���•�š���� ���À���v�Ì���v���}�� ���v�� �o���� �]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�� ������ �o���•�� �u�}�Œ�(�}���•�‰�����]���•�X�� ���•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•��
�‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ���•�� ���À�]�����v���]���v�� �‹�µ���� ���o�� �v�·�u���Œ�}�� ������ ���•�‰�����]���•�� ������ ���•�š���� �•�µ�‰���Œ�(���u�]�o�]���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �•����
���v���}�v�š�Œ���������u�µ�Ç���•�µ�����•�Ÿ�u�����}�X
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�h�Z�h�'�h���z���~���Z���E�������W���D�z�'���>�K�D�K�Z�W�,�����•

�,���P�}�‰�]���v�� ���X���~�í�•�V�� �>�X���D�}�v�š���•�� ������ �K������ �~�î�•�V�� ���X�� �>�����}�Œ������ �~�í�•�V�� �D�X�������i�������� �~�í�•�V�� �:�X�����X�� �'�µ���Œ�Œ���Œ�}�� �~�ï�•�V�� �D�X��
�^�]�u�•���~�í�•���˜���&�X���W� �Œ���Ì�r�D�]�o���•���~�í�•

�í���r�� �^�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�}�P�_���U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� ������ �o���� �Z���‰�·���o�]�����U�� �D�}�v�š���À�]�����}�U��
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����Z���P�}�‰�]���v�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç
�î���r�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�� ������ �����}�o�}�P�_���� �Ç�� ���]�}�o�}�P�_���� ���À�}�o�µ�Ÿ�À���X�� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� ���]�}�o�•�P�]�����•��
���o���u���v�š�������•�š�����o���U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç
�ï���r�� �>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�� ������ �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �^�µ�•�š���v�š�����o���� �Ç�� �'���•�Ÿ�•�v�� ���u���]���v�š���o�� �����o�� �d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�X���&�����µ�o�š������ ������
���]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����U���D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç

�>���•�� ���Œ�����•�� ������ ���v�����u�]�•�u�}�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���v�� �µ�v���� �Z���Œ�Œ���u�]���v�š���� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �‰���Œ���� �Œ�����}�v�}�����Œ�� �Ì�}�v���•��
�‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•���‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�����•�š�µ���]�}�•�����v���o�����Z���P�]�•�v���E���}�š�Œ�}�‰�]�����o���Z���v�������u�}�•�š�Œ�����}���‹�µ�����o���•��
���Œ���y���•���•�}�v���µ�v���P�Œ�µ�‰�}���u���P�����]�À���Œ�•�}���·�Ÿ�o�����v�����o���Œ�����}�v�}���]�u�]���v�š�}�����������Œ�����•�����������v�����u�]�•�u�}�X�����v���o�}�•��
�·�o�Ÿ�u�}�•�����y�}�•�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�}���Œ�����o�������Œ���v���}�(���µ�v���������o���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Z�������Œ�����]���}���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���U��
�‰���Œ�u�]�Ÿ���v���}�� ���•�š�µ���]���Œ�� ���� ���•�š���� �K�Œ�����v�� �����•������ �µ�v���� �‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���� ���]�}�P���}�P�Œ���.�����X�� �>���� �(���u�]�o�]����
�d�Z���Œ���‰�Z�}�•�]���������]�v���o�µ�Ç�����í�í�ñ�õ�����•�‰�����]���•�������v�]�À���o���u�µ�v���]���o�U���‹�µ�����•�������v���µ���v�š�Œ���v�����]�•�š�Œ�]���µ�]�����•�����v���š�}���}�•��
�o�}�•�� ���}�v�Ÿ�v���v�š���•�U�� ���Æ�����‰�š�}�� ���v�š���Œ�Ÿ�����U�� �‰�Œ���•���v�š���v���}�� �•�µ�� �u���Ç�}�Œ�����]�À���Œ�•�]�������� ���v�� ���o�� �E���}�š�Œ�•�‰�]���}�X�� �>�}�•��
�Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�����������•�š�����(���u�]�o�]�������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���(�µ���Œ�}�v���}���š���v�]���}�•���������o���������•���������������š�}�•���������D�Ç�P���o�}�u�}�Œ�‰�Z������
������ �o���� ���}�o�������]�•�v�� ���Œ�����v�}�o�•�P�]������ ������ �o���� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� ������ �o���� �Z���‰�·���o�]�����U�� �Ç�� �o�}�•��
�����š�}�•�� ������ �}�š�Œ���•�� �Ì�}�v���•�� �����o�� ���]�}�u���� �W���u�‰���� �•���� �}���š�µ�À�]���Œ�}�v�� ������ �(�µ���v�š���•�� ���]���o�]�}�P�Œ���.�����•�� �Ç�� ������
���}�o�������]�}�v���•�X�����o�����v���o�]�•�]�•���]�v���o�µ�Ç�•���í�ï�����•�‰�����]���•���������d�Z���Œ���‰�Z�}�•�]���������‰�Œ���•���v�š���•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���^�����µ�Ÿ�o�]�Ì�•��
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�Œ���G�����Ÿ�À���•�� �~�‰���v���]���v�š���•�� �‰�Œ�}�v�µ�v���]�������•�� �Ç�� ���Œ���v���� �P�Œ�µ���•���•�� �‰�}�•�����v�� �u���Ç�}�Œ�� �š���u���y�}�U�� �����µ�v�����v���]���� �Ç��
�(�����µ�v���]�������� �‹�µ���� �o�}�•�� �‹�µ���� �Z�����]�š���v�� �‰�o���Ç���•�� ���]�•�]�‰���Ÿ�À���•�� �~�‰���v���]���v�š���•�� �•�µ���À���•�� �Ç�� �P�Œ���v�}�•�� �.�v�}�•�•�X�� �>����
�•���o�]�v�]�������� �š���u���]� �v�� �]�u�‰�}�v���� ���}�v���]���]�}�v���•�� �����•���.���v�š���•�U���������]���}�� ���o�� �Œ���š�}�� �u���š�����•�o�]���}���‹�µ���� �]�u�‰�o�]�����v��
�o���•�� �u���Ç�}�Œ���•�� �G�µ���š�µ�����]�}�v���•�� �š���u�‰�}�Œ���o���•�X�� �������}�� �‹�µ���� ���•�š���•�� �Z�]�‰�•�š���•�]�•�� �•�}�v�� �‰�o���µ�•�]���o���•�������� �•���Œ��
���}�v�š�Œ���•�š�������•�����v�����X���•���v���Æ�U�����•�š�����š�Œ�������i�}�����À���o�·�����o�}�•�����(�����š�}�•���������o�����u�}�Œ�(�}���]�v���u�]�������Ç���o�����•���o�]�v�]�����������v��
���š�Œ�]���µ�š�}�•���‰�}���o�����]�}�v���o���•���Ç�����}�u�‰�}�Œ�š���u���v�š���o���•�����������X���•���v���Æ�X���^�����•���o�������]�}�v���Œ�}�v���ò���‰�o���Ç���•�����Œ���v�}�•���•��
���v�� �ï�� �Ì�}�v���•�� ������ �o���� ���}�•�š���� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç���� �•�}�u���Ÿ�����•�� ���� ���]�•�Ÿ�v�š�}�•�� �Œ���P�_�u���v���•�� �•���o�]�v�}�•�W�� �Z�_�}�� ������ �o���� �W�o���š����
�]�v�š���Œ�]�}�Œ���~�Z�W�]�•�U�����Æ�š���Œ�]�}�Œ���~�Z�W���•���Ç���K��� ���v�}�X�����v�������������Ì�}�v�����•�������}�v�•�]�����Œ���Œ�}�v���‰���Œ���•���������‰�o���Ç���•���‰�Œ�•�Æ�]�u���•��
���}�v���u�}�Œ�(�}���]�v���u�]���������}�v�š�Œ���•�š���v�š���X�������������‰���Œ���(�µ�����Œ���o���À�����}���•�]�u�µ�o�š���v�����u���v�š�������v���ð���}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•��
���v�� �î�� ���y�}�•�� ���}�v�•�����µ�Ÿ�À�}�•�X�� �����µ�o�š�}�•�� �Ç�� ���Œ�_���•�� �u�}�•�š�Œ���Œ�}�v�� �µ�v�� �š���u���y�}�� ���}�Œ�‰�}�Œ���o�� �u���Ç�}�Œ�� ���v�� �‰�o���Ç���•��
�Œ���G�����Ÿ�À���•�U�� ���}�v������ �o�}�•�� �����µ�o�š�}�•�� �‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v�� �u���Ç�}�Œ�� �‰���•�}�� �Ç�� ���}�v���]���]�•�v�� ���}�Œ�‰�}�Œ���o�X�� ���•�š���•�� �u� �š�Œ�]�����•��
���]�•�u�]�v�µ�Ç���Œ�}�v�� ���v�� ���u���}�•�� �•���Æ�}�•�� ���}�v�� ���o�� ���µ�u���v�š�}�� ������ �o���� �•���o�]�v�]�������� �~�Z�‰�]�E�Z�‰���E�K��� ���v�}�•�X�����•�š�}�•��
�Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �•���� ���i�µ�•�š���v�� ���� �o���•�� �‰�Œ�����]�����]�}�v���•�� ������ �o���� �,�^�,�X�� �W�}�Œ�� �}�š�Œ���� �‰���Œ�š���U�� �o�������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�� ���•�‰�����]���o��
�š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���������o�}�•�������µ�o�š�}�•���v�}���u�}�•�š�Œ�•�����]�(���Œ���v���]���•�����v�����µ���v�š�}�������o�����u�}�Œ�(�}���]�v���u�]�����U�����µ�v�‹�µ�����•�_�����v��
���µ���v�š�}�����o���Œ� �P�]�u���v���������•���o�]�v�]�������X���>�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���•�µ�P�]���Œ���v���‹�µ�������X���•���v���Æ�����À�]�š�������o�����}�v�š�����š�}�����]�Œ�����š�}��
���}�v�����Œ���v�������}�v�����o�š�}�����}�v�š���v�]���}���������•���o�X���^�����š�Œ���š���������o���‰�Œ�]�u���Œ�����•�š�µ���]�}���‹�µ�������v���o�]�Ì�����•�]�u�µ�o�š���v�����u���v�š����
���o�����(�����š�}���������o�����u�}�Œ�(�}���]�v���u�]�������Ç���o�����•���o�]�v�]�����������v���µ�v�����Œ�����v�]���}�X 
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�Z���u�}�•�U���d�X���˜�����X���s���Œ���]

�^�������]�•�v�����v�š�}�u�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�����U���/�P�·�����ð�î�î�ñ�����W�í�í�ð�ì�ì�U��
�D�}�v�š���À�]�����}�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X

�>�}�•�� �����‰�Œ� �o�]���}�•�� �•�}�v�� �‰���‹�µ���y�}�•�� ���v�0�‰�}���}�•�� �u���Œ�]�v�}�•�� ������ �À�]������ ���‰�_�.�š���U�� �‹�µ���� ���}�u�‰�}�v���v�� �o���� �(���u�]�o�]����
�����‰�Œ���o�o�]�������X�� ���}�v�� �ð�î�ï�� ���•�‰�����]���•�� �•�}�v�� �µ�v�}�� ������ �o�}�•�� �š���Æ�}�v���•�� ���}�u�]�v���v�š���•�� ���v�� �o���•�� ���}�u�µ�v�]���������•��
�]�v�š���Œ�u���Œ�����o���•�� �Ç�� ������ ���P�µ���•�� �•�}�u���Œ���•�X�� �D�µ�Ç�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� ���v�� �o���•�� �Œ�������•�� �š�Œ�•�.�����•�U�� ���}�u�}��
���]�}�]�v���]�������}�Œ���•�� �Ç�� ���}�u���Œ���]���o�u���v�š���� ���}�u�}�� ���o�]�u���v�š�}�X�� �>���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �����o�� ���P�µ���U�� ���o�� �}�Æ�_�P���v�}��
���]�•�µ���o�š�}�U���o�����•���o�]�v�]���������Ç���o�}�•���•�µ�•�š�Œ���š�}�•�����]�}�o�•�P�]���}�•�U���•�µ���o���v���•���Œ���o�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���(�����š�}�Œ���•���‹�µ�������Æ�‰�o�]�����v��
�•�µ�•�����]�(���Œ���v�š���•���‰���š�Œ�}�v���•�����������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v���Ç�������µ�v�����v���]���X���������]���}�������À���Œ�]�����]�}�v���•���]�v�š�Œ�����•�‰�����_�.�����•�U��
�‰�Œ���•���v�š���v�� �µ�v���� �š���Æ�}�v�}�u�_���� ���}�u�‰�o���i���U�� �•�]���v���}�� ���•�����•���u���v�š���� ���•�š�µ���]�����}�•�� ���v�� ���o�� �u�µ�v���}�X�� �^�}�o�}�� �ï��
���•�‰�����]���•�����•�š�������v�����]�š�������•���‰���Œ�����h�Œ�µ�P�µ���Ç���~�����‰�Œ���o�o���������š�Z�Ç�š�Z���š�}�•�U�����X�����‹�µ�]�o�]���Œ���U�����X���‰���v���v�Ÿ�•�•�X���^�]���v���}��
���•�_�U���v�µ���•�š�Œ�}���‰�Œ�]�v���]�‰���o���}���i���Ÿ�À�}���������š�Œ�������i�}�����•�����À���o�µ���Œ���o�}�•���‰���š�Œ�}�v���•�����������]�À���Œ�•�]���������������o�����(���u�]�o�]����
�����‰�Œ���o�o�]�������� ���v�� �•�µ�•�š�Œ���š�}�•�� �Œ�}���}�•�}�•�� ������ �o���� ���}�•�š���� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç���U�� �Ç�� �������u���•�� ���•�š�����o�������Œ�� �o�}�•�� �(�����š�}�Œ���•��
�����µ�•���o���•�� �‹�µ���� ���Æ�‰�o�]�����v�� �o���•�� �À���Œ�]�����]�}�v���•�� ������ �•�µ�•�� �����•���Œ�]�‰�š�}�Œ���•�� ���]�}�o�•�P�]���}�•���Ç�����]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�X�� �,���•�š���� ���o��
�‰�Œ���•���v�š�����•�����Z�������µ�u���v�š�����}�������ó�����o���v�·�u���Œ�}�����������•�‰�����]���•�U���}���š���v�]� �v���}�•�������o���‰�Œ�]�u���Œ���Œ���P�]�•�š�Œ�}���������o���•��
���•�‰�����]���•�����X�� ���v���Œ�������U�� ���X�� ���]�o���š���š���U�� ���X�� �•�����µ�Œ�����Ç�� �W���Œ�������‰�Œ���o�o���� ���+�X���‰�µ�•�]�o�o���X�� �������u���•�U�� �•���� �Z����
�]�����v�Ÿ�.�������}���o�����‰�Œ���•���v���]�����������š�Œ���•���u�}�Œ�(�}�Ÿ�‰�}�•�����o���•�]�.�������}�•�����}�u�}�����X���‰���v���v�Ÿ�•�U�����•�‰�����]�������}�u�]�v���v�š����
���v�� ���}�u�µ�v�]���������•�� �]�v�š���Œ�u���Œ�����o���•�� �Ç�� ���P�µ���•�� �•�}�u���Œ���•�X�� ���}�•�� ������ ���•�š�}�•�� �u�}�Œ�(�}�Ÿ�‰�}�•�� �‰�Œ���•���v�š���v��
���]�(���Œ���v���]���•���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���•�U���u�]���v�š�Œ���•���‹�µ�������o���š���Œ�����Œ�}�U�����}�v���À���Œ�]�����]�}�v���•���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]�����•���u���v�}�Œ���•�U���(�µ����
�����.�v�]���}�� ���}�u�}�����X�����+�X�� �‰���v���v�Ÿ�•�X�� ���}�v�� �o���� ���}�u�‰�o���i�]�������� �Ç�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]�������� �����o�� �•�]�•�š���u���� ���}�•�š���Œ�}��
�µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}�U���i�µ�v�š�}�����}�v���o�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���}���š���v�]���}�•�������v�]�À���o���u�µ�v���]���o���v�}�•���Z�����������µ���•�Ÿ�}�v���Œ���‹�µ�������•�š�}�•��
�š�Œ���•�� �u�}�Œ�(�}�Ÿ�‰�}�•�� �‰�}���Œ�_���v�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Œ�� �v�µ���À�}�•�� �o�]�v���i���•�� �����v�š�Œ�}�� �����o�� ���}�u�‰�o���i�}���‰���v���v�Ÿ�•�X�� �^���� ���•�š����
�����Œ�����š���Œ�]�Ì���v���}�� �u�}�o�����µ�o���Œ�u���v�š���� ���� �o�}�•�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ���������X�����+�X�� �‰���v���v�Ÿ�•�� �‰���Œ���� �‰�}�����Œ�� �����.�v�]�Œ�� �•�µ��
���.�v�]�������� �P���v� �Ÿ������ ���}�v�����X�� �‰���v���v�Ÿ�•�� �•�•�X�U�� �Ç�� ������ ���•�š���� �u���v���Œ���� ���•�š�����o�������Œ�� ���o�� ���•�š�����}�� �š���Æ�}�v�•�u�]���}�� ����
�‰���Œ�Ÿ�Œ�������������š�}�•���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���}�•���Ç���P���v� �Ÿ���}�•�X���K���š���v�]���v���}�����•�_�����o���‰�Œ�]�u���Œ�����v�(�}�‹�µ�����u�}�o�����µ�o���Œ�����������•�š����
���}�u�‰�o���i�}���‰���Œ�������o�����š�o���v�Ÿ���}���•�µ�Œ���}�����]�����v�š���o�X��
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�Z���v�� ���}���µ�u���v�š�����}�� �u�����Z�}�•�U�� �o�}���‹�µ���� �•�µ�P�]���Œ�����µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�•�v�� �•���Æ�µ���o�� ���Æ�š�Œ���u�������u���v�š���� �•���•�P��������
�Z�����]�����o���•���Z���u���Œ���•���Ç���o�����‰�}�•�]���]�o�]���������������Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v���‰���Œ�š���v�}�P���v� �Ÿ�����X�����•�š�����š���•�]�•�����}���š�}�Œ���o���š�µ�À�}��
���}�u�}���}���i���Ÿ�À�}�•�������š�µ���o�]�Ì���Œ�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������o�������]�À���Œ�•�]���������������u���v�Ÿ���}�•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç�����v���o�]�Ì���Œ��
�o���•�����•�š�Œ���š���P�]���•���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À���•���Ç�����]�}�o�}�P�_�������������X���•�µ�����‰�š���Œ���X���^�����Œ���À�]�•�•���u���š���Œ�]���o�������‰�}�•�]�š�����}�����v���o����
���}�o�������]�•�v�� ���v�š�}�u�}�o�•�P�]������ ������ �o���� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•�U�� �•���� �����š���Œ�u�]�v�•�� ���o�� �u���š���Œ�]���o�� �µ�Œ�µ�P�µ���Ç�}��
���]�•�‰�}�v�]���o�����Ç���•�����Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�����}�o�����š���•�����v�����}�•���o�}�����o�]���������•�������o���•�µ�Œ�������o���‰���_�•�X�����v���o�����}�Œ���š�}�Œ�]�}���•�������À���o�µ�•��
�o���������•�����v�����v���]�����������Z���u���Œ���•���À�_�Œ�P���v���•�U�����}�Œ�Œ�}���}�Œ���v���}���•�µ�������‰�����]���������������‰�Œ�}���µ���]�Œ���}�}�š�������•���À�]�����o���•��
�•�]�v�����‰���Œ�����u�]���v�š�}�X�����•�]�u�]�•�u�}�U���•�������v���o�]�Ì���Œ�}�v���o�}�•���š���i�]���}�•���Œ���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•���������Z���u���Œ���•���‰�Œ�}�À���v�]���v�š���•��
���������}�•���‰�}���o�����]�}�v���•���µ�Œ�µ�P�µ���Ç���•�U�����}�v�����o���}���i���Ÿ�À�}�������������š�����š���Œ���‰�}�•�]���o���•���]�v�(�������]�}�v���•���‰�}�Œ���t�}�o�������Z�]���U��
�������š���Œ�]���� ���v���}�•�]�u���]�}�v�š���� ������ �Z���Œ���v���]���� �u���š���Œ�v���� ���}�v�}���]������ �‰�}�Œ�� �u���v�]�‰�µ�o���Œ�� �o���� �Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v�� ������
���Œ�š�Œ�•�‰�}���}�•�U�� �v�}�� ���v���}�v�š�Œ���v���}�•���� �]�v�(�������]�•�v�X�� �^���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� ���v���o�]�•�]�•�� �u�}�o�����µ�o���Œ���•�� �����o�� �P���v��
�u�]�š�}���}�v���Œ�]���o�����}�Æ�í�U�� ���}�u�‰���Œ���v���}�o���•�� ���}�v�� �•�����µ���v���]���•�� ������ �Z���u���Œ���•�� �Ç�� �u�����Z�}�•�� ������ �µ�v���� �‰�}���o�����]�•�v��
���Œ�P���v�Ÿ�v���� �Ç�� ���}�v�� �Z���u���Œ���•�� �‰���Œ�š���v�}�P���v� �Ÿ�����•�� ���������Œ�µ�v�v���Œ�]���� ���}�Œ�����o�]�•�U�� ���•�‰�����]���� �v�}�Œ�š�����u���Œ�]�����v����
���•�š�Œ�����Z���u���v�š���� �Œ���o�����]�}�v�������� �Ç�� �‰���Œ�š���v�}�P���v� �Ÿ������ �}���o�]�P�������X�� �>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ������ ���•�š���� ���•�š�µ���]�}��
���‰�}�Œ�š���v�����À�]�����v���]�����Œ���o���À���v�š�����‰���Œ�������}�u�‰�Œ���v�����Œ���o�������]�À���Œ�•�]���������Ç���Œ���‰�Œ�}���µ�����]�•�v�����������X���•�µ�����‰�š���Œ���U���Ç��
�‰�o���v�š�����v���]�v�š���Œ�Œ�}�P���v�š���•���������Œ�������������o�����(�Œ�����µ���v���]���U���}�Œ�]�P���v���Ç�����}�v�•�����µ���v���]���•���������o�����‰���Œ�š���v�}�P� �v���•�]�•��
���v�� �u���v�Ÿ���}�•�� �v���}�š�Œ�}�‰�]�����o���•�U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ç���v���}�� ���� �o���� ���]�•���µ�•�]�•�v�� �•�}���Œ���� �o�}�•�� �u�������v�]�•�u�}�•���‹�µ����
���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���v���•�µ�•���‰�}���o�����]�}�v���•�X 
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�^�������X���s�]�Œ�}�o�}�P�_�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
���‰�š�}�X���'���}�P�Œ���0�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�����‰���Œ�š���u���v�š�}���������D�}�����o�]�Ì�����]�•�v�����•�š�����_�•�Ÿ�����������������š�}�•�������/�v�š���o�]�P���v���]�������Œ�Ÿ�.���]���o���t�����h�Z���U���h�����o���Z 
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç 
 
���o���W���D�h���•�������Œ���������v���î�ì�ì�ñ�����v�����o���u���Œ���}�������o���D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o�U�����}�u�}���µ�v���P�Œ�µ�‰�}��
������ ���•�š�µ���]���v�š���•�� ���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�� ���}�v�� �]�v�š���Œ� �•�� ���•�‰�����]���o�� ���v�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X�� ���o�� �u�}�u���v�š�}�� ������ �•�µ��
���Œ�������]�•�v�U���o���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����v�� �‹�µ�]�Œ�•�‰�š���Œ�}�•�����v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�����Œ���� �u�µ�Ç�����•�����•���X���/�v�]���]���o�u���v�š���� �•���� �o�o���u�•��
�'�/�D�� �~�'�Œ�µ�‰�}�� ������ �/�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� ���v�� �D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�•�� �Ç�� ���v�� �î�ì�ì�ó�� �‰���•�•�� ���� �����v�}�u�]�v���Œ�•���� �W���D�h�����v��
���}�v�•�}�v���v���]���� ���}�v�� �o�}�•�� �}�š�Œ�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�� ������ �o���� �Œ���P�]�•�v�� �‹�µ���� �‰���•���Œ�}�v�� ���� �(�}�Œ�u���Œ�� �‰���Œ�š���� ������ �o���� �Z������
�>���Ÿ�v�}���u���Œ�]�����v�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�U���]�v�]���]���Ÿ�À�������}�v�Ÿ�v���v�š���o���‹�µ�����Œ���·�v��������
�P�Œ�µ�‰�}�•���������•�]�u�]�o���Œ���•���}���i���Ÿ�À�}�•�U�����µ�v�‹�µ�������u�‰�o�]���u���v�š�������]�(���Œ���v�š���•�����v�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���Ç�������‰�����]���������•�X��
�d�Œ���•�� ������ �o�}�•�� ���µ���š�Œ�}�� �(�µ�v�������}�Œ���•�� �•���� �u���v�Ÿ���v���v�� �����š�µ���o�u���v�š���� �À�]�v���µ�o�����}�•�X�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �À���Œ�]�}�•��
���À���v�š�}�•���Z���v�����}�v�•�Ÿ�š�µ�]���}���}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•���‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���Ç���o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v��
������ �o�}�•�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ���v�š�Œ���� ���•�š�}�•�U�� �����•�š�������v�� ���o�� �•�µ�Œ�P�]�u�]���v�š�}�� �����o�� ���Œ�}�š���� ������ �Œ�����]�������v�� �î�ì�ì�ó�� �Ç�� ���o��
���Œ�����]�u�]���v�š�}�� ������ �o�}�•�� ���u�‰�Œ���v���]�u�]���v�š�}�•�� ������ ���v���Œ�P�_���� ���•�o�]�����X�� ���� �v�]�À���o�� �]�v�š���Œ�v�}�U�� ���µ�Œ���v�š���� �•�µ��
���Œ�����]�u�]���v�š�}�U�����o���P�Œ�µ�‰�}���š�µ�À�}���‹�µ�����•�µ�‰���Œ���Œ���������]�o�]���������•�����}�u�}���o�����]�v�š���P�Œ�����]�•�v���(�µ�v�����u���v�š���o�u���v�š����
�‰�}�Œ�����•�š�µ���]���v�š���•���������P�Œ�����}���Ç���o���������i�����]�v�•���Œ���]�•�v���o�����}�Œ���o���]�v�]���]���o���������•�µ�•���u�]���u���Œ�}�•�����v���]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•��
��������� �u�]�����•�X�������š�µ���o�u���v�š���U���o�����•�]�š�µ�����]�•�v�������u���]�•�U�����}�v���À���Œ�]�}�•���������•�µ�•���u�]���u���Œ�}�•�������•���Œ�Œ�}�o�o���v���}���}��
�Z�����]���v���}�����µ�o�u�]�v�����}�����•�š�µ���]�}�•���������‰�}�•�P�Œ�����}���Ç���µ�v�����‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�•�v���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������}�v�������Œ�P�}�•�����}�����v�š���•��
���v���o�����h�v�]�À���Œ�•�]���������~���v�����]�•�Ÿ�v�š�}�•���v�]�À���o���•���Ç�����}�v�����]�(���Œ���v�š���•�����}�v���]���]�}�v���•�����������}�v�š�Œ���š�����]�•�v�•�X 
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�/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� ������ �/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� ������ ���]�}���]�À���Œ�•�]�������� ���Œ�P���v�Ÿ�v���� �~�W�/�������•�U�� �&�����µ�o�š������ ������ ���]���v���]���•��
�E���š�µ�Œ���o���•�� ���� �/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�� �D�]�P�µ���o�� �>�]�o�o�}�U�� �h�v�]�À���Œ�•�]�������� �E�����]�}�v���o�� ������ �d�µ���µ�u���v�X�� ���}�v�•���i�}�� �E�����]�}�v���o�� ������
�/�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� ���]���v�¡�.�����•�� �Ç�� �d� ���v�]�����•�� �~���K�E�/�����d�•�X�� �W���D���� �~�W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•��
�D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ������ ���Œ�P���v�Ÿ�v���•�X�� �� �&�µ�v�������]�•�v�� �D�]�P�µ���o�� �>�]�o�o�}�U�� �d�µ���µ�u���v�U�� ���Œ�P���v�Ÿ�v���X��
�u�u�}�v�]�������]���Ì�›�P�u���]�o�X���}�u 
 
���}�v�•���Œ�À���Œ�� �µ�v�� �P�Œ�µ�‰�}�� ������ �u���u�_�(���Œ�}�•�� ���}�u�}�� �o�}�•�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ���•�� �š�}���}�� �µ�v�� �����•���0�}�U�� �Ç���� �‹�µ���� ���•�š����
�Œ�}���������}���������u�]�š�}�•���Ç���o���Ç���v�����•���v���P���Ÿ�À�}�•�U���Ç�����•�š���������•���}�v�}���]�u�]���v�š�}���•�����Z�������}�v�À���Œ�Ÿ���}�����v���µ�v����������
�o���•�� �‰���}�Œ���•�� ���u���v���Ì���•�� �‰���Œ���� ���o�o�}�•�X�� �>�o���À���Œ�� ���o�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� �•�}���Œ���� �o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ �o�}�•��
�u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���‰���Œ�������o���u�����]�}�����u���]���v�š�����Ç���o�}�•���•���Œ���•���Z�µ�u���v�}�����•���o�����š���Œ�������(�µ�v�����u���v�š���o���‰���Œ�����‹�µ�]���v���•��
�š�Œ�������i���u�}�•�� ���v�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� �W�}�Œ�� ���•�š���� �Œ���Ì�•�v�U�� �š���v�š�}�� �o���� �Z���>���K�D�� �~�Z������ �>���Ÿ�v�}���u���Œ�]�����v���� �Ç�� �����o��
�����Œ�]������ �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� �D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�•�� ���}�u�}�� �o�}�•�� �W�Œ�}�P�Œ���u���•�� ������ ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������
�D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���~�W���D�•�•���‹�µ�����o�������}�v�(�}�Œ�u���v�U�����•�š���u�}�•�����}�u�‰�Œ�}�u���Ÿ���}�•�������š�Œ���v�•�u�]�Ÿ�Œ�����o���u���v�•���i���X�����•�_��
�•�����Z���������•���Œ�Œ�}�o�o�����}���µ�v�������•�š�Œ���š���P�]�����‹�µ�����]�����v�Ÿ�.���������]�v���}�����u���v���Ì���•���‹�µ�����•�µ�(�Œ���v���o�}�•���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•��
�‹�µ�����À���v�������•�������o�����‰� �Œ���]�������������Z�����]�š���š���Z���•�š�����o�������}�v�À�]�À���v���]�������}�v���o�}�•���Z�µ�u���v�}�•�X�����•���]�u�‰�Œ���•���]�v���]���o����
�‹�µ�����•�������}�v�}�Ì�����v�����•���•�����u���v���Ì���•���Ç���•���������•���Œ�Œ�}�o�o���v���������]�}�v���•���‰���Œ�����u�]�v�]�u�]�Ì���Œ�o���•�X���W�}�Œ�����•�����u�}�Ÿ�À�}�U��
�o�}�•�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���•�� �‹�µ���� ���}�v�(�}�Œ�u���v�� �o���� �Z���>���K�D�U�� �����•������ �D� �Æ�]���}�� �Z���•�š���� ���Œ�P���v�Ÿ�v���U�� �����•���Œ�Œ�}�o�o���v��
�����Ÿ�À�]���������•�������µ�����Ÿ�À���•���Ç�����������]�(�µ�•�]�•�v���u�����]���v�š�����o���•�����µ���o���•���•�����š�Œ���v�•�u�]�š�������o���‰�·���o�]���}���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�•�}���Œ���� �o�}�•�� �����v���.���]�}�•�� �‹�µ���� �}�(�Œ�������v�� �o�}�•�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X�� ���v�š�Œ���� �o���•�� �������]�}�v���•�� �Œ���P�]�}�v���o���•�� �u���Œ�������v��
�����•�š�������Œ�•���� �o���� �u�µ�Œ���]�u���o���š���U�� �o�}�•�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �Ç�� �o�}�•�� �š�����Z�}�•�U�� �o�}�•�� �u�µ�Œ���]�u�µ�Œ���o���•�U�� �Ç�� ���o�� ���}�v�š���}��
�v���À�]�����y�}�U�����v�š�Œ�����}�š�Œ�}�•�X�����v�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U���o�����Z���>���K�D���Z�����]�u�‰�o���u���v�š�����}�����o���Œ�����}�v�}���]�u�]���v�š�}��������
���Œ�����•�� �Ç�� �^�]�Ÿ�}�•�� ������ �/�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �~���/���K�D�•�� �Ç�� �^�/���K�D�•�•�U��
�]�����v�Ÿ�.�������}�•�����}�u�}�����•�‰�����]�}�•���v�������•���Œ�]�}�•���‰���Œ�������}�v�•���Œ�À���Œ���o�������]�À���Œ�•�]�����������������•�‰�����]���•�U���Œ���(�µ�P�]�}�•�U���Ç��
���•�‰�����]���•���Œ���Œ���•���}�����v���‰���o�]�P�Œ�}�����������}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X���&�]�v���o�u���v�š���U�����•���]�u�‰�}�Œ�š���v�š�����š���v���Œ�����v�����µ���v�š�����‹�µ����
�����������Œ���P�]�•�v���v�}���•�}�o�}�����}�u�‰���Œ�š�������•�‰�����]���•�U���•�]�v�}���š���u���]� �v���‰�Œ�}���o���u���•�����v�����}�u�·�v�U�����}�u�}���‰�}�Œ�����i���u�‰�o�}��
���o�� ���}�v�}�� �^�µ�Œ�U�� �����o�� �‹�µ���� ���Œ�P���v�Ÿ�v���� �Ç�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �•�}�u�}�•�� �‰���Œ�š���X�� �z�� ���•�� �‰�}�Œ�� ���o�o�}�� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �Œ�����o�]�Ì���Œ��
�Œ���µ�v�]�}�v���•�� �Œ���P�]�}�v���o���•�U�� ���}�u�‰���Œ�Ÿ�Œ�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �•�}���Œ���� ���o�� ���•�š�����}�� ������ ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•��
�u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���Ç���•�µ�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•�����u���v���Ì���•�U���Ç�����•�š�����o�������Œ���o���•�����•�š�Œ���š���P�]���•���‹�µ�������������Œ�_���v���o�o���À���Œ�•��������
�������}���‰���Œ�����u�]�Ÿ�P���Œ�o���•�X�����•�š���•���������]�}�v���•���v�}�•���‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ���v�����o�����v�Ì���Œ���o�����u���š�����.�v���o���Ç�����o���}���i���Ÿ�À�}�U���‹�µ�������•��
���}�v�•���Œ�À���Œ���v�µ���•�š�Œ�����(���µ�v�����������u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X�� 
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�����‰���Œ�š���u���v�š�}���������D���u�_�(���Œ�}�•���t���D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o���~���E���l�D�����•
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç��

���v�� ���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� ������ �o���� �u���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �‰�µ�������v�� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�•���� �À���Œ�]�}�•�� �‰���Œ�_�}���}�•�U��
���}�u���v�Ì���v���}�� �‰�}�Œ�� �o�}�•�� ���Æ�‰�o�}�Œ�����}�Œ���•�� ���Æ�š�Œ���v�i���Œ�}�•�� �~�í�ñ�î�ô�r�í�ô�ó�õ�•�U�� ���o�� �•�µ�Œ�P�]�u�]���v�š�}�� ������ �o����
�u���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_���� �v�����]�}�v���o�� ���}�v�� �o�}�•�� �š�Œ�������i�}�•�� ������ ���Œ�����Z���À���o���š���� �~�í�ô�ô�î�•�U�� �Ç�� ���o�� ���}�u�]���v�Ì�}�� �������o����
�u���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_�����u�}�����Œ�v�������}�v���o�����‰�µ���o�]�������]�•�v���������D���u�_�(���Œ�}�•�������o���h�Œ�µ�P�µ���Ç�������������À�]�v�����v�Ì�]���~�í�õ�ï�ñ�•�X��
�>�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����v���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���Z�����•�]���}�����v���P���v���Œ���o�����•�����•�������v�����o���‰���_�•�U�����}�v���u�}�u���v�š�}�•���������u���Ç�}�Œ��
�‰�Œ�}���µ�����]�•�v�����•�}���]�����}�•�������o�����������]�������]�•�v�����������o�P�·�v���]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ�����•�‰�����]���o�]�Ì�����}�����v���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X���^����
�‰�µ�������v�������•�š�������Œ���o�}�•���š�Œ�������i�}�•�������������}�•�š�����Ç���>���Œ���U���‹�µ�����‰�µ���o�]���������v���í�õ�ñ�ì���^�Y�µ�]�Œ�•�‰�š���Œ�}�•�������o���h�Œ�µ�P�µ���Ç�_��
�Ç�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����������Z�_�U���À���Œ�]�}�•���}�š�Œ�}�•���š�Œ�������i�}�•���•�}���Œ�������o���}�Œ�����v�U�����������X���>���v�P�P�µ�š�Z�U���������:�X���X���'�}�v�Ì���o���Ì���‹�µ�������v��
�í�õ�ô�õ���‰�µ���o�]�������o�����'�µ�_�����‰���Œ�����o�����]�����v�Ÿ�.�������]�•�v���������o�}�•���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç���Ç�����������X�D�X���'�}�v�Ì���o���Ì��
�����‰���Œ�Ÿ�Œ���������o������� �����������������o�}�•���õ�ì�X���>�������Œ�������]�•�v�������o���'�Œ�µ�‰�}���������/�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���������D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���~�'�/�D�•��
���v���î�ì�ì�ñ�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç�•���µ�v�������u���]�}���•�µ�•�š���v���]���o�����}�v���o�������}�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���������µ�v���P�Œ�µ�‰�}�����•�‰�����_�.�����u���v�š����
�������]�������}�����o���}�Œ�����v�X���/�v�]���]���o�u���v�š���U�����•�š�����P�Œ�µ�‰�}�����•�š�µ�À�}���(�µ�v�������}���‰�}�Œ�����}�•���]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�����•�}���]�����}�•��
���o���D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o���Ç�����}�•�����•�š�µ���]���v�š���•���������P�Œ�����}���������o�����&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�X��
���v�� ���}�v�i�µ�v�š�}�� ���}�v�� �o���� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����]�•�v�� �����o�� �P�Œ�µ�‰�}�� ���� �o���� �Z������ �>���Ÿ�v�}���u���Œ�]�����v���� �Ç�� �����o�� �����Œ�]������ �‰���Œ���� �o����
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���~�Z���>���K�D�•�U�����o���P�Œ�µ�‰�}�������u���]�•���•�µ���v�}�u���Œ���������W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o����
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� �D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �~�W���D�h�•�X�� �^�]�� ���]���v�� �o���� �����µ�u�µ�o�����]�•�v�� ������ ���•�‰�����]���•��
���]�š�������•�� �‰���Œ���� ���o�� �‰���_�•�� �Z���� �•���P�µ�]���}�� �µ�v���� �š���v�����v���]���� �����•�]�� �o�]�v�����o�� �Z���•�š���� ���o�� �‰�Œ���•���v�š���� �~�����•������ �o���•�� ���}�•��
���•�‰�����]���•���Œ���P�]�•�š�Œ�������•���Z�����]�����í�ô�í�ñ�U�������o���•���í�ð���u���v���]�}�v�������•���‰�}�Œ�������}�•�š�����Ç���>���Œ�������v���í�õ�ñ�ì�U���í�ó���‰�}�Œ���:�X����
�'�}�v�Ì���o���Ì�����v���í�õ�ô�õ���Ç���o���•���î�ï���Œ�����}�v�}���]�����•�������š�µ���o�u���v�š���•���o���������µ�u�µ�o�����]�•�v���������‰�µ���o�]�������]�}�v���•���Œ���(���Œ�]�����•��
���� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �Z���� �š���v�]���}�� �µ�v�� �����u���]�}���u���Œ�������}�� ���}�v�� �o���� ���Œ�������]�•�v�� �����o�� �'�/�D�l�W���D�h�U�������•�š�������v���}�•����
�µ�v�������u�‰�o�]�����]�•�v���������o�}�•���š�•�‰�]���}�•�����������•�š�µ���]�}�U�����}�v���š�Œ�������i�}�•�����v���•�]�•�š���u���Ÿ�����U�������}�o�}�P�_���U�������}�o�}�P�_����������
���v�(���Œ�u�����������•���Ç�������·�•�Ÿ�����X�����v���o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•�����y�}�•�U�����o�����µ�u���v�š�}�����������•�š�µ���]�}�•�����•�}���]�����}�•�����o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}��
���������v���Œ�P�_�������•�o�]�����U���o�������‰�o�]�������]�•�v���������•�š�����P�Œ�µ�‰�}���������š� ���v�]�����•�����������]�}�����·�•�Ÿ�������Ç���o�����‰�Œ�}�o�]�(���Œ�����]�•�v��������
���•�š�µ���]�}�•�� ���v�� ���v�(���Œ�u�����������•�� �]�v�(�������]�}�•���•�� �Z���v�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�]���}�� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� ������ �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� �����o��
�W�Œ�}�P�Œ���u���X��������
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�Ç�� �o���� ���]�(�µ�•�]�•�v�� ���}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v�� ���i���•�� ���•�š�Œ���š� �P�]���}�•�� �����o�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� ������ �o�}�•��
�D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �~�W���D�h�•�U�� �}�Œ�]���v�š�����}�•�� ���� �P���v���Œ���Œ�� �µ�v�� �����u���]�}�� ������ �‰���Œ�����‰���]�•�v�� �•�}���]���o�U��
�•���v�•�]���]�o�]�Ì���Œ�� �•�}���Œ���� �•�µ�� �Œ�}�o�� �����}�o�•�P�]���}�� �Ç�� �‰�Œ�}�u�}�À���Œ�� �o���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�� ���}�u�µ�v�]�š���Œ�]���X�� �����•������ �î�ì�î�î�U�� ���o��
�W���D�h���Z�����o�o���À�����}�������������}�����]�À���Œ�•���•���]�v�]���]���Ÿ�À���•�X���h�v�������������o�o���•���•�}�v���o�}�•�����}�v�š���}�•���E���À�]�����y�}�•�l���v�µ���o���•��
�������D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�U���µ�v�����]�v�]���]���Ÿ�À�����������o�����Z�������>���Ÿ�v�}���u���Œ�]�����v�����Ç�������o�������Œ�]�������‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v��������
�o�}�•�� �D�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �~�Z���>���K�D�•�� ������ ���]���v���]���� ���]�µ���������v���� �‹�µ���� ���}�u���]�v���� �š���o�o���Œ���•�� �����µ�����Ÿ�À�}�•�� ���}�v�� �o����
�‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�� ���}�u�µ�v�]�š���Œ�]���X�� �������u���•�U�� ���o�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���� �Z���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰�����}�� �����Ÿ�À���u���v�š���� ���v�� ���À���v�š�}�•��
��������� �u�]���}�•�U�� �‰�Œ���•���v�š���v���}�� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� �•�}���Œ���� �����}�o�}�P�_���U�� �P���v� �Ÿ�����U�� �À�]�Œ�}�o�}�P�_���� �Ç�� �����·�•�Ÿ���������v��
���]�v���}�����}�v�P�Œ���•�}�•���o���Ÿ�v�}���u���Œ�]�����v�}�•�X�������v�]�À���o�����������Æ�š���v�•�]�•�v���µ�v�]�À���Œ�•�]�š���Œ�]���U�����v���î�ì�î�î���•�������i�����µ�š�•���µ�v��
�‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �i�µ�v�š�}�� ���� �o���� ���•���µ���o���� �E�Ñ�� �ð�� ������ �D�]�v���•�� ������ ���}�Œ�Œ���o���•�� �~�Z�]�À���Œ���•�U�� �‹�µ���� �]�v���o�µ�Ç�•�� ���v���µ���•�š���•�� ������
�‰���Œ�����‰���]�•�v�U���š���o�o���Œ���•���•�}���Œ�������]�}�o�}�P�_���U�����v�(���Œ�u�����������•���]�v�(�������]�}�•���•���Ç�����}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U���Ç���o�����À�]�v���µ�o�����]�•�v��
���}�v���o�������}�o�}�v�]�����������o�����h�•�]�v�������������µ�y���‰�]�Œ�·�X�����o���š�Œ�������i�}�����}�v���o�������•���µ���o�����•�������}�v�Ÿ�v�µ�•�����v�š�Œ�����î�ì�î�ï���Ç���î�ì�î�ð�U��
���}�v�� ���o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� �D�µ�Œ���]�D�µ�Œ���o���•�� �i�µ�v�š�}�� ���� �}�š�Œ�}�•�� �‰���_�•���•�� ������ �o���� �Œ���P�]�•�v�U�� ���}�v������ �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� �š���o�o���Œ���•�U��
�‰�Œ���•���v�š�����]�}�v���•�����]�������Ÿ�����•���Ç�����]�(�µ�•�]�•�v�����}�u�µ�v�]�š���Œ�]���U�����µ�o�u�]�v���v���}�����}�v���µ�v���u�µ�Œ���o�����}�o�����Ÿ�À�}���i�µ�v�š�}������
�µ�v�� ���Œ�Ÿ�•�š���� �o�}�����o�X�� ���v�� �î�ì�î�ð�U�� �•���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� �š���o�o���Œ���•�� �����µ�����Ÿ�À�}�•�� ���v�� ���o�� �W���Œ�‹�µ���� �s�]�o�o���� ���}�o�}�Œ���•�� ������
�D�}�v�š���À�]�����}�U���Ç���•�����Œ�����]���]�•�������'�]�v�����'�•�u���Ì�����������}�o�}�u���]�����‰���Œ�����•�µ���‰�Œ�}�Ç�����š�}���D�µ�Œ���]�u�}���Z�]�o�����v���}���‰�}�Œ��
�^�µ�����u� �Œ�]�����U���‹�µ�����}�(�Œ�����]�•���š���o�o���Œ���•�����v���š�Œ���•���o�}�����o�]���������•�������o���‰���_�•�X���>�����‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�����v�����À���v�š�}�•�����}�u�}��
�>���Ÿ�š�µ���� ���]���v���]���•�� ���v�� �î�ì�î�ñ�U�� ���•�_�� ���}�u�}�� �o���� ���]�(�µ�•�]�•�v�� ���}�v�•�š���v�š���� ���v�� �Œ�������•�� �•�}���]���o���•�� �Ç���u�����]�}�•�� ������
���}�u�µ�v�]�������]�•�v�U�� �Z���v�� �•�]���}�� �(�µ�v�����u���v�š���o���•�� �‰���Œ���� ���u�‰�o�]�.�����Œ�� ���o�� �u���v�•���i���X�� �d�}�����•�� ���•�š���•�� �������]�}�v���•��
�����u�µ���•�š�Œ���v�� �‹�µ���� �o���� �����µ�������]�•�v�� �Ç�� �o���� ���}�u�µ�v�]�������]�•�v�� �•�}�v�� �Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•�� �À�]�š���o���•�� �‰���Œ���� �����Œ�Œ�]�����Œ��
�‰�Œ���i�µ�]���]�}�•�U���‰�Œ�}�u�}�À�]���v���}���µ�v�����À�]�•�]�•�v���������o�}�•���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�����}�u�}�����o�]�����}�•�������}�o�•�P�]���}�•�X 
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�^�������X���s�]�Œ�}�o�}�P�_�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
���‰�š�}�X���'���}�P�Œ���0�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�����‰���Œ�š���u���v�š�}���������D�}�����o�]�Ì�����]�•�v�����•�š�����_�•�Ÿ�����������������š�}�•�������/�v�š���o�]�P���v���]�������Œ�Ÿ�.���]���o���t�����h�Z���U���h�����o���Z 
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�� 
 
���o���W���D�h���v�����������}�u�}���µ�v���P�Œ�µ�‰�}���(�}�Œ�u�����}���(�µ�v�����u���v�š���o�u���v�š�����‰�}�Œ�����•�š�µ���]���v�š���•�����������]�}�o�}�P�_�����������o����
�&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�X���^�]�����]���v���•�������}�v�(�}�Œ�u�������v�����o���u���Œ���}�������o���D�µ�•���}���E�����]�}�v���o���������,�]�•�š�}�Œ�]�����E���š�µ�Œ���o�U��
�����•�������•�µ�����Œ�������]�•�v���o�����‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�����������•�š�µ���]���v�š���•�����������]�}�o�}�P�_�����Z�����•�]���}�����}�u�]�v���v�š�������v�����o���P�Œ�µ�‰�}�X��
�>���� ���o�š���� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�•�v�� ������ ���•�š�µ���]���v�š���•�� ������ �P�Œ�����}�� �o�o���À���� ���}�v�•�]�P�}�� �µ�v���� ���]�v���u�]������ ������ �Œ�������u���]�}��
�]�u�‰�}�Œ�š���v�š�������v�����o���P�Œ�µ�‰�}�U�����}�v�������i�����Œ���š���v���]�•�v���������o�}�•�����•�š�µ���]���v�š���•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š�������v���o���•���‰�Œ�]�u���Œ���•��
� �‰�}�����•�X�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������î�ì�í�ï�����o���W���D�h���‰���Œ�Ÿ���]�‰���������o�����]���š�����}���������o�}�•���•���u�]�v���Œ�]�}�•���������]�v�š�Œ�}���µ�����]�•�v�������o����
���]�}�o�}�P�_���U�����µ�Œ�•�}�������o���•���P�µ�v���}���•���u���•�š�Œ�����������o���������Œ�Œ���Œ���U�����}�v���µ�v�����v�(�}�‹�µ�����������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�������Ÿ�À����������
�o�}�•�� ���•�š�µ���]���v�š���•�U�� ���v�� �‰���‹�µ���y�}�•�� �P�Œ�µ�‰�}�•�X�� �����•������ ���v�š�}�v�����•�U�� �•���� �‰���Œ�Ÿ���]�‰�•�� ���v�� �•�]���š���� �����]���]�}�v���•�� �����o��
���µ�Œ�•�}�U�� ���}�v�� �µ�v�� �š�}�š���o�� ������ �ð�ï�� ���•�š�µ���]���v�š���•�� �‹�µ���� ���µ�Œ�•���Œ�}�v�� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•�� �����o�� �W���D�h�X�� ���]�v���}�� ������ �o�}�•��
�u�]���u���Œ�}�•�� �����Ÿ�À�}�•�� �����š�µ���o���•�� �����o�� �W���D�h�� �(�µ���Œ�}�v�� ���•�š�µ���]���v�š���•�� ������ ���•�š�}�•�� �•���u�]�v���Œ�]�}�•�� �Ç�� �}�š�Œ�}�•�� �•���]�•��
�š�µ�À�]���Œ�}�v�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�� ���v�� ���o�� �W���D�h�� �o�µ���P�}�� ������ �o�}�•�� �•���u�]�v���Œ�]�}�•�U�� ���v�� �‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v���}�� ���v��
�‰�Œ�}�Ç�����š�}�•���������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����•�š�µ���]���v�Ÿ�o���Ç�����v���}�š�Œ���•�������Ÿ�À�]���������•�X�����•�_�����}�u�}���o�}�•���•���u�]�v���Œ�]�}�•���Z���v���•�]���}��
�µ�v���� �‰�µ���Œ�š���� ������ ���v�š�Œ�������� ���o�� �P�Œ�µ�‰�}�U�� �o�}�•�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�� �.�v���v���]�����}�•�� �‰�}�Œ�� ���o�� �W�Œ�}�P�Œ���u���� ������ ���‰�}�Ç�}�� ���� �o����
�/�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����•�š�µ���]���v�Ÿ�o���~�W���/���•�U���Z���v���•�]���}���µ�v�����Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����(�µ�v�����u���v�š���o���v�}���•�}�o�}���‰���Œ�����Œ���š���v���Œ��
���•�š�µ���]���v�š���•�� ���•�}���]�����}�•�� ���o�� �P�Œ�µ�‰�}�U�� �•�]�v�}�� �š���u���]� �v�� �‰���Œ���� �‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ�o���•�� �Œ�����o�]�Ì���Œ�� ���Æ�‰���Œ�]���v���]���•�� ������
�]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•���‰�}�Œ�����o�o�}�•���u�]�•�u�}�•���Ç�����}�v�•�}�o�]�����Œ���P�Œ�µ�‰�}�•���������š�Œ�������i�}�����v�š�Œ�������o�o�}�•�X�����v�š�Œ����
�î�ì�í�ì�� �Ç�� �î�ì�î�ñ�� �(�µ���Œ�}�v�� ���‰�Œ�}���������•�� �v�µ���À���� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•�� ������ �‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�� ���•�š�µ���]���v�Ÿ�o���•�� ���v���}���Z�}��
���}�v�À�}�����š�}�Œ�]���•�� �����o�� �W���/���U�� ���}�v�� �À���Œ�]�}�•�� ���•�š�µ���]���v�š���•�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v���}�� ���v�� �u���•�� ������ �µ�v���� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š���X�� �>����
�‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v���š���v�š�}�����v���o�}�•���•���u�]�v���Œ�]�}�•�����}�u�}�����v���o�}�•���o�o���u�����}�•�������o���W���/�����Œ���‹�µ�]�Œ�]���Œ�}�v���µ�v���‰�Œ�}�����•�}��
������ ���Œ�����]�u�]���v�š�}�� �����o�� �P�Œ�µ�‰�}�U�� �Ç�� �(�µ���� �(�µ�v�����u���v�š���o�� �o���� ���}�v�•�}�o�]�������]�•�v�� ������ ���o�� �u���v�}�•�� �µ�v�}�� ������ �o�}�•��
�u�]���u���Œ�}�•�����v�������Œ�P�}�•�����}�����v�š���•�����v���o�����h�����o���Z���‹�µ�����‰���Œ�u�]�Ÿ���Œ���v���•�µ�•�š���v�š���Œ���o���•���‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•�X�����v���o���•��
�‰�Œ�]�u���Œ���•�������]���]�}�v���•�U���•�������}�v�š�•�����}�v���‰���Œ�Ÿ���]�‰�����]�•�v�����������}�����v�š���•���������(�µ���Œ���������o���W���D�h���‹�µ�����}�š�}�Œ�P���Œ�}�v��
���o�����‰�}�Ç�}����������� �u�]���}���‰���Œ�����o�����Œ�����o�]�Ì�����]�•�v���������o���•���‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•�X���^�]�����]���v�����•�š���•���‰�Œ�}�‰�µ���•�š���•���Œ���‹�µ�]���Œ���v��
�µ�v���� �]�v�À���Œ�•�]�•�v�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���� ������ ���v���Œ�P�_���� �‰���Œ���� �•�µ�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�U�� ���o�� ���(�����š�}�� ���� �o���Œ�P�}�� �‰�o���Ì�}�����v�� �o����
���}�v�•�}�o�]�������]�•�v�������o���P�Œ�µ�‰�}���������š�Œ�������i�}���Z�����•�]���}�����o���Œ�}�X�� 
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���_���Ì���Z�µ�_�Ì�U���D�X 
 
�^�������X���s�]�Œ�}�o�}�P�_�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�^�������X�����À�}�o�µ���]�•�v���t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�� 
 
���v�� �î�ì�ì�ô�� �•���� ���}�u���v�Ì�•�� ���� �]�u�‰�µ�o�•���Œ�� ���o�� �µ�•�}�� ������ �o���� ���v���Œ�P�_���� ���•�o�]������ ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �Ç�� �����š�µ���o�u���v�š����
�Œ���‰�Œ���•���v�š���������•�]�����o���ï�ì�9���������o�����u���š�Œ�]�Ì�����v���Œ�P� �Ÿ�������v�����]�}�v���o�X���>�}�•���‰���Œ�‹�µ���•�����•�o�]���}�•���~�W���•�����}�v�•�Ÿ�š�µ�Ç���v��
�µ�v�������u���v���Ì�����‰���Œ�����o�}�•���‹�µ�]�Œ�•�‰�š���Œ�}�•�U���Ç�����‹�µ�����‰�µ�������v���‰�Œ�}�À�}�����Œ���u�}�Œ�š���o�]���������‰�}�Œ�����}�o�]�•�]�•�v�����}�v���o���•��
���•�‰���•���}���‰�}�Œ�������Œ�}�š�Œ���µ�u���X�����•�š�����š�Œ�������i�}���š�µ�À�}�����}�u�}���}���i���Ÿ�À�}�����À���o�µ���Œ���o�����u�}�Œ�š���o�]���������������u�µ�Œ���]� �o���P�}�•��
���v���‰���Œ�‹�µ���•�����•�o�]���}�•���������•�����o�����v�����]�}�v���o�X���^�����}���š�µ�À�]���Œ�}�v���������o�������µ�š�}�Œ�]�����������u���]���v�š���o���o�}�•���]�v�(�}�Œ�u���•��������
�u�}�v�]�š�}�Œ���}���}�‰���Œ���Ÿ�À�}���‰�Œ���•���v�š�����}�•���‰�}�Œ���o�}�•���}�‰���Œ�����}�Œ���•���������o�}�•���W���U�����}�v���‰�Œ�}���µ�����]�•�v���]�P�µ���o���}���u���Ç�}�Œ��
�����í�ì�D�t���~�v�A�î�ì�•�X���^���������•�‰�Œ���v�������������o�}�•���]�v�(�}�Œ�u���•���Œ���À�]�•�����}�•���‹�µ�����v�}�����Æ�]�•�š�����Z�}�u�}�P���v���]�����������v���o����
�‰�Œ���•���v�š�����]�•�v���������o�}�•�������š�}�•�������������u�‰�}�U���v�]�����v���o���•�����•�Ÿ�u�����]�}�v���•���������u�}�Œ�š���o�]���������Œ�����o�]�Ì�������•�X���������u���•�U��
�����•�š���������������š�}���}�•���o�}�•���]�v�(�}�Œ�u���•���o���•�����o�š���•���š���•���•���������Œ���u�}���]�•�v�������������Œ�����•���•���‰�}�Œ�������Œ�Œ�}�y���}���~�Ÿ���u�‰�}��
������ �‰���Œ�u���v���v���]���� ������ �o���•�� �����Œ�����•���•�W�� �‰�Œ�}�u�����]�}�W���î�U�î�� ���_���•�� �€�ì�U�ò�V���ò�U�î�•�•�� �‹�µ���U�� ���}�u���]�v�����}�� ���}�v���o���� �����i����
�(�Œ�����µ���v���]�����������À�]�•�]�š�����‰���Œ�����u�}�v�]�š�}�Œ���}�•���������u�}�Œ�š���o�]���������~���v�š�Œ�����‹�µ�]�v�����v���o���Ç���•���u���•�š�Œ���o�•�U���Ÿ���v�������}�u�}��
���}�v�•�����µ���v���]���� ���•�Ÿ�u�����]�}�v���•�� �‰�}���}�� ���}�u�‰���Œ�����o���•�U�� �Ç�� ���v�� ���o�P�µ�v�}�•�� �����•�}�•�U�� �‰�}���}�� �‰�Œ�����]�•���•�X�� �>�}�•��
�Œ���•�µ�o�š�����}�•���]�v���]�����v���‹�µ�������o���‰�Œ�}�u�����]�}�����v�µ���o���������u�µ���Œ�š���•�����v�š�Œ�����î�ì�í�ð���Ç���î�ì�î�ï�����v�����o�����}�v�i�µ�v�š�}���������W����
���v���o�]�Ì�����}�•���(�µ�����������ó�ó�ñ�ð���]�v���]�À�]���µ�}�•�U���v�}�����v���}�v�š�Œ���v���}�•�����µ�v�����š���v�����v���]�������o���Œ�������v���o�������À�}�o�µ���]�•�v��������
�o���•���u�µ���Œ�š���•�����µ�Œ���v�š�������o�����o���‰���Œ�]�}���}�X���������u���•�U�����Æ�]�•�š�����µ�v�����u���Œ�������������•�š�����]�}�v���o�]�����������v���o���•���u�µ���Œ�š���•�W��
�o���� �u�}�Œ�š���o�]�������� ���•�Ÿ�À���o�� ���•�� �î�U�ò�� �À�������•�� �o���� �]�v�À���Œ�v���o�X�� �>���•�� ���•�‰�����]���•�� ���}�v�� �u���Ç�}�Œ�� �u�}�Œ�š���o�]���������•�}�v�� �d�X��
���Œ���•�]�o�]���v�•�]�•�� �Ç�� �>�X�� ���]�v���Œ���µ�•�U�� ���u�����•�� ���}�v�•�]�����Œ�������•�� �u�]�P�Œ���š�}�Œ�]���•�U�� �‹�µ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š���v�� ���o�� �ò�ô�9�� ������ �o���•��
�����Œ�����•���•���}���•���Œ�À�������•�����v�š�Œ�����î�ì�í�ð���Ç���î�ì�î�ï�X�����•�š�������•���o�����‰�Œ�]�u���Œ�������À���o�µ�����]�•�v�����}�v�i�µ�v�š�����������š�}���}�•���o�}�•��
�W���� ���}�v�� �•���P�µ�]�u�]���v�š�}�� �}�‰���Œ���Ÿ�À�}�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �� �>���� �Œ���u�}���]�•�v�� �•�}�•�š���v�]������ ������ �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ������ �o���•��
�‰�}���o�����]�}�v���•�� �Ç�� �o���•�� �u���Ç�}�Œ���•�� �š���•���•�� ������ �u�}�Œ�š���o�]�������� ���v�� �o���� � �‰�}������ ������ �u���Ç�}�Œ�� �����Ÿ�À�]�������������o�� �P�Œ�µ�‰�}��
���À�]�����v���]���v�� �o���� �v�������•�]�������� ������ �]�u�‰�o���u���v�š���Œ�� �u�����]�����•�� ������ �u�]�Ÿ�P�����]�•�v�� �������‰�š�������•�� ���� ���������� �‰���Œ�‹�µ���X��
�������u���•�U�� ���v�� �µ�v�� ���}�v�š���Æ�š�}�� ������ ���Œ�����]�u�]���v�š�}�� ������ �o���� �‰�Œ�}���µ�����]�•�v�� ������ ���v���Œ�P�_���� ���•�o�]������ ���v�� ���o�� �‰���_�•�� ���•��
�v�������•���Œ�]���� �o���� �����š�µ���o�]�Ì�����]�•�v�� ������ �o�}�•�� �‰�Œ�}�š�}���}�o�}�•�� ������ �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� �Ç�� �u���i�}�Œ���Œ�� �o���•�� �Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•��
���]�•�‰�}�v�]���o���•���‰���Œ�����o�}�•���u�]�•�u�}�•�X�� 
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�^�������X���s�]�Œ�}�o�}�P�_�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
���‰�š�}�X���'���}�P�Œ���0�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�����‰���Œ�š���u���v�š�}���������D�}�����o�]�Ì�����]�•�v�����•�š�����_�•�Ÿ�����������������š�}�•�������/�v�š���o�]�P���v���]�������Œ�Ÿ�.���]���o���t�����h�Z���U���h�����o���Z 
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�� 
 
�>�}�•���u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���Z���v���•�]���}�����•�}���]�����}�•�������o�������]�Œ���µ�o�����]�•�v�����������v�(���Œ�u�����������•���]�v�(�������]�}�•���•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ��
������ �‰���š�•�P���v�}�•�� �À�]�Œ���o���•�X�� ���•�š�}�� �•���� �]�����v�Ÿ�.������ ���}�u�}�� �µ�v���� ���u���v���Ì���� ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�������� ���•�š�}�•��
���v�]�u���o���•�U���������]���}�������µ�v�����µ�u���v�š�}���������o�����‰���Œ�����‰���]�•�v���������Œ�]���•�P�}���Ç���‰�}�Œ�����o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}�������������u�‰���y���•��
���•�‰�����_�.�����•�� ������ ���}�v�š�Œ�}�o�X�� �^�]�v�� ���u�����Œ�P�}�U�� ���o�� �À�_�v���µ�o�}�� ���}�v�� �o���� ���]�Œ���µ�o�����]�•�v�� ������ �‰���š�•�P���v�}�•�� �‰�Œ���•���v�š����
�š���u���]� �v�� �µ�v���� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]�������� �‰���Œ���� ���o�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�}�� ������ ���•�š�µ���]�}�•�U�� �v�}�� �•�•�o�}�� �•�}���Œ���� ���v�(���Œ�u�����������•��
���•�‰�����_�.�����u���v�š���U�� �•�]�v�}�� �š���u���]� �v�������� �����}�o�}�P�_���� �Ç�����]�}�o�}�P�_���� �����•�]������ ������ �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�X�����v�� �}���š�µ���Œ����������
�î�ì�ì�ó���•�����������o���Œ�•���µ�v�����Œ�}�š�����������Œ�����]�������v�����o���v�}�Œ�š���������o���‰���_�•�U���š�Œ���•���o�������}�v�.�Œ�u�����]�•�v�������������•�}�•�����}�À�]�v�}�•�U��
�š�Œ���v�•�u�]�Ÿ���}�•�� �‰�}�Œ�� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �Z���u���š�•�(���P�}�•�X�� ���•�š���� �(�µ���� �o���� �‰�Œ�]�u���Œ���� ���À�]�����v���]���� ������ ���]�Œ���µ�o�����]�•�v�� ������
�Œ�����]���� �•�]�o�À���•�š�Œ���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� ���µ�v�‹�µ���� �o���� �Œ���•�‰�µ���•�š���� �]�v�]���]���o�� ���o�� ���Œ�}�š���� �•���� �����•�•�� ���v�� �o���� �Œ�����µ�����]�•�v�� ������
���}�o�}�v�]���•���������u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���Z���u���š�•�(���P�}�•�U���o���•�������u�‰���y���•�����������·�•�‹�µ���������À�]�Œ���o���o�o���À���Œ�}�v���š���u���]� �v�������o����
���]�š�����������µ�v�������•�‰�����]�����v�µ���À�����‰���Œ�������o�� �‰���_�•�W���W�Œ�}�u�}�‰�•�������v�š�Œ���o�]�•�U�������‰���Œ�Ÿ�Œ���������µ�v�����i���u�‰�o���Œ���Œ���u�]�Ÿ���}��
�‰���Œ�������]���P�v�•�•�Ÿ���}�X�����������������•�š�������Œ���‹�µ�����‰���Œ�����‹�µ�����o���•�������Ÿ�À�]���������•���������À�]�P�]�o���v���]���������•���u���}�����Œ���v�����v��
���•���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �•���� �Œ���‹�µ�]�Œ�]�•�� ���•�}���]���Œ�� ���o�� �š�Œ�������i�}�� ������ �À�]�P�]�o���v���]���� ���� �o���� �Œ���À�]�•�]�•�v�� ������ ���i���u�‰�o���Œ���•�� �Ç�� �•�µ��
�����‰�•�•�]�š�}�� ���v�� �o���� ���}�o�������]�•�v�� �����o�� �D�µ�•���}�� �E�����]�}�v���o�� ������ �,�]�•�š�}�Œ�]���� �E���š�µ�Œ���o�X�� ���•�š���� ���}�o�����}�Œ�����]�•�v�� �v�}�� �(�µ����
�]�v�u�����]���š�����v�]���‰���Œ�(�����š���X�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�����o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o�_�v�����•���������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����•�}���]�������•�����������}�o�}�P�_����
���������v�(���Œ�u�����������•���]�v�(�������]�}�•���•���Z�����•�]���}���µ�v���‰�]�o���Œ���‰���Œ�����o�������}�v�•�}�o�]�������]�•�v�������o���P�Œ�µ�‰�}���������š�Œ�������i�}�������o��
�W���D�h�U���‰���Œ�u�]�Ÿ���v���}���o�����}���š���v���]�•�v���������(�}�v���}�•���Ç���o�������Œ�������]�•�v�������������Œ�P�}�•�����v�����•�‰�����]���o���‰���Œ�����u�]���u���Œ�}�•��
�i�•�À���v���•�������o���P�Œ�µ�‰�}�X�����v���o�}�•���·�o�Ÿ�u�}�•���î�ì�����y�}�•�U�����‰�Œ�}�Æ�]�u�������u���v�š�����µ�v���š���Œ���]�}���������o���•���‰�µ���o�]�������]�}�v���•�U��
���}�•�� �š���Œ���]�}�•�� ������ �o���•�� �š���•�]�•�� ������ �P�Œ�����}�� �Ç�� �‰�}�•�P�Œ�����}�� �Ç�� �o���� �u���Ç�}�Œ�_���� ������ �o�}�•�� �(�}�v���}�•�� ���}�v���µ�Œ�•�����o���•�� �‰���Œ����
�‰�Œ�}�Ç�����š�}�•���•�}���Œ�����u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�����}�Œ�Œ���•�‰�}�v�����v�������š�Œ�������i�}�•�����}�v���‰���š�•�P���v�}�•�X���>���•���o�_�v�����•��
�����š�µ���o���•�� �]�v���o�µ�Ç���v�� �����š�������]�•�v�� �À�]�Œ���o�U�� �u�}�����o�����}�� ������ ���]�v���u�]�����•�� �‰�}���o�����]�}�v���o���•�� �Ç�� ������ �‰���š�•�P���v�}�•�� �Ç��
�À�_�v���µ�o�}�����v�š�Œ�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���Ç�������}�o�}�P�_�������������v�(���Œ�u�����������•�X�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

���^�d�Z���d���'�/���^�����������K�E�^���Z�s�����/�M�E�W�����/���K�D�^���z���^�/���K�D�^�����E���h�Z�h�'�h���z 
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�^�������X���s�]�Œ�}�o�}�P�_�����t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�^�������X�����À�}�o�µ���]�•�v���t���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z 
�W�Œ�}�P�Œ���u�����‰���Œ�����o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•���D�µ�Œ���]� �o���P�}�•���������h�Œ�µ�P�µ���Ç�� 
 
�h�Œ�µ�P�µ���Ç�����µ���v�š���������š�µ���o�u���v�š�������}�v�����}�•���^�/���K�D���Ç���š�Œ���•�����/���K�D�X���d�}���}�•�����o�o�}�•���‰�Œ�}�‰�µ���•�š�}�•�������‰���Œ�Ÿ�Œ��������
�o�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� ������ ���]�À���Œ�•�}�•�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�X�� ���o�� �W���D�h�� �Z���� �•�]���}�� ���}�v�•�µ�o�š�����}�� ���v��
�������]�•�]�}�v���•���������P���•�Ÿ�•�v���������µ�v�����/���K�D���Ç�����}�•���^�/���K�D�•�X�����v���o�����h�•�]�v�������������µ�y���‰�]�Œ�·�����Æ�]�•�š�����µ�v���‰�Œ�}�Ç�����š�}��
������ �Œ�����µ�‰���Œ�����]�•�v�� �Ç�� ���Æ�‰�o�}�š�����]�•�v�� �š�µ�Œ�_�•�Ÿ�����U�� ���}�u���]�v�����}�� ���}�v�� �µ�v���� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š���� ������ ���Œ�������]�•�v�� ������ �µ�v��
�'���}�W���Œ�‹�µ���� �h�E���^���K�� �‹�µ���� �]�v���o�µ�Ç���� ���o�� ���Œ������ �Ç�� ���}�v�š���u�‰�o���� ���v�� ���o�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�� ������ �u���v���i�}�� ���� �o�}�•��
�u�µ�Œ���]� �o���P�}�•���‹�µ�����Z�����]�š���v���o�����µ�•�]�v���X�����v���'�Œ�µ�š���•���������^���o���u���v�����U�����o���W���D�h���Z�����•�]���}�����}�v�•�µ�o�š�����}�����v��
���o�P�µ�v���•���������]�•�]�}�v���•���������u���v���i�}�������o���•�]�Ÿ�}�U���Ç�����v�������Ÿ�À�]���������•�������������µ�������]�•�v�����u���]���v�š���o�����•�}���]�������•�X�����v��
���Œ���‹�µ�]�š���U�� �o���� ���Œ�������]�•�v�� ������ �µ�v�� ���Œ������ �‰�Œ�}�š���P�]������ ���v�� ���o�� �u���Œ���}�� �����o�� �^�]�•�š���u���� �E�����]�}�v���o�� ������ ���Œ�����•��
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�À���Œ�]���•�����Œ�����•���‰�Œ�}�š���P�]�����•�������v�]�À���o���v�����]�}�v���o�U���Ç�����]�u�‰�o���u���v�š�������•���}�����v���‰�Œ�}�����•�}���������]�u�‰�o���u���v�š�����]�•�v�V��
���v�š�Œ���� ���o�o���•�U�� �o���� �·�v�]������ �����o�� �‰���_�•�� �‹�µ���� �]�v���o�µ�Ç���� �u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� �����v�š�Œ�}�� ������ �•�µ�•�� �}���i���š�}�•�� �(�}�����o���•�� ������
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� ���v�� �^���o���u���v������ �Ç�� ���µ�y���‰�]�Œ�·�U�� �Z���u�}�•�� �����•���Œ�Œ�}�o�o�����}�� �‰�Œ�}�P�Œ���u���•�� ���}�v�Ÿ�v�µ�}�•�� ������
�]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� �‹�µ���� ���µ�u���v�š���Œ�}�v�� �v�µ���•�š�Œ���� �‰�Œ���•���v���]���� ���v�� ���o�� ���Œ������ �Ç�� ���}�v�� ���o�o�}�� �o�����À�]�•�]���]�o�]�������� ������ �o�}�•��
�u�µ�Œ���]� �o���P�}�•�� ���v�� �o���� �š�}�u���� ������ �������]�•�]�}�v���•�� ������ �o�}�•�� �P���•�š�}�Œ���•�X�� ���v�� �o���•�� �/�•�o���•�U�� ���o�����}�v�š�����š�}�� ���}�v�� �P�Œ�µ�‰�}�•��
�o�}�����o���•���•�µ�Œ�P�]�•���������µ�v���‰�Œ�}�Ç�����š�}���������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�������]�v�G�µ�Ç�•�����v���o�������}�v���Œ�����]�•�v���������µ�v�����Œ�������^�E���W�X�����v��
�W���o�u���Œ���•�U���Z���u�}�•���µ�Ÿ�o�]�Ì�����}���Ì�}�v���•�������o�����Œ���������}�u�}���•�]�Ÿ�}�•���������u�µ���•�š�Œ���}�����v���(�}�Œ�u�����Œ���]�š���Œ�����������v���o�}�•��
�·�o�Ÿ�u�}�•���í�ì�����y�}�•�X���>���•�������Ÿ�À�]���������•�����������]�À�µ�o�P�����]�•�v���Ç�������µ�������]�•�v���Z���v���•���P�µ�]���}�������o���•���������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�U��
�•�]���v���}���u���•���(�µ���Œ�š���•�����v���^���o���u���v�������Ç�����µ�y���‰�]�Œ�·�X�����o�����]���o�}�P�}�����}�v�������š�}�Œ���•���o�}�����o���•���Z�����•�]���}�����o���À�����‰���Œ����
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���v���}�v�š�Œ���Œ�•���� ���v�� �����µ�v�����v���]���� ���v�� �o�}�•�� �Ç�����]�u�]���v�š�}�•�U�� �o���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �}���š���v�]������ ���•�� �.�����o���� �Ç��
���Æ�š�Œ���‰�}�o�����o�����������v�•���u���o���•�������š�µ���o���•�X�����v�����•�š�����•���v�Ÿ���}�U�����•�š���u�}�•�������•���Œ�Œ�}�o�o���v���}�����•�š�µ���]�}�•���•�}���Œ�����o���•��
���•�}���]�����]�}�v���•�������o�����µ���š���Œ�v���Œ�]�}���������h�Œ�µ�P�µ���Ç���~�(�}�Œ�u�����]�}�v���•���^�}�‰���•���Ç�����}�o�}�Œ���•���t���W�o���]�•�š�}�����v�}���d���Œ���_�}�•�X��
���v�� ���o�o���•�� �Z���u�}�•�� �]�����v�Ÿ�.�������}�� �o���•�� ���•�‰�����]���•�� �Ç�� ���v�•���u���o���•�� �Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•�U�� �Ç�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�� ������ �o����
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� �‰���o���}�����}�o�•�P�]�����U�� �o�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•�� ���u���]���v�š���•�� �‹�µ���� �Z�����]�š���Œ�}�v�U�� �]�����v�Ÿ�.�����v���}�•���� ���}�•��
���•�}���]�����]�}�v���•���‰���o���}�����}�o�•�P�]�����•���~�^�}�‰���•���Ç�����}�o�}�Œ���•�•�X���������u���•�U�����•�š���u�}�•�����}�u�‰���Œ���v���}���o�������]�À���Œ�•�]��������
������ ���������� ���•�}���]�����]�•�v�� ���}�v�� �o�}�•�� ���v�•���u���o���•�� �����š�µ���o���•�� ������ �o���•�� �u�]�•�u���•�� �Ì�}�v���•�� �P���}�P�Œ���.�����•�U�� �‰���Œ����
�Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�]�Œ�� �o���� �Z�]�•�š�}�Œ�]���� �‰���o���}���]�}�P���}�P�Œ���.������ ������ �o���•�� ���•�‰�����]���•�X�� �d���u���]� �v�� ���•�š���u�}�•�� �Œ�����o�]�Ì���v���}��
���•�š�µ���]�}�•�� �‹�µ���� ���}�v�š���u�‰�o���v�� �o�}�•�� �‰���Œ���u���š�Œ�}�•�� ���u���]���v�š���o���•�� ���v�� �o�}�•�� �‹�µ���� �Z�����]�š���v�� �o���•�� ���}�u�µ�v�]���������•��
�����š�µ���o���•�U���‰���Œ�������}�u�‰���Œ���Œ�o�}�•�����}�v���o�}�•�����v�•���u���o���•���(�•�•�]�o���•�X�����v�š�Œ�������o�o�}�•�U���o���•���(�Œ�������]�}�v���•���������í�ï�����Ç���í�ô�K��
������ �o���•�� ���}�v���Z���•�� �����š�µ���o���•�� �Ç�� �����o�� ���P�µ���� ���v�� �o���� �‹�µ���� �Z�����]�š���v�U�� �‹�µ���� ���v�� ���}�v�i�µ�v�š�}�� ���}�v���o���� �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
�u�����]������ ���]�Œ�����š���u���v�š���U�� �P���v���Œ���Œ���� �µ�v���� ���µ�Œ�À���� ������ �š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���� �Œ���o���Ÿ�À���� �‰���Œ���� ���Æ�š�Œ���‰�}�o���Œ�� ���•�š����
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�����v���o�}�•���(�•�•�]�o���•�X���W�}�Œ���·�o�Ÿ�u�}�U�����•�š���u�}�•���Œ�����o�]�Ì���v���}�������š�����]�}�v���•���í�ð�������v�����}�v���Z���•���������š�}�����•��
�o���•���o�}�����o�]���������•���‰���Œ�����š���v���Œ���µ�v���u���Œ���}���š���u�‰�}�Œ���o���‰���Œ�����������������•�}���]�����]�•�v�X�����}�v���š�}���������•�š�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v��
�š���v���Œ���u�}�•���µ�v�����Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�����������•�u�}���Œ���•�‰�}�v���]���Œ�}�v���o�}�•�����]�(���Œ���v�š���•�����v�•���u���o���•�������o�}�•�������u���]�}�•��
���u���]���v�š���o���•�U���‹�µ� �����}�v�i�µ�v�š�}�•���‰�Œ���À���o�����]���Œ�}�v�����v�������š���Œ�u�]�v�����}�•���u�}�u���v�š�}�•���Ç�����}�v���]���]�}�v���•�U���Ç���‹�µ� ��
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���‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���(�������Œ���Œ���›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

�����v�š�Œ�}���������o�}�•�����•�š�µ���]�}�•���‰���o���}�����}�o�•�P�]���}�•���‹�µ�������•�š���u�}�•���Œ�����o�]�Ì���v���}�����}�v�������•�������v���o�}�•�����v�•���u���o���•��������
�u�}�o�µ�•���}�•�� �����o�� ���µ���š���Œ�v���Œ�]�}�� ������ �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� �µ�v�}�� ������ �o�}�•�� ���•�‰�����š�}�•�� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š���•�� ���� ���}�v�•�]�����Œ���Œ�� ���•�� �o����
�����š�����]�•�v�� �v�µ�u� �Œ�]�����U�� ���� ���(�����š�}�•�� ������ �Œ�����o�]�Ì���Œ�� �µ�v�� �•���P�µ�]�u�]���v�š�}�� ������ �o���� ���À�}�o�µ���]�•�v�� �Ç�� ���o���Œ�������u���]�}�� ������
���•�‰�����]���•�������o�}���o���Œ�P�}�������o���Ÿ���u�‰�}�X�����•�š�}���‰���Œ�u�]�š�������}�u�‰���Œ���Œ���o�}�•�����v�•���u���o���•���]�v�����‰���v���]���v�š���u���v�š����������
�o�����(�}�Œ�u�����]�•�v���P���}�o�•�P�]�������������o�����‹�µ�����‰�Œ�}�À�]���v���v�U�����µ�Ç���������o�]�u�]�š�����]�•�v���Œ���•�‰�}�v�������������Œ�]�š���Œ�]�}�•�����]�(���Œ���v�š���•��
���� �o�}�•�� ���]�}�o�•�P�]���}�•�X�� ������ �����µ���Œ���}�� ���}�v�� �š�Œ�������i�}�•�� ���v�š���Œ�]�}�Œ���•�U�� �o�}�•�� ���v�•���u���o���•�� �•���� ���P�Œ�µ�‰���v�� ���v�� �o���•��
���•�}���]�����]�}�v���•���‰���o���}�����}�o�•�P�]�����•���^�}�‰���•���~���u���]���v�š���•���o�•�Ÿ���}�•�U���•�µ�•�š�Œ���š�}�����µ�Œ�}���Ç�l�}�����Œ���v�}�•�}�•���Ç�����}�o�}�Œ���•��
�~���u���]���v�š���•�� �o� �v�Ÿ���}�•�U�� �•�µ�•�š�Œ���š�}�� ���o���v���}�U�� �u���Ç�}�Œ�]�š���Œ�]���u���v�š���� �‰���o�_�Ÿ���}�•�X�� �W���Œ���� �‰�}�v���Œ�� ���v�� ���}�v�š���Æ�š�}��
�š���u�‰�}�Œ���o�� ���•�š���•�� ���•�}���]�����]�}�v���•�U�� �Œ�����o�]�Ì���u�}�•�� �����š�����]�}�v���•�� �‰�}�Œ���í�ð���� �~�Œ���‰�o�]���������•�� ������ �•���Œ�� �‰�}�•�]���o���•�� ���v��
���}�v���Z���•�� ������ �š�}�����•�� �o���•�� �o�}�����o�]���������•�� ���•�š�µ���]�������•�X�� �^���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�}�v�� ���v�� �š�}�š���o�� �î�ñ�������š�����]�}�v���•�U�� �í�ò�� �‰���Œ����
�^�}�‰���•�� �Ç�� �v�µ���À���� �‰���Œ���� ���}�o�}�Œ���•�X�� �����•���•�Ÿ�u���v���}�� �o�}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �Z�]�•�š�•�Œ�]���}�•�� �~�����v�š���v���Œ���•�� ������ ���y�}�•�•�U�� �o���•��
�����������•���À���v�������•�������o�}�•���•�ð�ô�ì�ì�ì���W���Z���•�š�����•�ò�ñ�ì�ì���W�X���>���•�������������•���•�������]�•�š�Œ�]���µ�Ç���v�����}�v���µ�v���‰���š�Œ�•�v��������
�v�}�Œ�š���� ���� �•�µ�Œ�� �~���Æ�����‰�š�µ���v���}�� ���Œ�Ÿ�P���•�•�U�� ���}�v������ �o���•�� �����������•�� �u���•�� ���v�Ÿ�P�µ���•�� �~�•�ð�ô�ì�ì�ì�r�•�ð�î�ì�ì�ì�•�� �•����
�Œ���P�]�•�š�Œ���v�� ���v�� �o�}�•�� �����‰���Œ�š���u���v�š�}�•�� ������ �^���o�š�}�� �Ç�� �d�����µ���Œ���u���•�� �~�^�}�‰���•�•�U�� �o�}�•�� �À���o�}�Œ���•�� �]�v�š���Œ�u�����]�}�•��
�~�•�î�ì�ì�ì�ì�r�•�í�ð�ì�ì�ì�•�� ���v�� ���Œ�Ÿ�P���•�� �Ç�� �Z�_�}�� �E���P�Œ�}�� �~�^�}�‰���•�•�U�� �o���•�� �����������•�� �u���•�� �Œ�����]���v�š���•�� �~�D�•�í�ð�ì�ì�ì�•�� ���v��
�^�}�Œ�]���v�}���~���}�o�}�Œ���•�•�X���>�����À���o�}�Œ�����]�•�v���‰�Œ�]�u���Œ�]�����]�v���]�������‹�µ�����o���•���À���Œ�]�����]�}�v���•�����������]�À���Œ�•�]���������Œ���•�‰�}�v�����v��
�u���•�����o�����v�š�}�Œ�v�}���P���}�P�Œ���.���}���Ç�����u���]���v�š���o�X���>�}�•�����v�•���u���o���•���������^�}�‰���•���‰�Œ���•���v�š���v���•�]�u�]�o�]�š�µ�����•�����v�š�Œ����
�•�_���]�v�����‰���v���]���v�š���u���v�š�����������‹�µ�����•�������]�•�š�Œ�]���µ�Ç���v�����v�����}�•�����}�v�i�µ�v�š�}�•�������������������•�X�����v�����o�������•�}���������o�}�•��
���������}�o�}�Œ���•���•�}�v���u�µ���Z�}���u���•���Z�}�u�}�P� �v���}�•���š���v�š�}�����v���������������}�u�}�����v�����]�À���Œ�•�]�������X�����•�š�}�•�����•�š�µ���]�}�•��
�u���i�}�Œ���v�� ���o�� ���}�v�š���Æ�š�}�� ������ ���v���o�]�•�]�•�� ������ �o�}�•�� ���]�(���Œ���v�š���•�� ���v�•���u���o���•�U�� �‰���Œ�u�]�Ÿ���v���}�� �µ�v�� �u���i�}�Œ��
�•���P�µ�]�u�]���v�š�}���š���u�‰�}�Œ���o���Ç�����À�}�o�µ�Ÿ�À�}���������o�}�•�����}�v�i�µ�v�š�}�•�X��
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�î���r���/�v�•�Ÿ�š�µ�š�}�����������]�}���]�!�v���]���•�U���h�&�Z�'�^�X���š���(�}�‹�µ���›�µ�(�Œ�P�•�X���Œ 
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�d�Z���� �(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �]�•�� �}�v���� �}�(�� �š�Z���� �u�}�•�š�� �š�Z�Œ�����š���v������ ���µ���� �š�}�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�}�P���v�]���� �����Ÿ�À�]�Ÿ���•�X��
�&�Œ���•�Z�Á���š���Œ�� �u�µ�•�•���o�•�� ���Œ���� �]�u�‰�}�Œ�š���v�š�� �����}�•�Ç�•�š���u�� �•���v�Ÿ�v���o�•�U�� ���������µ�•���� �}�(�� �š�Z���]�Œ�� �µ�v�]�‹�µ�����(�������]�v�P��
�Z�����]�š�•�X���d�Z�������]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�����]�À���o�À���•���(�Œ�}�u���Z�]�}���'�Œ���v���������}���^�µ�o���]�•���Œ���o���Ÿ�À���o�Ç�� �Á���o�o���l�v�}�Á�v�U��
�Á�]�š�Z�� �u�}�Œ���� �š�Z���v�� �ð�ì�� �•�‰�����]���•�� �o�]�À�]�v�P�� �]�v�� �š�Z���� �Z�]�}�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� ���v���� �^�}�µ�š�Z�l�^�}�µ�š�Z�����•�š�� ���š�o���v�Ÿ���� �����•�]�v�•�X��
�&�}�•�•�]�o�•���]�v���š�Z�]�•���Œ���P�]�}�v�����Œ�����o�]�©�o�����l�v�}�Á�v�����v�����•�}�u���Ÿ�u���•���}�u�]�©�������(�Œ�}�u���o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����Œ���À�]���Á�U�����µ�š���Œ�������v�š��
���]�•���}�À���Œ�]���•���}�(���(���Œ�Œ�]�.�������(�}�•�•�]�o�•���(�Œ�}�u���d�}�Œ�}�‰�]���Z�]�À���Œ���������•���š�}���š�Z�����‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç���l�v�}�Á�v���d�}�µ�Œ�}���W���•�•�}�����v����
�^�}�‰���•�� �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U�� ���}�š�Z�� �Œ���o���š������ �š�}�� �š�Z���� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �Z�]�À���Œ�� ���Œ���]�v���P���X�� �d�}�� �����š���U�� �}�v�o�Ç���,�Ç�Œ�]�]�������� ���v����
�D�Ç�����š�}�‰�}���]�������� ���Œ���� �Œ�����}�P�v�]�Ì������ �(�Œ�}�u�� �d�}�Œ�}�‰�]�� �(���Œ�Œ�]�.�����Ÿ�}�v�•�U�� �Á�Z�]�o���� �d�}�µ�Œ�}�� �W���•�•�}�� �]�v���o�µ�����•��
���}�Œ���]���µ�o�]�������� �~���Ç���v�}���Ç���o���•�� �o�]�u�}�•���•�� ���v���� �•���À���Œ���o�� �P���•�š�Œ�}�‰�}���� �•�‰�����]���•�X�� ���}�v�•�]�����Œ�]�v�P�� �š�Z���š��
�(�}�•�•�]�o�]�Ì���Ÿ�}�v�� �}�����µ�Œ�� �Á�]�š�Z�� �•�Z���o�o�•�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �������µ�u�µ�o���š������ �]�v�� �Œ�]�À���Œ�����v�l�•�U�� �Á���� ���À���o�µ���š������ �š�Z����
�‰�Œ���•���v������ ���v���� �Œ���o���Ÿ�À���� �����µ�v�����v������ �}�(�� �•�Z���o�o�•�� �(�Œ�}�u�� �(���u�]�o�]���•�� �,�Ç�Œ�]�]�������U�� �D�Ç�����š�}�‰�}���]�������� ���v����
���}�Œ���]���µ�o�]�������� �‰�Œ���•���v�š�� �]�v�� �•�����•�}�v���o�o�Ç�r���Æ�‰�}�•������ �����Œ�•�� �}�(�� �•���À���Œ���o�� �Œ�]�À���Œ�•�� �(�Œ�}�u���/���]���µ�_�� �����•�]�v�U�� �d�}�µ�Œ�}��
�W���•�•�}�� �Z�]�À���Œ�� �~���v�� ���K�µ���v�š�� �(�Œ�}�u�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �Z�]�À���Œ�•�U�� ���v���� �����u���‹�µ���� �Z�]�À���Œ�U�� ���v���� ���}�u�‰���Œ������ �Á�]�š�Z�� �š�Z����
�l�v�}�Á�v�� �(�}�•�•�]�o�]�(���Œ�}�µ�•�� �Y�µ���š���Œ�v���Œ�Ç�� �����‰�}�•�]�š�•�� �}�(�� �Z�]�}�� �'�Œ���v������ ���}�� �^�µ�o�� �~�d�}�µ�Œ�}�� �W���•�•�}�� �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�� ���v����
�d�}�Œ�}�‰�]���(���Œ�Œ�]�.�����Ÿ�}�v�•�•�X���t�����µ�•�������W�Œ�]�v���]�‰���o�����}�}�Œ���]�v���š�������v���o�Ç�•�]�•�����v�����W���Z�D���E�K�s���U���Á�]�š�Z���:���������Œ����
���]�•�š���v�����U�� �š�}�� ���À���o�µ���š���� �š�Z���� �•�]�u�]�o���Œ�]�š�Ç���Œ���o���Ÿ�}�v�•�Z�]�‰�������š�Á�����v�� �•���u�‰�o�]�v�P�� �•�]�š���•�� ���v���� �P�Œ�}�µ�‰�•�� �}�(�� �•�]�š���•��
�������}�Œ���]�v�P���š�}�������•�]�v�X���^�‰�����]���•���Á���Œ�����š�����µ�o���š���������•���ì���]�(�������•���v�š�U�����v�����í���]�(���‰�Œ���•���v�š�X���^���À���Œ���o�����v�}���}�v�Ÿ�š���•��
���v�������]�‰�o�}���}�v���•�‰�����]���•�U�����•�� �Á���o�o�� ���•���&�}�•�•�µ�o���� �(�}�•�•�]���µ�o�]�(���Œ���� ���v�����>���]�o���� ���o���]�v�À�]�o�o�]���v���� �}�����µ�Œ�Œ������ �]�v�� �š�Z����
�/���]���µ�_�������•�]�v�X�����}�Œ���]���µ�o�����G�µ�u�]�v���������v�������X���o���Œ�P�]�o�o�]���Œ�Ÿ���Á���Œ�����Á�]�����•�‰�Œ���������]�v���š�Z�����•�š�µ���]���������Œ�����U�����Æ�����‰�š��
�(�}�Œ�� �š�Z���� �(�}�•�•�]�o�� �•�]�š���•�X�� �D�}�v�}���}�v���Ç�o�������U�� �D�Ç�����š�}�‰�}������ ���v���� �����•�š���o�]���� �}�����µ�Œ�Œ������ �}�v�o�Ç�� �]�v���Œ�]�À���Œ�•�� �(�Œ�}�u��
�/���]���µ�_�������•�]�v�X�����Ç���v�}���Ç���o���•���o�]�u�}�•���U�������v���Ÿ�À�������}�Œ���]���µ�o�]�����•�‰�����]���•�������µ�v�����v�š�����š���š�Z�����(�}�•�•�]�o���•�]�š�����~�d�}�µ�Œ�}��
�W���•�•�}���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�•�U���Á���•���Œ�����}�Œ���������}�v�o�Ç���]�v���������š�Z�����•�•���u���o���P���•���(�Œ�}�u���/���]���µ�_�����v�����d�}�µ�Œ�}���W���•�•�}�X���d�Z����
�}�Œ���]�v���Ÿ�}�v�� �•�Z�}�Á������ �š�Z���š�� �š�Z���� �š�Z�Œ������ �•���š�� �}�(�� �•�]�š���•�� �~�����u���‹�µ���� �����•�]�v�U�� �d�}�µ�Œ�}�� �W���•�•�}�� ���v���� �/���]���µ�_�•�� ���Œ����
�•�]�P�v�]�.�����v�š�o�Ç�����]�+���Œ���v�š�U�������•�������}�v���W���Z�D���E�K�s�����~�&���A���ð�X�í�õ�õ�U���‰�D�ì�X�ì�ì�ì�í�•�X���,�}�Á���À���Œ�U���v�}���•�]�P�v�]�.�����v�š��
���]�+���Œ���v������ �Á���•�� �}���•���Œ�À������ �����š�Á�����v�� �/���]���µ�_�� ���v���� �d�}�µ�Œ�}�� �W���•�•�}�X�� �&�µ�Œ�š�Z���Œ�� �]�v�À���•�Ÿ�P���Ÿ�}�v�•�� �•�Z�}�µ�o����
�]�v���o�µ�������P���•�š�Œ�}�‰�}���•�����v�����•�u���o�o�����]�À���o�À���•�U�����µ�š���š�Z�}�•�����Œ���•�µ�o�š�•�������u�}�v�•�š�Œ���š�����š�Z���š���(�}�•�•�]�o�����•�•���u���o���P���•��
�(�Œ�}�u���(�Œ���•�Z�Á���š���Œ�������‰�}�•�]�š�•�������v�������‰�š�µ�Œ�����P���u�u���r�o���À���o�����]�À���Œ�•�]�š�Ç���(�Œ�}�u�������G�µ�À�]���o�������•�]�v���•�µ���Z�����•���/���]���µ�_�X 
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�D���Œ�¡�v���Ì�U���^�X���˜�����X���Z�}�i���•

���‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���•�u���Œ�š�›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

�&�Œ�����µ���v�š���u���v�š���� �Z���v�� �•�]���}�� �]�v���}�Œ�‰�}�Œ�����}�•�� �(�•�•�]�o���•�� ���v�� �o�]�•�š���•�� ������ �u�}�o�µ�•���}�•�� �Œ�����]���v�š���•�� ���v�� �����•���� ����
�Œ�����}�o�������]�}�v���•�� �Œ�����o�]�Ì�������•�� ���v�� �‰�o���Ç���•�X�� ���������� �o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ ���}�v�š���Œ�� ���}�v�� �o�_�v�����•�� ������ �����•����
�����‰�µ�Œ�������•�U���Ç���‹�µ�������•���]�u�‰�}�•�]���o�������•�š���Œ�������š���v���}���������������i���u�‰�o���Œ�U�����µ�•�����u�}�•���µ�v���u� �š�}���}���•�]�u�‰�o�����‰���Œ����
���À���o�µ���Œ���‰�Œ�]�u���Œ�]���u���v�š�����o���������������������o���•���À���o�À���•�����v�����v�•���u���o���•���������u�µ���Œ�š���X�����v���µ�v���š�Œ�������i�}���‰�Œ���À�]�}��
�u�}�•�š�Œ���u�}�•���‹�µ�����o�������}�o�}�Œ�����]�•�v���•�����µ�v�����Œ�]�����•�������•�}���]�������������o���������������‰�}�•�š�r�u�}�Œ�š���u���������o���•���À���o�À���•��������
���}�•�����•�‰�����]���•���������D�����š�Œ�����Œ�����}�o�����š�������•�����v�����v�•���u���o���•���������u�µ���Œ�š���X���>���•���u���Œ�Œ�}�v���•�r���u���Œ�]�o�o���v�š���•���Ç��
�o���•�� �P�Œ�]�•���•�r�v���P�Œ���•�� �u�}�•�š�Œ�������v�� �]�v�À���Œ�]�����o���u���v�š���� �����������•�� �u�]�o���v���Œ�]���•�U�� �u�]���v�š�Œ���•�� �‹�µ���� �o���•�� ���o���v�����•��
�‰�}���_���v���•���Œ�������•�������u�}�����Œ�v���•���Z���•�š�����u�]�o���v���Œ�]���•�X�����Z�}�Œ�����š���•�š�����u�}�•�����]���Z�����Z�]�‰�•�š���•�]�•�U�������š���v���}���}�š�Œ���•��
���•�‰�����]���•�� ���}�v�� ���}�o�}�Œ�����]�}�v���•�� �•�����µ�v�����Œ�]���•�W�� ���]�À���o�À�}�•�� ���Œ���P�}�v�_�Ÿ���}�•�� �Ç�� �����o���_�Ÿ���}�•�U�� �Ç�� �P���•�š���Œ�•�‰�}���}�•��
���Œ���P�}�v�_�Ÿ���}�•�U�� ���P�Œ���P���v���}�� �î�í�� �(�����Z�����}�•�� ���� �o�}�•�� �î�ð�� �Ç���� ���Æ�]�•�š���v�š���•�X�� �>���� �P�Œ���v�� �u���Ç�}�Œ�_���� �������o�}�•�� �����•�}�•��
�•�}�•�Ÿ���v�����o�����Z�]�‰�•�š���•�]�•�����v�š���Œ�]�}�Œ�U�����µ�v�‹�µ�������v���}�š�Œ�}�•���o���������������Œ���•�µ�o�š�•�������v�š���v���Œ�]�����Ç���v�}���u�]�o���v���Œ�]���X���>����
���Æ�����‰���]�•�v�� �(�µ���Œ�}�v�� �š�}�����•�� �o���•�� �À���o�À���•�� �������W�Œ�}�š���}�‰�]�š���Œ�� �‰���š���P�}�v�]���µ�•�U�� �‹�µ���� ���]���Œ�}�v�� �µ�v���� ����������
���}�v�š���u�‰�}�Œ���v������ �~�‰�}�•�š�r�í�õ�ñ�ì�•�X�� �s���Œ�]���•�� �Z�]�‰�•�š���•�]�•�� �‰�µ�������v�� �‰�o���v�š�����Œ�•���� ���}�u�}�� ���Æ�‰�o�]�������]�•�v��
�~�‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ�]���������•���u�]���Œ�}���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o���•�����•�‰�����_�.�����•���}���������•���‰�µ�o�š���u�]���v�š�}�U���‰�}�Œ�����i���u�‰�o�}�•�U���‰���Œ�}�����·�v��
�����Œ�������u�}�•�� �����������•�����(�����Ÿ������ �‰���Œ���� ���.�Œ�u���Œ�o�}�� �•�]�v�����µ�����•�X�����}�u�}���µ�v���� �(�}�Œ�u���� ������ �À���o�]�����Œ�����o�� �u� �š�}���}��
�š���u���]� �v�� �����š���u�}�•�� �À���o�À���•�� �����š�µ���o���•�� �~���}�v�� �‰���Œ�]�}�•�š�Œ�����}�� �]�v�š�����š�}�� �����•������ �š�}���}�� �‰�µ�v�š�}�� ������ �À�]�•�š���•�� ������
���Œ�����Z�]���}�v�š���•�� �Œ�}���Œ�]�P�µ���Ì�]�]���Ç�����µ�����o�o�]�•�š���� �‰�µ�Œ�‰�µ�Œ���š���U�� �Ç�� ���u�����•�� �]�v���]�����Œ�}�v�� ���}�u�}�� ���Œ���� ���•�‰���Œ�����o���� �µ�v����
�����������‰�}�•�š�r�í�õ�ñ�ì�X��
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�D�}�o�]�v���U���D�X���˜�����X���Z�}�i���•

���‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���u���o���v�Ç�X�u�}�o�]�v���›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

���o�� ���v���o�]�•�]�•�� ������ �o�}�•�� ���v�•���u���o���•�� ������ �À���o�À���•�� ������ �u�}�o�µ�•���}�•�� ���v�� ���u���]���v�š���•�� �u���Œ�]�v�}�•�� �Ç�� ������ �š�Œ���v�•�]���]�•�v��
�‰�Œ�}�À�������À���o�]�}�•�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�������š�µ�}�‰���o���}�v�š�}�o�•�P�]�������Ç���Z�������}���Œ�����}���Œ���o���À���v���]�����‰���Œ�����o�����‰���o���}���]�}�o�}�P�_����
������ �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� �������}�� �‹�µ���� �o�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ ���v�•���u���o���•�� ������ �u�µ���Œ�š���� ���v�� ���Œ�����•�� �Œ�}���}�•���•��
�]�v�š���Œ�u���Œ�����o���•���•�}�v���o�]�u�]�š�����}�•�U���•�����‰�Œ���š���v�������‰�Œ�}�(�µ�v���]�Ì���Œ�����v�����o�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������o�������}�u�‰�}�•�]���]�•�v��
�š���Æ�}�v�•�u�]�����U�� �Œ���‹�µ���Œ�]�u�]���v�š�}�•�� �����}�o�•�P�]���}�•�� �Ç�� ���•�‰�����š�}�•�� �š���(�}�v�•�u�]���}�•�� ������ �o�}�•�� �u�}�o�µ�•���}�•�� ������ ���•�š�}�•��
���}�v�š���Æ�š�}�•�X���W���Œ�������o�o�}�U���•�������}�o�����š���Œ�}�v���Ç�����v���o�]�Ì���Œ�}�v�����µ���š�Œ�}���u�µ���•�š�Œ���•���������À���o�À���•���•�µ�‰���Œ�.���]���o���•���������o���•��
�‰�µ�v�š���•�� �Œ�}���}�•���•�������o�� ���Œ�������u���Œ�]�v�����‰�Œ�}�š���P�]������ �>���� ���}�Œ�}�v�]�o�o���r�����Œ�Œ�}�� �s���Œ�����X���^���� ���Æ�‰�o�}�Œ���Œ�}�v�� ���•�‰�����š�}�•��
�����}�o�•�P�]���}�•�U�� ���À�]�����v���]���•�� ������ �Ÿ�u���r���À���Œ���P�]�v�P�� �Ç�� �Œ���‰�Œ���•���v�š���Ÿ�À�]�������� �š���Æ�}�v�•�u�]������ �Œ���•�‰�����š�}�� ���� �o�}�•��
�Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �À�]�À�]���v�š���•�� �����o�� ���Œ�����X�� �^���� �Z���o�o���Œ�}�v�� �ô�ð�� ���•�‰�����]���•�� ������ �u�}�o�µ�•���}�•�U�� �•�]���v���}�� �‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���•��
���Œ�����Z�]���}�v�š���•���Œ�}���Œ�]�P�µ���Ì�]�]�U���D�����š�Œ�����]�•�������o�o�����v���U���D�Ç�Ÿ�o�µ�•�������µ�o�]�•�U���K�•�š�Œ�������•�‰�Œ���š���U���D�����š�Œ�����P�µ�]���}�]���Ç��
���}�•�š�Ç�����‰�µ�o�µ�•���}���]�š���•�X���>�}�•�����v�•���u���o���•���������u�µ���Œ�š�����Œ���G���i���Œ�}�v�����v���P�Œ���v���u�����]�������o�������}�u�µ�v�]���������o�}�����o�U��
���µ�v�‹�µ�����‰�Œ���•���v�š���Œ�}�v���u���Ç�}�Œ���Œ�]�‹�µ���Ì�������•�‰�����_�.�������‹�µ�����o�����Œ���‰�}�Œ�š���������À�]�À�]���v���}�����v�����o�����Œ�����U���]�u�‰�o�]�����v���}��
�o�������}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v���������À���Œ�]���•���P���v���Œ�����]�}�v���•���������}�Œ�P���v�]�•�u�}�•�������š�µ���o���•���Ç���‰���•�������•�X�����}�u�}�����Œ�������•�‰���Œ�����o���U��
�o�}�•���u�}�o�µ�•���}�•���������•�µ�•�š�Œ���š�}�����}�v�•�}�o�]�������}���Ç���u�}���}���������À�]���������‰�]�(���µ�v���o���(�µ���Œ�}�v���o�}�•���u���•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•�U��
�•���P�µ�]���}�•���‰�}�Œ���o�}�•���������•�µ�•�š�Œ���š�}���]�v���}�v�•�}�o�]�������}���Ç���u�}���}���������À�]�������]�v�(���µ�v���o�X�����v���o�}���‹�µ�����Œ���•�‰�����š���������o�}�•��
���š�Œ�]���µ�š�}�•�� �š���(�}�v�•�u�]���}�•�U�� ���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���v�� �o�}�•�� �u�]�¡�o�]���}�•�� �•���� �]�v�.�Œ�]�•�� �µ�v�� ���•�����•�}�� �Ÿ���u�‰�}�� ������
�Œ���•�]�����v���]�����������o���•���À���o�À���•�����v�����o���u�����]�}���‰�}�Œ���o�����(�Œ�����µ���v�š�����‰�Œ���•���v���]�����������‰���Œ�]�}�•�š�Œ�����}���Ç�����Œ�Ÿ���µ�o�����]�•�v�X��
�K�š�Œ���•�� ���•�‰�����]���•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�������•�� �u�����]���v�š���� ���i���u�‰�o���Œ���•�� ���o�š���u���v�š���� ���]�}���Œ�}�•�]�}�v�����}�•�� �Ç�� ���}�v��
���•���o���Œ�}���]�}�v�š���•���•�µ�P�]���Œ���v���µ�v���Ÿ���u�‰�}���u���•���‰�Œ�}�o�}�v�P�����}�����������Æ�‰�}�•�]���]�•�v�����v�����o�����u���]���v�š���X�����o���(�Œ�����µ���v�š����
�Œ���P�]�•�š�Œ�}�� ������ ���}�o�}�Œ�����]�•�v�� �•�����µ�v�����Œ�]���� ���v�� �À���o�À���•�� ������ ���•�‰�����]���•�� �]�v�(���µ�v���o���•�� �Ç�� �����š�����]�}�v���•��
�Œ�����]�}�����Œ���•�v�]�����•�� ���}�v�.�Œ�u���v�� �o���� ���Æ�]�•�š���v���]���� ������ �Ÿ�u���r���À���Œ���P�]�v�P�� ���v�� �µ�v�� �Œ���v�P�}�� �����•������ �����v�š���v���Œ���•��
�Z���•�š�������o���u���v�}�•���µ�v�}�•���ð�ñ�X�ì�ì�ì�����y�}�•�����W�����v���o���•�������µ�u�µ�o�����]�}�v���•�����•�š�µ���]�������•�X
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������ �u�}�o�µ�•���}�•�U�� ���µ�Ç���•�� ���•�‰�����]���•�� ���·�v�� �•���� ���v���µ���v�š�Œ���v�� ���v�� �o���� �Œ���P�]�•�v�X�� �>���� �‰�Œ���•���v���]���� ���������v�•���u���o���•��
�����š�µ���o���•�� ���v�� ���µ���Œ�‰�}�•�� ������ ���P�µ���� ���•�}���]�����}�•�� ���� �o�}�•�� �Ç�����]�u�]���v�š�}�•�� ���Ç�µ������ ���� �Œ�����o�]�Ì���Œ�� �]�v�(���Œ���v���]���•��
�‰���o���}���u���]���v�š���o���•�X�� �����š�µ���o�u���v�š���U�� ���•�š���u�}�•�� �Œ�����o�]�Ì���v���}�� �µ�v�� �•���P�µ�]�u�]���v�š�}�� ������ �o�}�•�� �‰���Œ���u���š�Œ�}�•��
���u���]���v�š���o���•���u�����]���}�•�����v���(�}�Œ�u�������]�Œ�����š�������v�����]���Z�}�•�����u���]���v�š���•�U�����v���u�}�u���v�š�}�•���������š���u�‰���Œ���š�µ�Œ����
���Æ�š�Œ���u�����~�]�v�À�]���Œ�v�}�r�À���Œ���v�}�•�X���>�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•���‰�Œ���o�]�u�]�v���Œ���•���]�v���]�����v���‹�µ���U���o�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ�������v�����o�����P�µ����
�‰�Œ���•���v�š���� �µ�v���� �À���Œ�]�����]�•�v�� ������ �î�X�ñ�£���� ���v�� �]�v�À�]���Œ�v�}�U�� �Ç�� ������ �ó�£���� ���v�� �À���Œ���v�}�X�� ���v�š�Œ���� ���u���}�•�� �‰���Œ�_�}���}�•�� �•����
�}���•���Œ�À�����µ�v�������]�(���Œ���v���]�����������í�í�X�ó�£���X�����•�š�}���•�������}�u�‰���Œ�������}�v���o�}�•���À���o�}�Œ���•���������o�����š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���������o�����]�Œ����
�~�/�E�h�D���d�•�U���‹�µ�����‰�Œ���•���v�š���v���µ�v�����À���Œ�]�����]�•�v���������ï�£���������ò�£�����Œ���•�‰�����š�}�������o���������o�����P�µ���X���>�������}�v���µ���Ÿ�À�]��������
�‰���Œ�u�]�š�����]�v�(���Œ�]�Œ���o�������}�v�����v�š�Œ�����]�•�v���������]�}�v���•�������=�=�����]�•�µ���o�š�}�•�����v�����o�����P�µ���U�����•�š�}�•���À���o�}�Œ���•���u�}�•�š�Œ���Œ�}�v��
�µ�v�����µ�u���v�š�}�����v���^�}�Œ�]���v�}���‰���Œ�����o�}�•���u���•���•���������À���Œ���v�}���Œ���•�‰�����š�}�����o���]�v�À�]���Œ�v�}�U�������}�Œ�����������o�}�����•�‰���Œ�����}��
�‰�}�Œ���o�����u���Ç�}�Œ�����À���‰�}�Œ�����]�•�v�X�����v�������u���]�}�U�����v�����o���v�}�Œ�š���������o���‰���_�•���•���������š�����š�•���µ�v�������]�•�u�]�v�µ���]�•�v���������o����
���}�v���µ���Ÿ�À�]���������‹�µ�����•�������Æ�‰�o�]�������‰�}�Œ�����‰�]�•�}���]�}�•���������‰�o�µ�À�]�}�•�]�����������v�����o���‰���Œ�_�}���}���������u�µ���•�š�Œ���}�X�����o���9�K�î��
���]�•�µ���o�š�}�� ���v�� ���P�µ���� �•���Œ���� �µ�Ÿ�o�]�Ì�����}�� ���}�u�}�� �Œ���(���Œ���v���]���� �‰���Œ���� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ �w�í�ô�K�� ���v���o���•�� �u�]�•�u���•��
�o�}�����o�]���������•�X�� �^���� �Œ���P�]�•�š�Œ�•�� �‹�µ���� ���o�� �}�Æ�_�P���v�}�� ���]�•�µ���o�š�}�� ���v�� ���P�µ���� ���•�� �u���v�}�Œ�� ���v�� �À���Œ���v�}�� �Œ���•�‰�����š�}�� ���o��
�]�v�À�]���Œ�v�}�X�� �>�}�•�� �À���o�}�Œ���•�� ������ �‰�,�� �Œ�}�v�����v�� ���o�� �‰�,�� �v���µ�š�Œ�}�� �Ç�� �•�}�v�� �o�]�P���Œ���u���v�š���� �u���v�}�Œ���•�����v�� �À���Œ���v�}��
�Œ���•�‰�����š�}�����o���]�v�À�]���Œ�v�}�X�����•�š�}�•���Œ���•�µ�o�š�����}�•�����}�u�‰�o���u���v�š���Œ���v�����•�š�µ���]�}�•���]�v���]�Œ�����š�}�•�U�����•�‰�����_�.�����u���v�š����
�o�����P���v���Œ�����]�•�v���������µ�v�������µ�Œ�À���������������o�]���Œ�����]�•�v�����v�š�Œ�����o�}�•���]�•�•�š�}�‰�}�•�����•�š�����o���•���u�����]���}�•�����v�����o�����P�µ�����Ç��
�u�}�o�µ�•���}�•�������š�µ���o���•�U���‹�µ�����‰���Œ�u�]�Ÿ�Œ�����o�������}�u�‰���Œ�����]�•�v�����}�v���o�}�•���À���o�}�Œ���•�����v���Œ���•�š�}�•���(�•�•�]�o���•�X�����o���.�v���·�o�Ÿ�u�}��
���•���}���š���v���Œ���µ�v�����Z���Œ�Œ���u�]���v�š�����‰���Œ�������Æ�š�Œ���‰�}�o���Œ�������]�v�(���Œ�]�Œ���‰���Œ���u���š�Œ�}�•���‰���o���}���u���]���v�š���o���•�X 



 

���y�W���E���/�E�'�����K�E�^���Z�s���d�/�K�E���W���>���K���/�K�>�K�'�z���/�E���^�K�h�d�,�����D���Z�/�����W���d�,�����W�K�d���E�d�/���>���K�&��
�/�E�d���'�Z���d�/�E�'���W���>���K�E�d�K�>�K�'�/�����>�����E�����•�K�K�>�K�'�/�����>���/�E�&�K�Z�D���d�/�K�E 

 
�Z�]�©���Œ�U���D�X�E�X�Z�X���~�í�•�V���&�X���������Œ���Œ�����~�î�•�V�����X���Z�}�i���•���~�î�•���˜���^�X���D���Œ�¡�v���Ì���~�î�• 
 
�í���r�� �����v�š�Œ�}�� ������ ���•�š�µ���}�•�� ���}�•�š���]�Œ�}�•�U�� �>�]�u�v�}�o�•�P�]���}�•�� ���� �D���Œ�]�v�Z�}�•�U�� �h�&�Z�'�^�� �>�]�š�}�Œ���o�U�� �/�u��� �U�� ���Œ���•�]�o�X��
�u���Ÿ���•�X�Œ�]�©���Œ�›�µ�(�Œ�P�•�X���Œ 
�î���r�����‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç 
 
�^�]�v������ ���Z���Œ�o���•�� �����Œ�Á�]�v�[�•�� �]�v�]�Ÿ���o�� �}���•���Œ�À���Ÿ�}�v�•�U�� �š�Z���� �•�}�µ�š�Z���Œ�v�� ���}���•�š�� �}�(�� �^�}�µ�š�Z�����u���Œ�]������ �Z���•�� �������v��
�Œ�����}�P�v�]�Ì���������•�������v���š�µ�Œ���o���o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç���(�}�Œ���������Œ���•�•�]�v�P���u���i�}�Œ���•���]���v�Ÿ�.�����‹�µ���•�Ÿ�}�v�•�X���^�]�v�������š�Z�����í�õ�õ�ì�•�U��
�š���‰�Z�}�v�}�u�Ç���Œ���•�����Œ���Z���Z���•���������v�����}�v���µ���š�����U���]�v���o�µ���]�v�P���‰�]�}�v�����Œ�]�v�P���Ÿ�u���r���À���Œ���P�]�v�P�����•�Ÿ�u���š���•�����v����
���•�š�����o�]�•�Z�]�v�P�� �u���Œ�]�v���� �����•���o�]�v���•�� �(�}�Œ�� ���}�v�•���Œ�À���Ÿ�}�v�� �W���o���}���]�}�o�}�P�Ç�� �~���W�•�X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �•�]�P�v�]�.�����v�š��
���Z���o�o���v�P���•�� �Z���À���� �‰���Œ�•�]�•�š������ �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š�� �š�Z�]�•�� �i�}�µ�Œ�v���Ç�� �]�v�š�}�� �š�Z���� �µ�v�l�v�}�Á�v�X�� �d�Z���� �W���š�}�•�� �>���P�}�}�v��
�~���Œ���Ì�]�o�•�� ���v���� �Z�_�}�������� �>���� �W�o���š���� �~�h�Œ�µ�P�µ���Ç�����v���� ���Œ�P���v�Ÿ�v���•�� ���Œ���� ���u�}�v�P���š�Z�����Á�}�Œ�o���[�•�� �o���Œ�P���•�š�� �o���P�}�}�v�•��
���v�������•�š�µ���Œ�]���•�X���^�}�µ�š�Z���Œ�v�����Œ���Ì�]�o�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�����v�����E�}�Œ�š�Z�����•�š���Œ�v�����Œ�P���v�Ÿ�v�������Œ�����Œ�]���Z���]�v���Œ�]�À���Œ�������•�]�v�•��
���}�v�š���]�v�]�v�P�� �Y�µ���š���Œ�v���Œ�Ç�� �(�}�•�•�]�o�•�� �š�Z���š�� �‰�Œ�}�À�]������ ���Œ�µ���]���o�� �����•���o�]�v���� �����š���X�� �^�}�µ�š�Z�� ���u���Œ�]�����U���Á�]�š�Z�� �]�š�•��
�����µ�v�����v�š���Ç���š���À�µ�o�v���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�U���µ�v�]�‹�µ�����P���}�o�}�P�Ç�U�����v�����Œ�]���Z���(�}�•�•�]�o���Œ�����}�Œ���U���•���Œ�À���•�����•�������v���š�µ�Œ���o��
�o�����}�Œ���š�}�Œ�Ç�� �(�}�Œ�� �µ�v�����Œ�•�š���v���]�v�P�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�� �}�À���Œ�� �Ÿ�u���X�� �,�}�Á���À���Œ�U�� �]�š�� �]�•�� ���}�v�����Œ�v�]�v�P�� �š�Z���š�� �^�}�µ�š�Z��
���u���Œ�]������ �]�•�� �•�Ÿ�o�o�� �µ�v�����Œ�Œ���‰�Œ���•���v�š������ �]�v�� ���W�U�� ���}�v�š�Œ�]���µ�Ÿ�v�P�� �}�v�o�Ç�� �ñ�9�� �}�(�� �š�Z�����š�}�š���o�� �‰�µ���o�]�����Ÿ�}�v�•��
�Á�}�Œ�o���Á�]�����U���Á�]�š�Z���ò�ó�9���}�(���š�Z���•�����(�Œ�}�u�����Œ���Ì�]�o�X���D�}�•�š���^�}�µ�š�Z�����u���Œ�]�����v�����µ�š�Z�}�Œ�•�����Œ�����(�Œ�}�u���P���}�•���]���v�����•��
�.���o���•�� �~���•�‰�����]���o�o�Ç�� �W���o���}�v�š�}�o�}�P�Ç�•�� ���v���� �u���]�v�o�Ç�� �‰�µ���o�]�•�Z�� �}�v�� �u�}�o�o�µ�•�l�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �������}�µ�v�š�� �(�}�Œ�� �Œ�}�µ�P�Z�o�Ç��
�ò�ó�9���}�(���š�Z�����•�š�µ���]�������Ì�}�}�o�}�P�]�����o���P�Œ�}�µ�‰�•�X���D�}�o�o�µ�•�l�•���Z���À���������Œ���o���Ÿ�À���o�Ç���Á���o�o�r�‰�Œ���•���Œ�À�������(�}�•�•�]�o���Œ�����}�Œ���U��
���v�����u�}�•�š���‰���o���}�v�š�}�o�}�P�]�����o�����v�����Ì�}�}�o�}�P�]�����o���•�š�µ���]���•�����Œ���������•�������}�v�����u�‰�š�Ç���•�Z���o�o�•�U�������‰�Z���v�}�u���v�}�v��
�l�v�}�Á�v�� ���•�� �š�Z���� � �̂��u�‰�š�Ç�� �•�Z���o�o�•�_�� �•�Ç�v���Œ�}�u���X�� �d�Z���•���� �•�Z���o�o�•�U�� �Á�Z�]���Z�� �������µ�u�µ�o���š���� �}�v�� �š�Z���� �u�}�����Œ�v��
�•�����G�}�}�Œ�U�������v���������Z�µ�v���Œ�����•���š�}���š�Z�}�µ�•���v���•���}�(���Ç�����Œ�•���}�o���X���^�Ÿ�o�o�U���š�Z���Œ�����]�•�����v���µ�Œ�P���v�š���v���������š�}���]�v�š���P�Œ���š����
�Ì�}�}�o�}�P�]�����o�� �Œ���•�����Œ���Z�� �š�}�� �]�v���o�µ������ �������µ�Œ���š���� �����š���� �}�v�� �o�]�À�]�v�P�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�š�Ç�� �š�}�� �•�µ�‰�‰�}�Œ�š�� ���W�X�� �'�]�À���v�� �š�Z����
���µ�Œ�Œ���v�š�� �•�����v���Œ�]�}�� �}�(�� ���v�š�Z�Œ�}�‰�}�P���v�]���� �P�o�}�����o�� ���Z���v�P���U�� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �•�Z�]�L�•�� �����v�� ������ ���•�•���•�•������ ���Ç��
���v���o�Ç�Ì�]�v�P�� �u�}�����Œ�v�� �����}�•�Ç�•�š���u�•�� �š�Z�Œ�}�µ�P�Z�� �‰���o���}���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� �����š���� �����Œ�]�À������ �(�Œ�}�u�� �P���}�o�}�P�]�����o�U��
�‰���o���}�v�š�}�o�}�P�]�����o�U�����v�������µ�Œ�Œ���v�š���Œ�����}�Œ���•���]�v���u���Œ�]�v���U�����}���•�š���o�U�����v�����š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�����‹�µ���Ÿ�������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š�•�U��
�]�v�š���P�Œ���Ÿ�v�P���š�Z�]�•���]�v�(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���Á�]�š�Z�����Æ�]�•�Ÿ�v�P�������š���X���d�Z�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v���}�(���š�Z�]�•���]�v�š���P�Œ���š�����������š�����š�}�������©���Œ��
�µ�v�����Œ�•�š���v���� ���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o�� ���Z���v�P���� �}�À���Œ�� �o�}�v�P���Œ�� �Ÿ�u���•�����o���•�� �š�Z���v�� ���� �(���Á�� �������������•���•�Z�}�µ�o���� ������
���Æ�‰���v�������� �]�v�� �^�}�µ�š�Z�� ���u���Œ�]�����X�� �€�����W���^�� �ô�ô�ô�ô�í�X�ì�ì�ð�í�ó�ò�l�î�ì�î�ð�r�ì�í�U�� ���E�W�‹�� �ï�í�ï�ô�ï�ì�l�î�ì�î�ï�r�í�� ���v����
�ð�ì�ï�ñ�ð�ó�l�î�ì�î�ð�r�ñ�•�X 
  



�/�D�W�����d�K�^�����E�d�Z�K�W�K�'���E�/���K�^�����E�����>���&�h�E���/�K�E���D�/���E�d�K�������K�^�/�^�d���D�/���K���������D�K�>�h�^���K�^��
�����E�d�M�E�/���K�^�������>�������K�^�/�^�d���D�����D���Z�/�E�K���������,�h�D���K�>���d�W���h�E�����W���Z�^�W�����d�/�s���������^�������h�E����

�>�1�E�����������^�����&�K�^�/�>�1�&���Z�������h���d���Z�E���Z�/��

�Z�]�À�������v���]�Œ���U���D�X���~�í�•�V���^�X���E�]���o�•���v���~�î�•�V���D�X���'�Œ�}�•�•�u���v�v���~�ï�•���˜���:�X�����X���s�]�o�o���(���y�����~�ð�•

�í���r���������•���U�����}�‹�µ�]�u���}�U�����Z�]�o���X���u���Œ�����o�}�X�Œ�]�À�������v���]�Œ���›�������Ì���X���o
�î���r���/���d�U���h�����,�U���s���o���]�À�]���U�����Z�]�o���X
�ï���r���W�Œ�}�P�Œ���u�������������}���š�}�Œ�����}�����v�����]���v���]���•���u���v���]�•�v�������}�o�}�P�_�����Ç�����À�}�o�µ���]�•�v�U���h�����,�U���s���o���]�À�]���U�����Z�]�o���X
�ð���r�������‰���Œ�š���u���v�š�}�������������}�o�}�P�_���U���h���^���U�����}�v�����‰���]�•�v�U�����Z�]�o���X

���o�� �����}�•�]�•�š���u���� �D���Œ�]�v�}�� ������ �o���� ���}�Œ�Œ�]���v�š���� ������ �,�µ�u���}�o���š�� �~���D���,�•�� ���•�� ���o�š���u���v�š���� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�U�� �‰���Œ�}��
���v�(�Œ���v�š���� ���u���v���Ì���•�� ���v�š�Œ�}�‰�}�P� �v�]�����•�� �‹�µ���� ���(�����š���v�� �•�µ�� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������X�� �Z���P�]�•�š�Œ�}�•�� �(�•�•�]�o���•��
���µ���š���Œ�v���Œ�]�}�•���u�µ���•�š�Œ���v���‹�µ�����o���•�������Ÿ�À�]���������•���Z�µ�u���v���•���Z���v�����o�š���Œ�����}���o�}�•�����v�•���u���o���•���������u�}�o�µ�•���}�•��
�����v�š�•�v�]���}�•�U�� �Œ�����µ���]���v���}�� �o���� �����µ�v�����v���]���� ������ ���•�‰�����]���•�� ���Æ�‰�o�}�š�������•�� �‰�}�Œ�� �o���� �‰���•�����X�� �������}�� �‹�µ���� �o���•��
���•�‰�����]���•�����Æ�‰�o�}�š�������•���Ÿ���v���v�������i�����•�µ�‰���Œ�‰�}�•�]���]�•�v�����v���•�µ���Z�]�‰���Œ�r�À�}�o�µ�u���v���(�µ�v���]�}�v���o���Œ���•�‰�����š�}�������o���•��
�v�}�� ���Æ�‰�o�}�š�������•�U�� �����u���]�}�•�� ���v�� �•�µ�� �����µ�v�����v���]���� �]�u�‰�����š���Œ�_���v�� �o���� ���]�À���Œ�•�]�������� �(�µ�v���]�}�v���o�X�����•�š���� ���•�š�µ���]�}��
���À���o�·�����•�]���o���•�����o�š���Œ�����]�}�v���•���Z�µ�u���v���•���Z���v���•�]���}���v�}���v���µ�š�Œ���o���•���Œ���•�‰�����š�}�������o�}�•���Œ���•�P�}�•���(�µ�v���]�}�v���o���•�U��
�u�}���]�.�����v���}�����o���(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}�������}�•�]�•�š� �u�]���}�U���u�����]���}���‰�}�Œ���o�������]�À���Œ�•�]���������(�µ�v���]�}�v���o�����o�(�����Ç�������š���X��
�^���� ���v���o�]�Ì���Œ�}�v�� �ï�ò�ñ�X�ì�ì�ì�� �]�v���]�À�]���µ�}�•�� ������ �í�ó�ñ�� ���•�‰�����]���•�� ������ �P���•�š���Œ�•�‰�}���}�•�� �Ç�� ���]�À���o�À�}�•�U�� �(�•�•�]�o���•�� �Ç��
�u�}�����Œ�v�}�•�U�������•���������o���•�µ�Œ���������W���Œ�·���Z���•�š�������o���v�}�Œ�š�������������Z�]�o���X���^�������•�š�µ���]���Œ�}�v�����]�v���}���Œ���•�P�}�•�����]�}�o�•�P�]���}�•��
�~�u�}�À�]�o�]�������U���u�}���}���������À�]�����U���À�]�•�]�•�v�U�����]���š���U���š���u���y�}�����}�Œ�‰�}�Œ���o�•���}���š���v�]���}�•���������o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����Ç�������•���•��������
�����š�}�•�X�� �>�}�•�� �Œ���•�µ�o�š�����}�•�� �]�v���]�����v�� �µ�v���� �Œ�����µ�����]�•�v�� ���}�v�š���u�‰�}�Œ���v������ ������ ���•�‰�����]���•�� �(�����µ�o�š���Ÿ�À���u���v�š����
�u�•�À�]�o���•�U�� �]�v�(���µ�v���o���•�U�� ���]���P���•�� �Ç�� �•�µ�•�‰���v�•�_�À�}�Œ���•�U�� ���}�v�� ���µ�u���v�š�}�� ������ �(�}�Œ�u���•�� �����Ÿ�À���u���v�š���� �u�•�À�]�o���•�U��
���‰�]�(���µ�v���o���•���Ç���‰���•�š�}�Œ�������}�Œ���•�U���Ç���µ�v�������]�•�u�]�v�µ���]�•�v�������o���š���u���y�}�����}�Œ�‰�}�Œ���o�U�����•�}���]�����}�•�����o�����•�š���š�µ�•��������
���Æ�‰�o�}�š�����]�•�v�X���>�������]�À���Œ�•�]���������(�µ�v���]�}�v���o�����o�(�����~�Œ�]�‹�µ���Ì�����(�µ�v���]�}�v���o���Ç�����]�À���Œ�•�]���������������^�]�u�‰�•�}�v�•���u�µ���•�š�Œ����
�µ�v�����Œ�����µ�����]�•�v���•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���X���>�������]�À���Œ�•�]���������(�µ�v���]�}�v���o�������š�����~�_�v���]�������:���������Œ���•�����Æ�Z�]�������À���o�}�Œ���•�������i�}�•�U��
�]�v���]�����v���}�� ���o�š�}�� �Œ�������u���]�}�� �š���u�‰�}�Œ���o�� ���v�� �o���� �(�µ�v���]�}�v���o�]�������X�� ���•�š�}�•�� �Z���o�o���Ì�P�}�•�� �•�µ�P�]���Œ���v�� �‹�µ���� �o����
���Æ�‰�o�}�š�����]�•�v���Z�µ�u���v�����Z�����]�u�‰�����š�����}���‰�Œ�}�(�µ�v�����u���v�š�������o���(�µ�v���]�}�v���u�]���v�š�}�������o�����D���,�X���>�����o�_�v�����������•����
�(�•�•�]�o���‰���Œ�u�]�š�����‰�Œ�}�‰�}�v���Œ���u�����]�����•���������u���v���i�}���‰���•�‹�µ���Œ�}���‰���Œ�����o�����Œ�����µ�‰���Œ�����]�•�v���Ç���•�}�•�š���v�]���]�o�]�������������o��
�����}�•�]�•�š���u���X�� ���P�Œ���������]�u�]���v�š�}�•�W�� �&�]�v���v���]�����}�� �‰�}�Œ�� ���E�/���l�&�K�E�������z�d�� �í�î�ñ�í�ð�ó�ñ�� �Ç�� ���E�/���l�����v�š�Œ�}�•��
�Z���P�]�}�v���o���•���Z�î�ì�&�ì�ì�ì�ô���~���>���W�•�X



���Z�K�E�K�>�K�'�1�����������h�E�������y�d�/�E���/�M�E���>�K�����>���Z�����/���E�d���W�����v�}�u���o�}�����Œ���]�����G���Æ�µ�}�•�����~�>�/�E�E�����h�^�U��
�í�ó�ò�ó�•���~���/�s���>�s�/���U���s���E���Z�/�������•�����E�������h�D�h�>�����/�K�E���^���������s���>�s���^���������W�>���z���^���h�Z�h�'�h���z���^

�Z�}�i���•�U�����X�V���^�X���D���Œ�¡�v���Ì���˜���D�X���h���]�o�o��

���‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�����o���i���v���Œ���›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

���v�}�u���o�}�����Œ���]�����G���Æ�µ�}�•���U�����•�‰�����]�������������P�µ���•�������o�]�����•�����µ�Ç�������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v�����š�o���v�Ÿ�����������š�µ���o���o�o���P�����Z���•�š����
�^���v�š���������š���Œ�]�v�������v�����Œ���•�]�o�U�����•���Œ���P�]�•�š�Œ���������u���•�����o���•�µ�Œ�����v�������‰�•�•�]�š�}�•�����µ���š���Œ�v���Œ�]�}�•���Z���•�š�������o���v�}�Œ���•�š����
������ �W���š���P�}�v�]���� ���v�� ���Œ�P���v�Ÿ�v���X�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�����X�� �G���Æ�µ�}�•���� ���•�� �(�Œ�����µ���v�š���� ���v�� ���v�•���u���o���•�� �u���Œ�]�v�}�r
�š�Œ���v�•�]���]�}�v���o���•�� �‰�o���]�•�š�}�����v�}�•�� �Ç�� �Z�}�o�}�����v�}�•�U�� ���‰�}�Œ�š���v���}�� ���À�]�����v���]���� �‰���Œ���� �o���� �Œ�����}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v�� ������
�š���u�‰���Œ���š�µ�Œ���•�� �u���•�� �����o�]�����•�X�� �����]���]�}�v���o�u���v�š���U�� �À���o�À���•�� ���]�•�o�������•�� �}���µ�Œ�Œ���v�� �š���u���]� �v�� ���v��
�����µ�u�µ�o�����]�}�v���•�� ������ �‰�o���Ç���•�U�� �Z�����]���v���}�� �}�����•�]�}�v�����}�� ���}�v�(�µ�•�]�•�v�� �•�}���Œ���� �•�µ�� ���•�š���š�µ�•�� ������ �À�]�À�]���v�š���� ���v��
���P�µ���•���µ�Œ�µ�P�µ���Ç���•�X�����v���Œ���o���À���u�]���v�š�}�•���•�]�•�š���u���Ÿ���}�•�����������v�•���u���o���•���������u�µ���Œ�š�����������‰�o���Ç���•�������o���Z�_�}��������
�o�����W�o���š�����Ç�����}�•�š�������š�o���v�Ÿ�����U���•�������}�o�����š���Œ�}�v���Ç�������š���Œ�}�v���‰�}�Œ���í�ð���r���D�^�����i���u�‰�o���Œ���•�����������X���G���Æ�µ�}�•�����‰���Œ����
���‹�µ�]�o���š���Œ���•�µ�����v�Ÿ�P�º���������U�����}�u�‰���Œ���Œ�o�������}�v���o�����������o�}�•�����v�•���u���o���•�����µ���š���Œ�v���Œ�]�}�•���Ç�����À�]�����v���]���Œ�����o���Ÿ�u����
���À���Œ���P�]�v�P�� ������ �o���•�� �����µ�u�µ�o�����]�}�v���•�X�� �>���•�� �u�����]���v���•�� �����o�]���Œ�������•�� ���v�� ���y�}�•�� ���W�� �}���š���v�]�����•�� �(�µ���Œ�}�v�W�� ���o��
���Z�}�Œ�Œ�}�W�� �ô�í�í�ñ�V�� �s�]�o�o���� ���Œ�P���v�Ÿ�v���W�� �ó�ð�ð�õ�V�� �>���P�µ�v���� ������ �Z�}���Z���W�� �ó�ð�ï�ì�V�� �W�o���Ç���� �����Œ�Œ���•���}�W�� �ó�í�ó�ñ�V���^���v��
�&�Œ���v���]�•���}�W�� �ó�í�ð�î�V�� �W���Œ�‹�µ���� �����o�� �W�o���š���W�� �ò�õ�î�ò�V�� �K�������v�_���� �����o�� �W�}�o�}�v�]�}�W�� �ò�ò�í�õ�V�� �W�µ�v�š���� �����o�� ���•�š���W�� �í�î�ì�ì�U��
�í�ì�í�í�V�����Œ�Œ�}�Ç�}���D���o���}�v�����}�W���õ�ð�í�X���>�������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v���š���u�‰�}�Œ���o�����Æ�Ÿ���v�������o�}�•�����Æ�š�Œ���u�}�•�������o�����}�u�‰���v���]�}��
�����������������•�����������v�•���u���o���•���Z�}�o�}�����v�}�•�U���o�}�•�����µ���o���•�����}�v�Ÿ���v���v�����X���G���Æ�µ�}�•�������v�š�Œ�����o�}�•���ó�ò�ñ�ì�������î�ò�ñ�ì��
���y�}�•�������o�X�����W�X�����}�v�•�]�����Œ���v���}�������������•�����v���À���o�À���•���������D�����š�Œ�����������W�µ�v�š���������o�����•�š���U���o���•�����������X���G���Æ�µ�}�•����
�•�}�v�����o�P�}���u���•���i�•�À���v���•�U�����}�v�.�Œ�u���v���}�•�����µ�v���Ÿ�u�������À���Œ���P�]�v�P�����������•�����•�}�•���u�]�o���v�]�}�•�X�����v�����o���Œ���•�š�}��������
���o�o�}�•�U�����X�� �G���Æ�µ�}�•���� �o�}�� ���Æ�Ÿ���v������ ������ �ò�� ���� �ô�� �u�]�o�� ���y�}�•�X�� �>���•�� �À���o�À���•�� ���v�Ÿ�P�µ���•�� ������ �o���•�� �‰�o���Ç���•�� �‰�µ�������v��
�‰�Œ�}�À���v�]�Œ�� ������ �����‰�•�•�]�š�}�•�� �Z�}�o�}�����v�}�•�� �����o�� ���}�v�Ÿ�v���v�š���� �Ç�l�}�� ������ �����µ�u�µ�o�����]�}�v���•�� �•�µ���u���Œ�����o���•�X�� �>���•��
�����������•�� �u���•�� �i�•�À���v���•�� �•�µ�P�]���Œ���v�� �‹�µ���� �o���� ���Æ�Ÿ�v���]�•�v�� �o�}�����o�� ���������X�� �G���Æ�µ�}�•���� �}���µ�Œ�Œ�]�•�� �o�µ���P�}�������� �o�}�•�� �õ�ì�ì��
���y�}�•�������o�X�����W�X�U���µ�v�}�•���í�ó�ñ�ì�����y�}�•�������•�‰�µ� �•���������•�µ���·�o�Ÿ�u�}���Œ���P�]�•�š�Œ�}�����v���Ç�����]�u�]���v�š�}�•���Ç�������‰�}�•�š���Œ�]�}�Œ�]��������
�o���� ���v�}�u���o�_���� �����o�]������ �D�����]���À���o�X�� ���}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v�� ���^�/���� �/�=���� �ñ�í�ì�r�ï�ð�ó�U�� ���E�/�/�� �&�����z�í�z�î�ì�î�í�z�í�z�í�ò�ó�í�ì�õ�V��
�W���������/�������'���}���]���v���]���•�X



�W���>���K���/�K�>�K�'�/�����������>�������K�E�^���Z�s�����/�M�E���z�����^�K���/�����/�K�E���^���������s���Z�d�����Z�����K�^��
���K�E�d�/�E���E�d���>���^�������>���W�>���/�^�d�K�����E�K���d���Z���1�K�������>���E�K�Z�d�����������h�Z�h�'�h���z�W���>�/�D�/�d���E�d���^���z��

�s���E�d���:���^

�h���]�o�o���U���D�X

���‰�š�}�X���������W���o���}�v�š�}�o�}�P�_���U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U���h�����o���Z�U���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X���µ���]�o�o���›�(���]���v�X�����µ�X�µ�Ç

�>���� �‰���o���}���]�}�o�}�P�_���� ������ �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �~�W���•�� ���•�š���� �(�µ���Œ�š���u���v�š���� �•�µ�•�š���v�š�������� �‰�}�Œ�� �o���•�� ���À�]�����v���]���•��
�‰���o���}�v�š�}�o�•�P�]�����•�����}�v���‰�}�š���v���]���o���������µ�•�}�����v���o�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š�����]�•�v�����������}�v�š���Æ�š�}�•�����u���]���v�š���o���•�������š�µ���o���•��
�Ç���•�µ���‰�}�•�]���o�����Œ���•�š���µ�Œ�����]�•�v�X�����•���]�v�š���v�•�����o�����‰�Œ�}���µ�����]�•�v�����v�����}�v�š���Æ�š�}�•���u���Œ�]�v�}�•���Ç���u���Œ�P�]�v���o���•�U���‰���Œ�}��
�o�}�•�����v�(�}�‹�µ���•�������‰���Œ�Ÿ�Œ�����������•�}���]�����]�}�v���•���(�•�•�]�o���•���������À���Œ�š�����Œ�����}�•�����}�v�Ÿ�v���v�š���o���•���•�}�v�����•�����•�}�•���Ç�������•�]��
�v�µ�o�}�•�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�X�� �>���•�� ���•�}���]�����]�}�v���•�� ������ �À���Œ�š�����Œ�����}�•�� �����o�� �W�o���]�•�š�}�����v�}�� �d���Œ���_�}�� ������ �•�����]�u���v�š�}�•��
���}�v�Ÿ�v���v�š���o���•�������o���v�}�Œ�š�����������h�Œ�µ�P�µ���Ç���~�&�}�Œ�u�����]�•�v���^�}�‰���•�•���]�v���o�µ�Ç���v�����]�À���Œ�•�}�•���š���Æ�}�v���•�U�����v�����•�‰�����]���o��
���À���•�� �Ç�� �u���u�_�(���Œ�}�•�� ���}�v�� �u���•�� ������ �ñ�ì�� ���•�‰�����]���•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�������•�X�� �>���•�� �����������•�� �v�µ�u� �Œ�]�����•�� �‰���Œ���� �À���Œ�]�}�•��
���G�}�Œ���u�]���v�š�}�•���~�í�ð�����Ç���K�^�>�•���•�������v���µ���v�š�Œ���v���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š�������v�š�Œ�����ò�ì���Ç���ï�ì���u�]�o�����y�}�•�����W�X�����v�š�Œ����
�o�}�•���š���Æ�}�v���•���Œ���P�]�•�š�Œ�����}�•�U���À���Œ�]�}�•���Ç�����v�}���(�}�Œ�u���v���‰���Œ�š�����������o���•�����}�u�µ�v�]���������•�������š�µ���o���•�����������•�š�������Œ�����U��
���µ�v�‹�µ�����•�_���������}�š�Œ���•�����v�����o�����}�v�Ÿ�v���v�š���U���Ç���À���Œ�]�}�•���]�v���]�����v�������u���]�}�•�����v���o���•�����}�v���]���]�}�v���•�����o�]�u���Ÿ�����•���Ç��
���u���]���v�š���•�U�����}�u�}�����o���‰�������Œ�_�������o�����Z�����}�U�����‰���Œ�����•�������o���P�Œ�µ�‰�}���D�]���Œ�}�����À�]���U���u���Œ���•�U���š���‰�]�Œ���•�U�����}���v���·���•�U��
���•�_�����}�u�}�����v���o�������]�•�š�Œ�]���µ���]�•�v���P���}�P�Œ���.�������Ç�����Æ�Ÿ�v���]�}�v���•���o�}�����o���•�X�����v�š�Œ�����o�}�•���š���Æ�}�v���•�����Æ�Ÿ�v�P�µ�]���}�•���v�}��
�Œ���‰�Œ���•���v�š�����}�•�� ���v�� �o���� �����š�µ���o�]�������U�� ���o�P�µ�v�}�•�� �‰�Œ�}�‰�}�Œ���]�}�v���v�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v�� ������ ���u���]���v�š���•��
�Z���š���Œ�}�P� �v���}�•�X�����v���o���•���·�o�Ÿ�u���•����� ���������•�U���Œ���P�]�•�š�Œ�}�•���‰�µ�v�š�µ���o���•���������š���Æ�}�v���•�����µ�•���v�š���•�����v�����•�š�������Œ������
�‰���Œ�}���À�]�À�]���v�š���•���u���•�����o���v�}�Œ�š���U���u�µ���•�š�Œ���v�����o���‰�}�•�]���o�������(�����š�}�������o�������u���]�}�����o�]�u���Ÿ���}�������š�µ���o�����•�}���]�����}��
���������u���]�}�•�����]�•�š�Œ�]���µ���]�}�v���o���•�X�����•�š�����‰���š�Œ�•�v�������Œ�����‰�}�•�]���]�o�]���������•���‰���Œ�����Œ�����o�]�Ì���Œ�����v���o�]�•�]�•�����v�����o�������u�‰�}��
�������o�����W�������v�����•�š�������}�v�š���Æ�š�}�X���>�������]�•���µ�•�]�•�v�������������]�v���o�µ�]�Œ���o���•���o�]�u�]�š���v�š���•�������o���Œ���P�]�•�š�Œ�}�����}�u�}�����o���Ÿ���u�‰�}��
�‰�Œ�}�u�����]�}�� �]�v�À�}�o�µ���Œ�����}�� ���v�� �o���•�� ���•�}���]�����]�}�v���•�U�� ���µ���o���•�� �u���š���Œ�]���o���•�� �•���� �‰�µ�������v�� �����š���Œ�� ���}�v��
���}�v�.�����]�o�]�������U�����o���‰�}�š���v���]���o���������‰�Œ���•���Œ�À�����]�•�v�������o�����}�v�š���Æ�š�}�������‰�}�•�]�š�����]�}�v���o���‰�Œ�����}�u�]�v���v�š���u���v�š����
�G�µ�À�]���o�U�� �o�}�•�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�� �·�v�]���}�•�� ������ �š���Æ�}�v���•�� �]�v���]�������}�Œ���•�� ���}�u�}�� ���}���v���·���•�U�� �‰�������Œ�_�� �����o�� ���Z�����}�� �Ç��
���]�•���}�v�Ÿ�v�µ�}�•�� ���v�� �o���� �µ�v�]�������� �•�����]�u���v�š���Œ�]���U�� ���v�š�Œ���� �}�š�Œ�}�•�X�� �W�}�Œ�� �}�š�Œ�}�� �o�����}�U�� �o���•�� �À���v�š���i���•�� �����o�� �Œ���v�P�}��
�š���u�‰�}�Œ���o�� �]�v�À�}�o�µ���Œ�����}�� �‰���Œ�u�]�š���v�� �À�]�•�µ���o�]�Ì���Œ�� �š���v�����v���]���•�� �Ç�� �À���Œ�]�����]�•�v�� ������ �o���•�� ���}�u�µ�v�]���������•�U�� ���o��
�Œ���P�]�•�š�Œ�}�� ������ �u���š���Œ�]���o���•�� ���Œ�Ÿ���µ�o�����}�•�U�����•�‰�����]���o�u���v�š���� ���•�}���]�����}�•�U�����v�š�Œ�����}�š�Œ���•�U���‰�}�š���v���]�������•�š���� �Ÿ�‰�}��
�����������}�Œ�����i���X�����}�v�š�Œ�]���µ���]�•�v�����o���W�Œ�}�Ç�����š�}���'�Œ�µ�‰�}�•�����^�/���r���r�ï�ì�î�r�ï�ð�ó�X
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�>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�������������}�o�}�P�]�����������}�v�•���Œ�À�������}���������&���µ�v�����^�]�o�À���•�š�Œ�����~�����K�&���h�E���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�����������&�������Œ���o��
�Z�µ�Œ���o�����}���^���u�]�r���Œ�]���}���~�h�&���Z�^���• 
�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������������•���Œ�Œ�}�o�o�}���^�µ�•�š���v�š�����o�����Ç���'���•�Ÿ�•�v�����u���]���v�š���o�������o���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�������~�h�����o���Z�• 
 
�>���� ���Æ�‰���v�•�]�•�v�� ������ �]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �o�]�v�����o���•�� ���}�u�}�� �����Œ�Œ���š���Œ���•�U�� �o�_�v�����•�� ������ ���v���Œ�P�_���� ���o� ���š�Œ�]������ �Ç��
�‰���Œ�‹�µ���•�����•�o�]���}�•���Œ���‰�Œ���•���v�š�����µ�v�}���������o�}�•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���À�����š�}�Œ���•���������]�u�‰�����š�}���•�}���Œ�����o�������]�}���]�À���Œ�•�]��������
���v�]�u���o�����v�����]�À���Œ�•�}�•�����]�}�u���•�X�����•�š�����•�]�u�‰�}�•�]�}���Ÿ���v�������}�u�}���}���i���Ÿ�À�}���‰�Œ�}�u�}�À���Œ���µ�v�����������š�����š� ���v�]���}���Ç��
���]���v�¡�.���}�� �•�}���Œ���� �o�}�•�� ���(�����š�}�•�� ���]�Œ�����š�}�•�� ���� �]�v���]�Œ�����š�}�•�� ������ ���•�š���•�� ���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�U�� �����•�š�������v���}�� ���v�(�}�‹�µ���•��
�u���š�}���}�o�•�P�]���}�•�U�� ���À���v�����•�� ���}�v�����‰�š�µ���o���•�� �Ç�� �����•���0�}�•�� �‰�Œ�����Ÿ���}�•�� �‰���Œ���� ���o�� �o�]�����v���]���u�]���v�š�}�� ���������]���Z�}�•��
���u�‰�Œ���v���]�u�]���v�š�}�•���Ç���o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�����(���µ�v���X���>�����‰�Œ�}�‰�µ���•�š�������Œ�Ÿ���µ�o�������]�(���Œ���v�š���•���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À���•�W��
�����•�������µ�v�����]�v�š�Œ�}���µ�����]�•�v�������o�}�•�����}�v�����‰�š�}�•���(�µ�v�����u���v�š���o���•���������o���•���]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���o�]�v�����o���•���Z���•�š����
���o�� ���•�š�����}�� �����o�� ���Œ�š���� ���v�� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�}�v���•�� �•�}���Œ���� �o�}�•�� ���(�����š�}�•�� ������ ���•�š�}�•�� �‰�Œ�}�Ç�����š�}�•�X�� �d���u���]� �v�� �•����
�����}�Œ�����Œ���v�����•�š�Œ���š���P�]���•�� �‰���Œ���� �o���� �]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�������� �Z�}�š�•�‰�}�š�•�� ������ �]�u�‰�����š�}�� ���� �‰���Œ�Ÿ�Œ�������o�� ���v���o�]�•�]�•�������o��
�‰���]�•���i���U�� ���•�_�� ���}�u�}�� �o���� �v�������•�]�������� ������ �]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �o���P���o���•�� �Ç�� �š� ���v�]���}�•�� �•�•�o�]���}�•�� �‰���Œ���� ���o��
�o�]�����v���]���u�]���v�š�}�����u���]���v�š���o�X���^�������]�•���µ�Ÿ�Œ���v���������u���•���o���•���o�]�u�]�š�����]�}�v���•���������o�}�•���u� �š�}���}�•���š�Œ�����]���]�}�v���o���•��
������ �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� ������ ���š�Œ�}�‰���o�o�}�•�U�� �‹�µ���� �•�µ�����•�Ÿ�u���v�� �•�]�P�v�]�.�����Ÿ�À���u���v�š���� �o���� �u�}�Œ�š���o�]�������� �Œ�����o�U��
���•�‰�����]���o�u���v�š���� ���v�� ���•�‰�����]���•�� �‰���‹�µ���y���•�� �}�� �‰�}���}�� �����š�����š�����o���•�X�� �W�}�Œ�� �}�š�Œ�}�� �o�����}�U�� �•���� ���Æ�‰�o�}�Œ���Œ���� ���o��
�‰�}�š���v���]���o���������o�������]���v���]�������]�µ���������v�����‰���Œ�������u�‰�o�]���Œ���o�����Œ�����}�o�������]�•�v�������������š�}�•���Ç���(�}�Œ�š���o�������Œ���o�����P���•�Ÿ�•�v��
���u���]���v�š���o�X�����o���•�]�u�‰�}�•�]�}���‰�Œ�}�‰�}�v�������}�u�}�����i�����š�Œ���v�•�À���Œ�•���o���o�������}�v�•�š�Œ�µ�����]�•�v���������‰�µ���v�š���•�����v�š�Œ�������]���v���]����
�Ç���������]�•�]�•�v�U�������•�š�������v���}�����o���‰���‰���o���������o�����Ì�}�}�o�}�P�_�������‰�o�]�������������v���o�����u�]�Ÿ�P�����]�•�v���������]�u�‰�����š�}�•�X 
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�&���h�E��

�����o�����µ�]�P�U�����X

�>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�������������}�o�}�P�]�����������}�v�•���Œ�À�������}���������&���µ�v�����^�]�o�À���•�š�Œ�����~�����K�&���h�E���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�����������&�������Œ���o��
�Z�µ�Œ���o�����}���^���u�]�r���Œ�]���}���~�h�&���Z�^���•
�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������������•���Œ�Œ�}�o�o�}���^�µ�•�š���v�š�����o�����Ç���'���•�Ÿ�•�v�����u���]���v�š���o�������o���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�������~�h�����o���Z�•

�>���•�� �]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �o�]�v�����o���•�� �~�����Œ�Œ���š���Œ���•�U�� �(���Œ�Œ�}�����Œ�Œ�]�o���•�U�� �P���•�}���µ���š�}�•�U�� �o�_�v�����•�� ������ �š�Œ���v�•�u�]�•�]�•�v�U��
�‰���Œ�‹�µ���•�� ���•�o�]���}�•�� �Ç���}�š�Œ���•�•�����o�š���Œ���v���‰�Œ�}�(�µ�v�����u���v�š���� �o���� ���]�v���u�]������������ �o�}�•�� �����}�•�]�•�š���u���•�U���P���v���Œ���v���}��
���(�����š�}�•�� ������ �����Œ�Œ���Œ���U�� �u�}�Œ�š���o�]�������� �‰�}�Œ�� ���š�Œ�}�‰���o�o�}�U�� �(�Œ���P�u���v�š�����]�•�v�� ������ �Z�����]�š���š�•���Ç�� �‰���Œ�š�µ�Œ�������]�•�v�� ������
�‰���š�Œ�}�v���•�� ������ ���}�u�‰�}�Œ�š���u�]���v�š�}�� ������ �o���� �(���µ�v���X�� ���•�š���� �‰�}�v���v���]���� �]�v�š�Œ�}���µ���š�}�Œ�]���� �����}�Œ�����Œ���� �o�}�•��
�(�µ�v�����u���v�š�}�•�� �����}�o�•�P�]���}�•�� �‹�µ���� ���Æ�‰�o�]�����v�� �o���� �u���P�v�]�š�µ���� ������ ���•�š�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�U�� ���}�v�� � �v�(���•�]�•�����v�� �(���µ�v����
�š���Œ�Œ���•�š�Œ���U���Z���Œ�‰���š�}�(���µ�v���U���u���•�š�}�(���µ�v�����Ç�����À�]�(���µ�v���X���^�������]�•���µ�Ÿ�Œ���v���o�}�•�����}�v�����‰�š�}�•�����������}�v�����Ÿ�À�]��������
�(�µ�v���]�}�v���o���Ç�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���o�U���Ì�}�v���•�����������u�}�Œ�Ÿ�P�µ���u�]���v�š�}���Ç���o�}�•���u�������v�]�•�u�}�•���u�����]���v�š�����o�}�•�����µ���o���•�����•�š���•��
�]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���P���v���Œ���v���‰� �Œ���]���������������]�}���]�À���Œ�•�]���������Ç�����}�o���‰�•�}�•���‰�}���o�����]�}�v���o���•���o�}�����o���•�X���d���u���]� �v��
�•�����‰�Œ���•���v�š���Œ�����µ�v�����À�]�•�]�•�v���P���v���Œ���o���������o�}�•���]�u�‰�����š�}�•�������µ�u�µ�o���Ÿ�À�}�•���Ç���•�]�v� �Œ�P�]���}�•���‹�µ�����•�µ�Œ�P���v���������o����
���}���Æ�]�•�š���v���]���� ������ �u�·�o�Ÿ�‰�o���•�� �]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�� �o�]�v�����o���•�� ���v�� �‰���]�•���i���•�� �(�Œ���P�u���v�š�����}�•�X���>���� �‰�}�v���v���]����
�Ÿ���v���� ���}�u�}�� �}���i���Ÿ�À�}�� �v�]�À���o���Œ�� �o�}�•�� ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�•�� ���v�š�Œ���� �o�}�•�� �‰���Œ�Ÿ���]�‰���v�š���•�U�� ���•�š�����o�������Œ�����o�� �u���Œ���}��
���}�v�����‰�š�µ���o�� �‰���Œ���� �o���•�� �����u���•�� �‰�Œ���•���v�š�����]�}�v���•�� �Ç�� �����•�š�������Œ�� �o���� �]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� ������ ���}�v�•�]�����Œ���Œ�� ���•�š���•��
���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�����}�u�}�����o���u���v�š�}�•�������v�š�Œ���o���•�����v���o�}�•�����v���o�]�•�]�•�����������}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X���^�����µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ���v�����i���u�‰�o�}�•��
������ ���]�(���Œ���v�š���•�� �Œ���P�]�}�v���•�� �‰���Œ���� �]�o�µ�•�š�Œ���Œ�� �o���� �À���Œ�]�����]�o�]�������� ������ �o�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�U���]�v���o�µ�Ç���v���}�� �Œ���P�]�•�š�Œ�}�•��
���u�‰�_�Œ�]���}�•���������u�}�Œ�š���o�]�������U�������Œ�Œ���Œ���•�������o�������]�•�‰���Œ�•�]�•�v���Ç�������u���]�}�•�����v�����o���µ�•�}�������o���Z�����]�š���š�X
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�>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�������������}�o�}�P�]�����������}�v�•���Œ�À�������}���������&���µ�v�����^�]�o�À���•�š�Œ�����~�����K�&���h�E���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�����������&�������Œ���o��
�Z�µ�Œ���o�����}���^���u�]�r���Œ�]���}���~�h�&���Z�^���• 
�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������������•���Œ�Œ�}�o�o�}���^�µ�•�š���v�š�����o�����Ç���'���•�Ÿ�•�v�����u���]���v�š���o�������o���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�������~�h�����o���Z�• 
 
���o�� ���}�v�����‰�š�}�� ������ �Z�}�š�•�‰�}�š�� �����}�o�•�P�]���}�� �‰�µ�������� ���‰�o�]�����Œ�•���� ���� �o���� �]�����v�Ÿ�.�������]�•�v�� �������š�Œ���u�}�•�� ������
�]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ�����o�]�v�����o�����}�v���������Æ�]�•�š�����µ�v�����u���Ç�}�Œ���]�v�š���v�•�]���������������]�u�‰�����š�}�•���•�}���Œ�����o�����(���µ�v���U���Ç�����•������
�‰�}�Œ�� �u�}�Œ�š���o�]�������� ���]�Œ�����š���U�� ���]�•�o���u�]���v�š�}�� �‰�}���o�����]�}�v���o�� �}�� ���o�š���Œ�����]�•�v�� ������ �G�µ�i�}�•�� ������ �u�}�À�]�u�]���v�š�}�X�����•�š����
�‰�}�v���v���]���������}�Œ�����Œ�����u���š�}���}�o�}�P�_���•�����������v���o�]�•�]�•�������o���‰���]�•���i�����‹�µ�����]�v�š���P�Œ���v���À���Œ�]�����o���•���š�}�‰�}�P�Œ���.�����•�U��
���}�����Œ�š�µ�Œ���������o���•�µ���o�}�U�����}�v�����Ÿ�À�]���������Ç���µ�•�}�������o���š���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}���‰���Œ�����u���‰�����Œ���Ì�}�v���•�����Œ�_�Ÿ�����•���������]�u�‰�����š�}�X��
�^���� �‰�Œ���•���v�š���Œ���v�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ �����•�}�� �‹�µ���� �����u�µ���•�š�Œ���v�� ���•�u�}�� �•���v�•�}�Œ���•�� �Œ���u�}�š�}�•�U�� �u�}�����o�����}�� ������
�Z�����]�š���š���Ç�������š�}�•�����������š�Œ�}�‰���o�o�}���‰�µ�������v���µ�Ÿ�o�]�Ì���Œ�•�����‰���Œ�����‰�Œ���À���Œ���Z�}�š�•�‰�}�š�•���Ç���Œ���•�‰���o�����Œ���������]�}�v���•��������
�u�]�Ÿ�P�����]�•�v�X���>�����‰�}�v���v���]�������v�(���Ÿ�Ì�����o�����]�u�‰�}�Œ�š���v���]�����������o�������•�����o�������������v���o�]�•�]�•���Ç���o�����]�v�š���P�Œ�����]�•�v�������������š�}�•��
���]�}�o�•�P�]���}�•�� �Ç���P���}�P�Œ���.���}�•�� �‰���Œ���� �]�v�(�}�Œ�u���Œ���������]�•�]�}�v���•�� ������ �u���v���i�}�X�� �d���u���]� �v�� �•���� ���]�•���µ�Ÿ�Œ���� ���•�u�}�� ���o��
�Œ�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���������‰���š�Œ�}�v���•�����•�‰�����]���o���•���‰�µ���������Œ���•�‰���o�����Œ�����o�����]�•���y�}���������‰���•�}�•���������(���µ�v���U�������Œ�������}�•��
�Ç�� �}�š�Œ���•�� �•�}�o�µ���]�}�v���•�� �����•�Ÿ�v�������•�� ���� �o���� �Œ�����µ�����]�•�v�� ������ �]�u�‰�����š�}�•�X�� �&�]�v���o�u���v�š���U�� �•���� �����}�Œ�����Œ���v�� �o���•��
�o�]�u�]�š�����]�}�v���•�� �����š�µ���o���•�� ������ �o�}�•�� �u�}�����o�}�•�� �‰�Œ�����]���Ÿ�À�}�•�U�� ���•�_�� ���}�u�}�� ���o�� �‰�}�š���v���]���o�� ������ �µ�•�}�� ���������•�š���•��
�Z���Œ�Œ���u�]���v�š���•�� ���v�� �‰�Œ�}�����•�}�•�� ������ �o�]�����v���]���u�]���v�š�}�� �Ç�� �u�}�v�]�š�}�Œ���}�� ���u���]���v�š���o�� ������ ���u�‰�Œ���v���]�u�]���v�š�}�•��
�o�]�v�����o���•�X 
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���}�v�•�µ�o�š�}�Œ�����v�������}�o�}�P�_�����������]�v�(�Œ�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���À���Œ�����• �Ç���À�]���Œ�]���•���l�����}�v�•�µ�o�š�}�Œ�����u���]���v�š���o 
 
�>���������}�o�}�P�_���������������Œ�Œ���š���Œ���•�����•���µ�v�������u�‰�}���������]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�����}�v�•�}�o�]�������}�������v�]�À���o���]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�U�����}�v��
�µ�v���� ���u�‰�o�]���� �‰�Œ�}���µ�����]�•�v�� ���]���v�¡�.������ �•�}���Œ���� �o�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�� ������ �o���•�� �����Œ�Œ���š���Œ���•�� ���v�� �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]��������
���v�]�u���o�X�����•�š�����‰�}�v���v���]�����‰�Œ���•���v�š���Œ�����µ�v�����•�_�v�š���•�]�•�������o�����•�š�����}�������o�����Œ�š�����P�o�}�����o�����v�����o�����Œ�����U�������•�š�������v���}��
�o���•���‰�Œ�]�v���]�‰���o���•���š���v�����v���]���•�U���u���š�}���}�o�}�P�_���•���Ç���Z���o�o���Ì�P�}�•�X���^�������]�•���µ�Ÿ�Œ���v���o�}�•���š���u���•���u���•�������}�Œ�������}�•��
���v���o�����o�]�š���Œ���š�µ�Œ�����]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o�U�����}�u�}�����š�Œ�}�‰���o�o�}�•�U�����}�v�����Ÿ�À�]�������U�����(�����Ÿ�À�]���������������‰���•�}�•���������(���µ�v���U���Ç��
�o���� �]�v�š���P�Œ�����]�•�v�� ������ �o���� �����}�o�}�P�_���� ������ �����Œ�Œ���š���Œ���•�� ���}�v�� �u�}�����o�����}�� ������ �‰���]�•���i���� �Ç�� �P���v� �Ÿ������������ �o����
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� �>���� �‰�}�v���v���]���� �š���u���]� �v�� ���]�•���µ�Ÿ�Œ���� �o�}�•�� �����•���0�}�•�� �‰���Œ���� �^�v���}�š�Œ�}�‰�]�����o�]�Ì���Œ�_�� ���•�š�}�•��
���}�v�}���]�u�]���v�š�}�•�U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� �o���� �Œ�����o�]�������� �v�����]�}�v���o�� �Ç�� �o���� �v�������•�]�������� ������ �]�v���}�Œ�‰�}�Œ���Œ�� �•�������Œ���•��
�o�}�����o���•�U�����]�À���Œ�•�]���������š���Æ�}�v�•�u�]�������Ç���‰�Œ���•�]�}�v���•�����•�‰�����_�.�����•���������o�����(���µ�v�����v���}�š�Œ�}�‰�]�����o�X���W�}�Œ���·�o�Ÿ�u�}�U���•����
�•���y���o���Œ���v�� �À�����_�}�•�� ������ ���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� �Ç�� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� �‰���Œ���� �o���� �����š�µ�����]�•�v�� ������ �i�•�À���v���•��
�]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�����v�����•�š���������u�‰�}���]�v�š���Œ���]�•���]�‰�o�]�v���Œ�]�}���Ç�����‰�o�]�������}�X 
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�>�����}�Œ���š�•�Œ�]�}�������������}�o�}�P�]�����������}�v�•���Œ�À�������}���������&���µ�v�����^�]�o�À���•�š�Œ�����~�����K�&���h�E���•�U���h�v�]�À���Œ�•�]�����������&�������Œ���o��
�Z�µ�Œ���o�����}���^���u�]�r���Œ�]���}���~�h�&���Z�^���• 
�>�����}�Œ���š�}�Œ�]�}�������������•���Œ�Œ�}�o�o�}���^�µ�•�š���v�š�����o�����Ç���'���•�Ÿ�•�v�����u���]���v�š���o�������o���d���Œ�Œ�]�š�}�Œ�]�}�U���&�����µ�o�š���������������]���v���]���•�U��
�h�v�]�À���Œ�•�]���������������o�����Z���‰�·���o�]�������~�h�����o���Z�• 
 
�>���•���Œ�������•�����o� ���š�Œ�]�����•�U�����v���‰���Œ�Ÿ���µ�o���Œ���o���•���o�_�v�����•���������š�Œ���v�•�u�]�•�]�•�v�����������o�š�����š���v�•�]�•�v�U���]�u�‰�}�v���v���Œ�]���•�P�}�•��
���]�Œ�����š�}�•�������]�v���]�Œ�����š�}�•�������o�����(���µ�v���U���]�v���o�µ�Ç���v���}�����}�o�]�•�]�}�v���•�����������À���•�U�����o�����š�Œ�}���µ���]�}�v���•�U���(�Œ���P�u���v�š�����]�•�v��
�����o�� �Z�����]�š���š�� �Ç�� ���o�š���Œ�����]�•�v�� ������ �Œ�µ�š���•�� �u�]�P�Œ���š�}�Œ�]���•�X�� ���•�š���� �‰�}�v���v���]���� �����}�Œ�����Œ���� ���o�� ���•�š�����}�� �����š�µ���o�� �����o��
���}�v�}���]�u�]���v�š�}�� ���]���v�¡�.���}�� �•�}���Œ���� ���•�š�}�•�� �]�u�‰�����š�}�•�U�� ���}�v�� � �v�(���•�]�•�� ���v�� ���•�š�µ���]�}�•�� ���]�Œ�]�P�]���}�•������ �o���� �(���µ�v����
�•�]�o�À���•�š�Œ���X���^�����‰�Œ���•���v�š���Œ���v�������•�}�•���]�v�š���Œ�v�����]�}�v���o���•���‹�µ���������•�š�������v���À�����_�}�•���u���š�}���}�o�•�P�]���}�•�U�������•���0�}�•��
���v�����o���u�}�v�]�š�}�Œ���}�������o���Œ�P�}���‰�o���Ì�}���Ç�����.�������]�����������o���•���u�����]�����•���������u�]�Ÿ�P�����]�•�v�X���������u���•�U���•�������]�•���µ�Ÿ�Œ�����o����
�]�u�‰�}�Œ�š���v���]���� �����o�� �}�Œ�����v���u�]���v�š�}�� ���u���]���v�š���o�� �Ç�� �����o�� ���v���o�]�•�]�•�� ������ �•���v�•�]���]�o�]�������� ������ �o���� �(���µ�v���� ���}�u�}��
�]�v�•�š�Œ�µ�u���v�š�}�•�� �‰���Œ���� ���À�]�š���Œ�� �]�u�‰�����š�}�•�� �•���À���Œ�}�•�� ���v�� ���Œ�����•�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•�� �‰���Œ���� �o���� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�X�� �>����
�‰�}�v���v���]�������µ�•�������Œ���•���o�š���Œ���‹�µ�����o���•���Œ�������•�����o� ���š�Œ�]�����•���•�}�v�����•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���(�Œ�����µ���v�š���u���v�š���������•���š���v���]�����•��
���v�� �o�}�•�� ���•�š�µ���]�}�•�� ������ �]�u�‰�����š�}�� �•�}���Œ���� �o���� ���]�}���]�À���Œ�•�]�������U�� ���� �‰���•���Œ�� ������ �•�µ�� ���o�����v������ �Ç�� �‰�}�š���v���]���o�� ������
�����P�Œ���������]�•�v�X���d���u���]� �v���•�������]�•���µ�Ÿ�Œ���v���]�v�v�}�À�����]�}�v���•���š�����v�}�o�•�P�]�����•�������•�Ÿ�v�������•�������Œ�����µ���]�Œ�����}�o�]�•�]�}�v���•��
�Ç���u���i�}�Œ���Œ���o�����P���•�Ÿ�•�v���������Œ�]���•�P�}�•���‰���Œ�����o�����(���µ�v���X 
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���v���}�v�š�Œ���Œ���•�}�o�µ���]�}�v���•�������‰�Œ�}���o���u���•���‹�µ�����o�����v�}�Œ�u���Ÿ�À���������š�µ���o���‰�µ�����������•�š���Œ�����(�����š���v���}���������]�(���Œ���v�š���•��
���}�o�����Ÿ�À�}�•���������o�����]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v���Ì�}�}�o�•�P�]���������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X
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���•�š�����u���•�����Œ�����}�v�������‰�Œ�}�‰�}�v�������v���o�]�Ì���Œ�U�����}�v���‰���Œ�•�‰�����Ÿ�À�����•�����š�}�Œ�]���o���Ç�����v�������•���������µ�v�����‰�o���v�]�.�������]�•�v��
�u�}�����Œ�v���U���o�}�•�����o���u���v�š�}�•�����o���À�����‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������µ�v�����D���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_�����]�v�š���P�Œ���o�����v���h�Œ�µ�P�µ���Ç�X��
�^�������µ�•�������P���v���Œ���Œ���µ�v�����•�‰�����]�}���������]�v�š���Œ�����u���]�}���‹�µ�������}�v�š���u�‰�o�������•�‰�����š�}�•�����]���v�¡�.���}�•�U�������}�v�•�u�]���}�•�U��
�•���v�]�š���Œ�]�}�•�U���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•���Ç���•�}���]���o���•�U�����‰�Œ�}�À�����Z���v���}���o���•���}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�������š�µ���o���•���‰���Œ�������•�š�����o�������Œ��
�•�]�v���Œ�P�]���•�����v�š�Œ�������•�‰�����]���o�]�•�š���•���Ç���(�}�Œ�š���o�������Œ���o�������]�•���]�‰�o�]�v���������v�]�À���o���v�����]�}�v���o���Ç���Œ���P�]�}�v���o�X���>���������Ÿ�À�]��������
�‰�Œ���š���v�����U�� �������u���•�U�� �����o�]�v�����Œ�� �‰�Œ���P�µ�v�š���•�� �P���v���Œ���o���•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� �‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ�]���•�U�� �����.�v�]�Œ��
�}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�����������}�o�����}�Œ�����]�•�v���Ç�����o�����}�Œ���Œ���µ�v���‰�o���v���������������]�•�v���‰���Œ�����}�Œ�]���v�š���Œ�����o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o����
�D���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� ���v�� �o���•�� �‰�Œ�•�Æ�]�u���•�� ��� ���������•�X�� �^�µ���Ç�������� �o���� �]�������� ������ �‹�µ���� �o���•���‰�Œ���P�µ�v�š���•��
���������µ�������•�� �v�}�� �•�•�o�}�� �P�µ�_���v�� �o���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�U�� �•�]�v�}�� �‹�µ���� �š���u���]� �v�� �‰���Œ�u�]�š���v�� �}�Œ�P���v�]�Ì���Œ�� �������]�}�v���•�U��
�‰�Œ�}�u�}�À���Œ�����o���š�Œ�������i�}�����}�v�i�µ�v�š�}�����v�š�Œ�������]�•�Ÿ�v�š���•�����Œ�����•�������]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•���Ç���������‰�š���Œ�•���������o�}�•�������u���]�}�•��
�•�}���]���o���•�U�����u���]���v�š���o���•���Ç���‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•�X���>�}�•���}���i���Ÿ�À�}�•�����•�‰�����_�.���}�•���������o���������Ÿ�À�]���������•�}�v�����•�����}�v�(�}�Œ�u���Œ��
�µ�v�� �P�Œ�µ�‰�}�� ������ �š�Œ�������i�}�� �‰���Œ�u���v���v�š���� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�� ���� �]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�� �Œ���o�����]�}�v�����}�•�� ���}�v�� �o����
�D���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_���� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�U�� ���•�� �]�����v�Ÿ�.�����Œ�� �‰�Œ���P�µ�v�š���•�� ������ �]�v�À���•�Ÿ�P�����]�•�v�� ������ �]�v�š���Œ� �•�� �v�����]�}�v���o�� �Ç��
�Œ���P�]�}�v���o�� �•�}���Œ���� �u���u�_�(���Œ�}�•�U�� ���}�v�•�]�����Œ���v���}�� �š���v�š�}�� ���•�‰�����š�}�•�� ���]�}�o�•�P�]���}�•�� ���}�u�}�� �‰�Œ�}���µ���Ÿ�À�}�•�U��
�•���v�]�š���Œ�]�}�•�U�� �•�}���]���o���•�� �Ç�� ���u���]���v�š���o���•�U�� �Ç�� ���•�� �����š�����š���Œ�� �}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�� ������ ���}�}�‰���Œ�����]�•�v�� ���v�š�Œ����
���•�‰�����]���o�]�•�š���•�������]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•�����v�����Œ�����•�����•�š�Œ���š� �P�]�����•�X�����o�P�µ�v�}�•���������o�}�•���š���u���•���‰�o���v�š�������}�•���‰���Œ�����•�µ��
���]�•���µ�•�]�•�v�� �Ç�� �‰���v���o�]�•�š���•�� �‰�Œ�}�‰�µ���•�š�}�•�� �~�v�}�� ���}�v�.�Œ�u�����}�•�•�� �•�}�v�W�� �í�•�� ���}�v�š���Æ�š�}�� �~�(�}�Œ�š���o���Ì���•�U��
�}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•�U���������]�o�]���������•���Ç�����u���v���Ì���•�•���‰���Œ�������o�������•���Œ�Œ�}�o�o�}���������o�����D���•�š�}�Ì�}�}�o�}�P�_�������v���h�Œ�µ�P�µ���Ç��
�~���v�Œ�]�‹�µ�����>���•�•���•�U���î�•�����}�v�}���]�u�]���v�š�}���Ç���À�����_�}�•���������]�v�(�}�Œ�u�����]�•�v���Œ���•�‰�����š�}�������o�������}�v�•���Œ�À�����]�•�v���������o�}�•��
�u���u�_�(���Œ�}�•�� ���v�� �h�Œ�µ�P�µ���Ç�� �~���o���Æ���v���Œ���� ���Œ���À�]�v�}�•�X�� �ï�•�� ���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�� �]�v�� �•�]�š�µ�� �Ç�� ���Æ�� �•�]�š�µ�� �~�^�µ�•���v����
�'�}�v�Ì���o���Ì�•�U���ð�•�� �h�v���� �•�}�o���� �•���o�µ���� �~�����Œ�]���v���������o�(�Œ���Œ�}�� �Ç���:�}�•� �� �D�X���s���v�Ì���o�•�U���ñ�•�� ���}�o�������]�}�v���•�� ���]�}�o�•�P�]�����•�U��
�š���Æ�}�v�}�u�_�����Ç���•�]�•�š���u���Ÿ�������~���v�Œ�]�‹�µ�����D�X���'�}�v�Ì���o���Ì�•�U���ò�•�������}�o�}�P�_�����Ç�����]�}�P���}�P�Œ���0�����~�:�}�•� �����X���'�µ���Œ�Œ���Œ�}���Ç��
���Œ�]���o���&���Œ�_���•�•�U���ó�•���'���v� �Ÿ�����U���P���v�•�u�]�������Ç�����]�}�o�}�P�_�����u�}�o�����µ�o���Œ���~�D���Œ�]���v�������}�•�•���������/�À���v�v�����d�}�u���•���}�•�U��
�ô�• �����µ�������]�•�v�����u���]���v�š���o�U�����]�À�µ�o�P�����]�•�v���Ç�����]���v���]�������]�µ���������v���X�����v�����o���‰�µ�v�š�}�����•���u���v���]�}�v�����}�����Œ�Œ�]�����U
���µ���v���}���������]�u�}�•���^�‰�Œ���P�µ�v�š���•���������]�v�š���Œ� �•�_���v�}�•���Œ���(���Œ�]�u�}�•���v�}���•�}�o�}�����������Œ�����š���Œ�_�•�Ÿ�����•���������o���•�����•�‰�����]���•�U
�o�}�•�� �����}�•�]�•�š���u���•�� �Ç�� �o�}�•�� �‰�Œ�}�����•�}�•�� ���]�}�o�•�P�]���}�•�U�� �•�]�v�}�� �š���u���]� �v�� ���� ���Æ�‰���Œ�Ÿ���]���•�� ������ �o�}�•�� �]�v�À���•�Ÿ�P�����}�Œ���•�U
���‹�µ�]�‰���u�]���v�š�}�•���µ���}�š�Œ�}�•���Œ�����µ�Œ�•�}�•���������o���•���]�v�•�Ÿ�š�µ���]�}�v���•�U���(���v�•�u���v�}�•�����u���Œ�P���v�š���•�U���}�‰�}�Œ�š�µ�v�]���������•
������ �.�v���v���]�����]�•�v�U�� �Œ���o���À���v���]���� �‰���Œ���� �o���� �•���o�µ���� �Z�µ�u���v���� �Ç�� ���v�]�u���o�U�� ���‰�o�]�������]�}�v���•�� ���v�� �‰�Œ�}���µ�����]�•�v�� �Ç
���}�v�•���Œ�À�����]�•�v�U�����š���X
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�Œ���P�]�•�š�Œ�}�•�������������v���]�}�v���•���~�u�·�•�]�����•�����}�v���µ�v���š���Æ�š�}�������v�š�����}�•���������]���������•���}���Œ���(���Œ�]�����•���������v�]�u���o���•�U���•������
�������v�µ���•�š�Œ�}�����o�Œ���������}�Œ���}���o���i���v�}�•�U�����}�v�}���]���}�•���}���‰�}�Œ�����}�v�}�����Œ�U���‰�Œ���•���v�š���•���}�����Æ�Ÿ�v�š�}�•���}���u�]�š�}�o�•�P�]���}�•�X��
�����•������ ���o�� �D�µ�•���}�� ������ �,�]�•�š�}�Œ�]���� �E���š�µ�Œ���o�� ���Œ�X�� �����Œ�o�}�•�� ���X�� �d�}�Œ�Œ���•�� ������ �o���� �>�o�}�•���� ���Œ�����u�}�•�� �µ�v�� ���o�}�P��
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